%% ARSO OKOLJE

Preiskovalni monitoring
Boracevskega potoka

Porocilo za leto 2020




Preiskovalni monitoring Boracevskega potoka

Ljubljana, april 2022

Izdajatelj: Agencija Republike Slovenije za okolje, Ljubljana, Vojkova 1b
Odgovarja: mag. JoSko Knez, generalni direktor

Pripravil: Sektor za ekoloSko stanje voda, Urad za stanje okolja

©2022, Agencija Republike Slovenije za okolje

Razmnozevanje publikacije ali njenih delov ni dovoljeno. Objava besedila in podatkov v celoti ali deloma je
dovoljena le z navedbo vira.



Preiskovalni monitoring Boracevskega
potoka

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

Ljubljana, april 2022



Preiskovalni monitoring BoraCevskega potoka
Porocilo za leto 2020

Vsebina

L. UVOD .ottt 4
2. VZORCNA MESTA ..ottt n s e n s n e sn s 5
3. VREDNOTENJE EKOLOSKEGA STANUA .......ouimieiieieeeieeeetee e ees et eeae e nenenaes 10
4. REZULTATI MONITORINGA IN OCENA EKOLOSKEGA STANUJA ......coomiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeesenses s 12
B ZAKLJUCKI .....ooitteieiet ettt ettt s ettt et b et bttt s ettt et a ettt s s e neeen 19
B. VIRI ..ottt n ettt n e nees 20
PRILOGE ...t ettt e et n e en et n st n e n e n et 21



Preiskovalni monitoring BoraCevskega potoka
Porocilo za leto 2020

1. UVOD

V letu 2020 smo izvedli preiskovalni monitoring Boratevskega potoka na podlagi bioloskih in splo$nih
fizikalno-kemijskih elementov kakovosti ter posebnih onesnazeval v skladu s 13. ¢lenom Pravilnika o
monitoringu stanja povrSinskih voda (Uradni list RS, &t. 10/09, 81/11 in 73/16). Povod za izvedbo
preiskovalnega monitoringa BoraCevskega potoka so bili rezultati monitoringa splosnih fizikalno-
kemijskih elementov kakovosti pod iztokom iz komunalne gistilne naprave (KCN) Radenci v letu 2019,
ki so pokazali zelo visoke vrednosti biokemijske potrebe po kisiku (BPKs), amonija, celotnega fosforja,
elektricne prevodnosti in drugih parametrov v primerjavi z rezultati za ostalimi &istilnimi napravami,
vklju€enimi v program monitoringa (Monitoring vodotokov za iztoki iz komunalnih gistilnih naprav, poro&ilo o
operativnem monitoringu za leto 2019, ARSO oktober 2020).

Namen preiskovalnega monitoringa je bil ugotoviti in ovrednotiti vire in velikost onesnazenja
Boracevskega potoka ter ovrednotiti vpliv onesnazenja na ekolosko stanje Boratevskega potoka in na
ekolosko stanje Mure, ki je v tem delu tudi Natura 2000 obmocje (slika 1).


https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2009-01-0312?sop=2009-01-0312
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2011-01-3448?sop=2011-01-3448
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2016-01-3123?sop=2016-01-3123
https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Vode/Stanje-voda/Porocilo-o-ekoloskem-stanju-vodotokov-za-iztoki-iz-komunalnih-cistilnih-naprav-za-leto-2019.pdf
https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Vode/Stanje-voda/Porocilo-o-ekoloskem-stanju-vodotokov-za-iztoki-iz-komunalnih-cistilnih-naprav-za-leto-2019.pdf
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2. OBREMENITVE BORACEVSKEGA POTOKA IN VZORCNA
MESTA

Za namen preiskovalnega monitoringa Boraevskega potoka smo izbrali Sest vzorénih mest na
Boragevskem potoku, od tega tri vzoréna mesta nad in tri vzoréna mesta pod iztokom KCN Radenci. Za
namen ovrednotenja vpliva Boralevskega potoka na ekoloSko stanje Mure smo izbrali $e dodatna tri
vzorcna mesta na Muri. Lokacije vzorénih mest ter izpusti iz komunalnih in industrijskih Cistilnih naprav
so prikazane na sliki 1, osnovne znacilnosti vzorénih mest v preglednici 1, fotografije vzorénih mest na
slikah 2 in 3 ter datumi vzor€enj po posameznih elementih kakovosti v preglednici 2. Vzoréno mesto
Boracevski potok Radenska predstavlja referenéno vzoréno mesto. Glavno obremenitev Boraevskega
potoka predstavljajo KCN Radenci in iztoki termalnih odpadnih voda, ki se nahajajo gorvodno od
vzorénih mest nad KCN Radenci in Rihtarovci. Gorvodno od vzorénega mesta Prisojna cesta so prisotni
tudi iztoki komunalne odpadne vode in prelivi greznic iz posameznih stanovanjskih hi§. Podatki
obratovalnega monitoringa KCN Radenci za leti 2019 in 2020 so predstavljeni v prilogah 3 in 4.

Monitoring vodotokov

mesto za BEK
@ restozarike

@ resto za BEK ali FI-KE
Komunalne ¢istilne naprave
Ilzdano Okoljevarstveno dovoljenje

A Da

A Ne
IED upravljavci

@® IED upravijavei
Iztoki odpadnih vod iz industrijskih naprav
Izdano okoljevarstveno dovoljenje

i Da

=i Ne
Natura2000
SKUPINA

7, Obmotja Natura 2000 dolodena na podiagi direklive o pticah (SPA)
I obmotja Natura 2000 dolotena na podiagi direklive o habitatih (pSCI. SAC)

Vir: ARSC, GURS
Nitopaganhen 0 100 200 300 400 500m
Leto 2021 L 1 1

Slika 1: Vzoréna mesta vkljuena v preiskovalni monitoring Boracevskega potoka
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Preglednica 1: Seznam vzorénih mest vklju€enih v preiskovalni monitoring Bora¢evskega potoka v letu 2020. VTPV - vodno telo povrSinske vode, M - makrofiti, F - fitobentos, B
- bentogki nevretengarii, R — ribe. KEN — komunalna gistilna naprava

VT Kuénica Mura Petanijci

Boracevski

SI143VT30 o 1424 Radenska Referenéno stanje Boratevskega potoka 578880 | 166866 MFBR DA DA
— Gibina potok

sia3vT3o | VT Kgénica Mura Petanjci | 1 4.6 Boracevski Prisojna cesta Vmesna to¢ka za spremljanje stanja 579977 | 166693 MEB DA DA
— Gibina potok Boracevskega potoka

sia3vT3o | VT Kgénica Mura Petanjci | 1414 Boragevski | nad KCN Ugotavljanje stanjg Borac':evsI.(ega potoka nad | coneee | 166931 MEBR DA DA
— Gibina potok Radenci KCN Radenci

S143VT30 VT Kgénica Mura Petanijci 1110 Boracevski Radenci Ugotavljanje stanja Boracevskega potoka pod 580978 | 166877 MFB DA DA
— Gibina potok KCN Radenci

- - M . . . Ugotavljanje stanja Boracevskega potoka pod

Slagvrag | VT Kucnica Mura Petanjci | , -, BoraCevski | Ritarovei pod iztokom prelivne vode iz vrtine in pred | 581499 | 166675 | MFBR ; -

— Gibina potok iztokom o
soto¢jem z Muro

sia3vT3o | VT Kgénica Mura Petanjci | 1459 BoraCevski | pihtarovci Ugotavljanje stanja Boracevskega potoka 581790 | 166724 R DA DA
— Gibina potok pred soto¢jem z Muro

sia3vT3o | VT !(gc’:nica Mura Petanjci | 1575 Mura Petanjske Ugotavljanje stanja Mure ngd pritokom 581833 | 166791 MEB DA DA
— Gibina Sume Boracevskega potoka (desni breg Mure)

sia3vT3o | VT !(gc’:nica Mura Petanjci | 576 Mura Balaton Ugotavljanje vpliva quaéevskega potoka na | 1955 | 166304 MEB DA DA
— Gibina Muro (desni breg Mure)

S143VT30 VT Kuénica Mura Petanjci 1077 Mura Tilog Ugotavljanje vpliva Boracevskega potoka na 582010 | 166329 MEB DA DA

— Gibina

Muro (levi breg Mure)
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Preglednica 2: Datumi vzor€enj posameznih bioloSkih elementov kakovosti, sploSnih fizikalno-kemijskih elementov kakovosti ter posebnih onesnazeval na vzorénih mestih
vklju€enih v preiskovalni monitoring Boraevskega potoka v letu 2020

Vodotok Vzoréno mesto Makrofiti Fitobentos Bentos'kl .. Ribe F|2|kaln0-kem|jsk|. elementi Posebna onesnazevala
nevretencarji kakovosti
Bora&evski potok Radenska 14.7.2020 14.5.2020 14.5.2020 11.9.2020 14.7.2020, 13.8.2020, 9.11.2020 14.7.2020, 13.8.2020, 9.11.2020
Boragevski potok Prisojna cesta 14.7.2020 14.5.2020 14.5.2020 - 14.7.2020, 13.8.2020, 9.11.2020 14.7.2020, 13.8.2020, 9.11.2020
L . . 4.2.2020, 3.3.2020, 6.5.2020, 4.2.2020, 3.3.2020, 6.5.2020
Boracevski potok nad KCN Radenci 14.7.2020 23.4.2020 23.4.2020 21.7.2020 14.7.2020, 13.8.2020, 9.11.2020 14.7.2020, 13.8.2020, 9.11.2020
L . 4.2.2020, 3.3.2020, 6.5.2020, 4.2.2020, 3.3.2020, 6.5.2020
Boracevski potok Radenci 14.7.2020 23.4.2020 23.4.2020 . 14.7.2020, 13.8.2020, 9.11.2020 14.7.2020, 13.8.2020, 9.11.2020
Boradevski potok Rihtarovci pod 15.7.2020 23.4.2020 23.4.2020 - - -
iztokom
Boragevski pofok Rihtarove ) ) ) ) 4.2.2020, 3.3.2020, 6.5.2020, 4.2.2020, 3.3.2020, 6.5.2020,
p 14.7.2020, 13.8.2020, 9.11.2020 14.7.2020, 13.8.2020, 9.11.2020
o 4.2.2020, 3.3.2020, 6.5.2020, 4.2.2020, 3.3.2020, 6.5.2020,
Mura Petanjske Sume 16.9.2020 8.2.2020 8.2.2020 - 1.7.2020, 7.9.2020, 4.11.2020 1.7.2020, 7.9.2020, 4.11.2020
4.2.2020, 3.3.2020, 6.5.2020, 4.2.2020, 3.3.2020, 6.5.2020,
Mura Balaton 16.9.2020 322020 322020 - 1.7.2020, 7.9.2020, 4.11.2020 1.7.2020, 7.9.2020, 4.11.2020
Mura Tilog 16.9.2020 322020 322020 ) 4.2.2020, 3.3.2020, 6.5.2020, 4.2.2020, 3.3.2020, 6.5.2020,

1.7.2020, 7.9.2020, 4.11.2020

1.7.2020, 7.9.2020, 4.11.2020
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Slika 2: Fotografije vzorénih mest na BoraCevskem potoku vklju¢enih v preiskovalni monitoring BoraCevskega
potoka v letu 2020. A-Radenska, B-Prisojna cesta, C-nad KCN Radenci, D-Radenci, E-Rihtarovci pod iztokom, F-
Rihtarovci
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Slika 3: Fotografije vzorénih mest na Muri vklju€enih v preiskovalni monitoring Boracevskega potoka v letu 2020.
A-Petanjske Sume, B-Balaton, C-Tilo$
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3. VREDNOTENJE EKOLOSKEGA STANJA

Ekolosko stanje se v skladu z vodno direktivo (Direktiva 2000/60/EC) vrednoti na podlagi bioloskih,
hidromorfoloskih ter kemijskih in fizikalno-kemijskih elementov kakovosti, ki se delijo na splosne
fizikalno-kemijske elemente kakovosti in posebna onesnazevala.

Z bioloSkimi elementi kakovosti so v spremljanje stanja voda vkljuéene vse vecje skupine vodnih
organizmov, ki so poleg njihovega zZivljenjskega prostora osnovni gradniki vodnih ekosistemov. Gre za
zdruzbe primarnih proizvajalcev, to so fitobentos in makrofiti, in zdruzbe visjih trofinih nivojev, to so
bentoski nevretencariji in ribe. Ocena ekoloskega stanja temelji na vrstni sestavi in Stevilénosti osebkov
v zdruzbi, v primeru rib je v oceni upoStevana tudi starostna struktura populacije posamezne vrste.

Bioloski elementi kakovosti se odzivajo na specificne antropogene obremenitve. Fitobentos in makrofiti
so indikatorji obremenitev s hranili v tekocih in stoje€ih vodah, kar vrednotimo s Trofi¢nim indeksom (TI)
in Indeksom re¢nih makrofitov (RMI). Fitobentos se v vodotokih skupaj z bentoskimi nevretencarji odziva
tudi na organske obremenitve, kar vrednotimo s Saprobnim indeksom (SI) za fitobentos in slovensko
verzijo Saprobnega indeksa (SIG3) za bentoSke nevretencarje. Bentoski nevretencarji so pokazatelji
hidromorfoloskih sprememb in sploSne degradiranosti, kar v vodotokih vrednotimo s Slovenskim
multimetrijskim indeksom za vrednotenje vpliva hidromorfoloSke spremenjenosti/sploSne degradiranosti
(SMEIH). Ribe so v vodotokih pokazatelji sploSne degradiranosti, kar vrednotimo s Slovenskim
indeksom za vrednotenje ekoloSkega stanja vodotokov na podlagi rib (SIFAIR).

Viri obremenitev, ki jih spremljamo z bioloSkimi elementi kakovosti, so razprSeno in tockovno
onesnazenje s hranili in organskimi snovmi (npr. spiranje s kmetijskih povrsin, spiranje iz ozracja, vtoki
obdelane in neobdelane komunalne odpadne vode) ter hidromorfoloske spremembe skupaj s splo$no
degradiranostjo.

Za namen spremljanja vplivov tockovnih virov obremenitev so najprimernejSi na podlagi poznavanja
obremenitev izbrani splo3ni fizikalno-kemijski parametri in posebna onesnazevala. Na vzor&nih mestih
iz preglednice 1 smo spremljali sledecCe sploSne fizikalno-kemijske parametre in posebna onesnazevala:

- temperatura vode (°C),

- vsebnost kisika v vodi (mg/L),

- nasi¢enost vode s kisikom (%),

- kemijska potreba po kisiku, KPK (mg O2/L),
- biokemijska potreba po kisiku v 5 dneh, BPKs (mg O2/L),
- elektriena prevodnost (uS/cm),

- PpH,

- suspendirane snovi po susenju (mg/L),

- celotni dusik (mg N/L),

- amonijak (mg NHs/L),

- amonij (mg NHa4/L),

- nitrit (mg NO2/L),

- nitrat (mg NOz/L),

- sulfat (mg SOu4/L),

- klorid (mg CI/L),

- fluorid (ug F/L),

- celotni fosfor (mg P/L) in

- ortofosfat (mg POu4/L).

Oceno ekolodkega stanja vodotokov na osnovi splosnih fizikalno-kemijskih elementov kakovosti in
posebnih onesnaZeval podajamo na osnovi parametrov (preglednici 3 in 4), za katere so doloCene
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mejne vrednosti za vrednotenje ekoloSkega stanja skladno z metodologijami vrednotenja ekolo$kega
stanja vodotokov in Uredbo o stanju povrsinskih voda (uredba) (Uradni list RS, §t. 14/09, 98/10, 96/13
in 24/16). Mejne vrednosti so dolocene za splosne fizikalno-kemijske parametre kakovosti BPKs, in
posebni onesnazevali sulfat in fluorid. Za parametra celotni fosfor in nitrat so bile razvite nove mejne
vrednosti, ki bodo predvidoma v letu 2022 vklju¢ene v uredbo, zato so v nadaljevanju upostevane tudi
slednje.

Preglednica 3: Mejne vrednosti za zelo dobro/dobro (ZD/Z) in dobro/zmerno (D/Z) stanje za splo$ne fizikalno-
kemijske parametre biokemijska potreba po kisiku (BPKs), celotni fosfor in nitrat za vzoréna mesta vklju¢ena v
preiskovalni monitoring Boracevskega potoka v letu 2020 glede na ekolo$ki tip vodotoka

Radenska R_SI_11_PN-gric_1 1,9 4,4 0,05 0,15 4 20
Prisojna cesta R_SI_11_PN-gric_1 1,9 4,4 0,05 0,15 4 20
nad KCN Radenci R_SI_11_PN-gric_1 1,9 4,4 0,05 0,15 4 20
Radenci R_SI_11_PN-gric_1 1,9 4.4 0,05 0,15 4 20
Rihtarovci pod iztokom | R_SI_11_PN-gric_1 1,9 4,4 0,05 0,15 4 20
Rihtarovci R_SI_11_PN-gric_1 1,9 4,4 0,05 0,15 4 20
Petanjske Sume R_SI_11_VR9-Mu-ravDr 2,4 54 0,05 0,10 6 25
Balaton R_SI_11_VR9-Mu-ravDr 2,4 54 0,05 0,10 6 25
Tilo§ R_SI_11_VR9-Mu-ravDr 2,4 54 0,05 0,10 6 25

Preglednica 4: Mejne vrednosti razredov ekoloSkega stanja za posebni onesnazevali fluorid in sulfat. LP — letha
povprec€na vrednost parametra v vodi, NDK — najvecja dovoljena koncentracija parametra v vodi

Fluorid (ug/L) 68 680 6800
Sulfat (mg SO4/L) 15 150 ni dolo¢ena

Glede na kakovost bioloskih, splosnih fizikalno-kemijskih in hidromorfolo$kih elementov kakovosti vodno
telo razvrstimo v enega od pet razredov kakovosti ekoloSkega stanja (preglednica 5), in sicer glede na
najslabSe ocenjen element kakovosti. Na podlagi bioloSkih elementov kakovosti je moZno razlikovanje
med vsemi petimi razredi ekoloSkega stanja, na podlagi splosnih fizikalno-kemijskih elementov
kakovosti je mozno razlikovanje med razredi zelo dobro, dobro in zmerno ekoloSko stanje.

Preglednica 5: Razredi kakovosti ekoloSkega stanja

Splosni fizikalno-kemijski

Bioloski elementiin
Zmerno elementi posebna onesnazevala
kakovosti
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https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2009-01-0437?sop=2009-01-0437
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2010-01-5091?sop=2010-01-5091
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2013-01-3445?sop=2013-01-3445
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/2016-01-0995?sop=2016-01-0995
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4., REZULTATI MONITORINGA IN OCENA EKOLOSKEGA
STANJA

V preglednici 6 je podana ocena ekoloSkega stanja po posameznih elementih kakovosti za vzoréna
mesta vkljuéena v preiskovalni monitoring Boracevskega potoka v letu 2020. V nadaljevanju so prikazani
rezultati meritev izbranih splosnih fizikalno-kemijskih parametrov na posameznih vzorénih mestih, med
katerimi so BPKs, nitrat in celotni fosfor podlaga za vrednotenje ekoloSkega stanja vodotokov. V prilogi
1 so za vsa vzoréna mesta prikazane izmerjene koncentracije izbranih splo3nih fizikalno-kemijskih
parametrov in posebnih onesnazeval.

Rezultati monitoringa so pokazali, da je BoraCevski potok v zelo slabem stanju Zze od vzorénega mesta
Radenska naprej. V slabo ekolosko stanje se uvr$€a tudi reka Mura na vzorénem mestu Balaton
(vzoréno mesto za vtokom Boragevskega potoka), medtem ko je Mura na vzorénih mestih Petanjske
Sume (nad vtokom BoraCevskega potoka) in Tilo$ (na nasprotnem bregu od mesta vtoka Boraevskega
potoka) v zmernem ekolosSkem stanju.

Na vzorénem mestu Radenska je Boracevski potok uvrséen v zelo slabo stanje na podlagi bioloSkega
elementa kakovosti ribe. Razlog je hidromorfoloSka spremenjenost potoka, saj je bila struga na
obravnhavanem odseku regulirana in popolnoma monotona, brez sprememb v hitrosti toka ali globini
vode. Skoraj celotno dno je bilo prekrito z muljem, ki ga preras¢ajo makrofiti. Grmovnate ali drevesne
obrezne vegetacije, ki bi sencila strugo in ustvarjala skrivaliS¢a, ni bilo. Tako okolje je neprimerno za
pri¢akovano ribjo zdruzbo in ne nudi zivljenjskih pogojev vedjim osebkom (ZZRS, 2020). Vzoréno mesto
Radenska uvrscajo v slabo stanje Se rezultati monitoringa za bentoske nevretencarje, medtem, ko se
glede na skupno oceno makrofiti in fitobentos ter glede na celotni fosfor vzoréno mesto Radenska uvrsca
v zmerno ekolosko stanje.

EkoloSko stanje Boradevskega potoka je na vzorénem mestu Prisojna cesta podobno kot na vzorénem
mestu Radenska z rahlim izboljSanjem ekoloSkega stanja za obremenitev hidromorfoloska
spremenjenost in splodna degradiranost (bentoski nevretencariji) iz slabega v zmerno ekolodko stanje.
Splosni fizikalno-kemijski parametri in posebna onesnazevala uvr$¢ajo vzoréno mesto Prisojna cesta v
zelo dobro ali dobro ekoloSko stanje.

Vzoréno mesto nad KCN Radenci je, podobno kot vzoréno mesto Radenska, uvrS&eno v zelo slabo
ekolosko stanje na podlagi biolo§kega elementa kakovosti ribe. BreZine Boradevskega potoka nad KCN
so povsem regulirane z betonskimi ploS¢ami. Dno je povsem prekrito z muljem, le na nekaterih mestih
posamezni deli odlomljenih betonskih ploS¢ segajo v dno. Posledi¢no v strugi primanjkuje potencialnih
skrivaliS€ za ribe, kar se odraza v prisotni ribji zdruzbi in majhni biomasi in tudi majhnem masnem delezu
reopotamalnih vrst. Pomanjkanje skrivaliS¢ je Se bolj izrazito, ker ni prisotne grmovnate ali drevesne
obreZne vegetacije (ZZRS, 2020). Ekolosko stanje se je na vzorénem mestu nad KCN Radenci (v
primerjavi z gorvodnima vzorénima mestoma) poslab3alo glede na bioloSki element kakovosti fitobentos
iz dobrega v zmerno ekoloSko stanje za obremenitev z organskimi snovmi (saprobnost) ter za
obremenitev s hranili (troficnost). Poslab8anje iz zmernega v slabo ekolosko trofi€no stanje je prisotno
tudi glede na skupno oceno fitobentos in makrofiti. Nad KCN Radenci so bile izmerjene visoke vrednosti
biokemijske potrebe po kisiku (BPKs), na podlagi katere se uvrS€a vzoréno mesto v zmerno ekolosko
stanje.

Na vzorénem mestu pod KCN Radenci je opaziti nadaljnje slab$anje ekolokega stanja. Tako je vzoréno
mesto Radenci uvr§&eno v zelo slabo ekoloSko saprobno stanje na podlagi bentoskih nevretencarjev,
slabo ekolosko saprobno in slabo ekolosko trofi€éno stanje na podlagi fitobentosa in makrofitov, zmerno
ekoloSko stanje za obremenitev hidromorfoloSka spremenjenost in sploSna degradiranost (bentoSki
nevretencarji) in zmerno ekolosko stanje na podlagi BPKs in celotnega fosforja.
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Vzoréno mesto Rihtarovci pod iztokom termalne vode se uvrs€a v zelo slabo ekolosko stanje na podlagi
bentoskih nevretencarjev (saprobnost). Ostali bioloski elementi uvrs€ajo to vzoréno mesto v slabo
stanje. Vzor€enja rib na tem vzorénem mestu zaradi onesnazenosti vode ni bilo mozno izvesti.

Z namenom ovrednotiti vpliv Boratevskega potoka na Muro smo izbrali tri vzoréna mesta na Muri in
sicer gorvodno od izliva Boracevskega potoka (Petanjske Sume) ter dve vzoréni mesti dolvodno od izliva
potoka in sicer na desnem bregu (Balaton) in na levem bregu Mure (Tilo$). Rezultati monitoringa na
vzorénem mestu Petanjske Sume so pokazali zmerno ekolosko trofi€no stanje na podlagi elementa
kakovosti makrofiti in fitobentos. Ostali bioloSki elementi kakovosti uvr§¢ajo Muro - Petanjske Sume v
dobro ali zelo ekolosko stanje. Vpliv Boracevskega potoka je viden predvsem na vzorénem mestu Mura
- Balaton, kjer se je ekoloSko stanje na podlagi fitobentosa in makrofitov poslab3Salo iz zelo dobrega v
zmerno saprobno stanje in iz zmernega v slabo trofino stanje. Vzoréno mesto Mura — Tilo$ se uvrs€a
v zmerno trofiéno stanje na podlagi skupne ocene makrofiti in fitobentos. Glede na ostale bioloSke
elemente kakovosti se Mura na vzorénem mestu Tilo$ uvrS¢a v dobro ali zelo dobro ekolosko stanje.

Glede na sploSne fizikalno-kemijske parametre in posebna onesnazevala se vsa tri vzoréna mesta na
Muri uvrS&ajo v dobro ali zelo dobro ekolosko stanje.
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Preglednica 6: Ekolosko stanje po posameznih elementih kakovosti (z navedbo modula oziroma parametra) Boracevskega potoka in Mure v letu 2020

S143VT30 \;Zt ;‘J‘;“lcg "';’i'r‘:;a 1424 sgtr:lfe"s“i Radenska
s | VL S Wi | | st | e
s | VLS s | g | St | i O
S143VT30 \;Zt;;.‘g“icgia’i'r‘:;a 1110 sgtr:fe"s“i Radenci
swavtao | VT Kica s | 175 | BorsCevt | o>
iztokom
S143VT30 \ézt;;.‘gnicgig’i':;a 1420 sgtr:lfe"s“i Rihtarovci
SI143VT30 \;Zt;]‘j‘g“icgig’i'r‘]’;a 1075 | Mura fetanjske
S143VT30 \;Zt;]‘j‘g“icgia’i'r‘]’;a 1076 | Mura Balaton
S143VT30 \;Zt;;.‘g“icgia’i'r‘:;a 1077 | Mura Tilo$

*prenizko Stevilo indikatorskih taksonov za izraun stanja
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Povprecna elektriCha prevodnost je bila na vseh vzorénih mestih BoraCevskega potoka visja od znacilne
vrednosti 240 uS/cm za bioregijo PN-gric, v katero se uvr§¢a Boracevski potok ter na vseh vzorénih
mestih na Muri vi§ja od znacilne vrednosti 271 uS/cm za bioregije velikih rek, kamor se uvr§éa Mura
(Debeljak in Urbani¢, 2019). Izrazito poviSana elektricna prevodnost je bila izmerjena na vzorénem
mestu nad KCN Radenci v primerjavi z vzorénima mestoma gorvodno (Radenska in Prisojna cesta).
ElektriCna prevodnost ostaja poviSana do iztoka Boraevskega potoka v Muro z najvi§jo povprecno
vrednostjo 1522 uS/cm na vzorénem mestu Rihtarovci tik pred iztokom Borafevskega potoka v Muro
(slika 4). Razlog za poviSano elektricno prevodnost so najverjetneje iztoki termalne odpadne vode, ki so
locirani gorvodno od vzorénih mest nad KCN Radenci in Rihtarovci.
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Slika 4: Povpre¢na vrednost elektri¢ne prevodnosti vode na vzorénih mestih v Boracevskem potoku (levo) in Muri
(desno) v letu 2020

Prav tako je Ze na vzorénem mestu nad KCN Radenci in na obeh vzorénih mestih Boradevskega potoka
dolvodno do iztoka v Muro izmerjena moc¢no poviSana biokemijska potreba po kisiku (BPKs) z najvisjo
izmerjeno vrednostjo 88 mg O2/L na vzorénem mestu Radenci (slika 5). Visoke vrednosti elektricne
prevodnosti in BPKs na vzorénem mestu nad KCN Radenci kaZejo na onesnazenje Boracevskega
potoka Ze nad iztokom KCN Radenci.
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Slika 5: Najvi§ja izmerjena vrednost biokemijske potrebe po kisiku (BPKs) na vzorénih mestih v BoraCevskem
potoku (levo) in v Muri (desno) v letu 2020

Vsebnost raztopljenega kisika v vodi je bila v BoraCevskem potoku na vzorénih mestih Prisojna cesta,
Radenci in Rihtarovci niZja od znadilne vrednosti za ciprinidne odseke slovenskih vodotokov (mediana
7,6 mg O2/L) (Knehtl in Debeljak, 2021). Se posebe;j izrazito zniZanje vsebnosti kisika v vodi in
nasiéenosti vode s kisikom je bilo prisotno na vzorénih mestih pod KCN Radenci z najnizjima
izmerjenima vrednostma 2,8 mg O2/L in 23 % (priloga 1) in najniZjima medianama 6 mg O2/L (slika 8)
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in 57 % (sliki 6 in 7) na vzorénem mestu Radenci. Izmerjene vrednosti celotnega dusika so na vseh
vzor¢nih mestih Boracevskega potoka, z iziemo Prisojne ceste, in na vseh vzorénih mestih na Muri visje
od znacilne vrednosti (mediana 0,7 mg N/L) za ekolo$ka tipa v katera se uvrs¢ata Boracevski potok in
Mura (Knehtl in Debeljak, 2021). Podobno je na vseh vzorénih mestih Boracevskega potoka in Mure
amonij visji od znacilnih vrednosti (mediana 0,02 mg NH4/N Boracevski potok in 0,01 mg NH4/N Mura)
za ekoloSka tipa v katera se uvrS€ata BoraCevski potok in Mura (Knehtl in Debeljak, 2021). Na vzor&nih
mestih pod KCN Radenci (Radenci in Rihtarovci) je opazen porast celotnega dusika, amonija, nitrita,
celotnega fosforja in ortofosfata v primerjavi z vzorénimi mesti nad KCN Radenci (Radenska, Prisojna
(slika 8), 8,3 mg NHa/L (slika 9), 0,34 mg NO2/L (slika 10), 2,2 mg P/L (slika 11) in 4,4 mg POuJ/L (slika
12). Nizka vsebnost kisika v vodi in visoke vrednosti hranil pod KCN Radenci kaZejo na obremenjevanje
Boradevskega potoka zaradi delovanja KCN Radenci.
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Slika 6: Vsebnost raztopljenega kisika v vodi (mediana) na vzorénih mestih v Boracevskem potoku (levo) in v Muri
(desno) v letu 2020
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Slika 7: Nasic¢enosti vode s kisikom (mediana) na vzorénih mestih v Boratevskem potoku (levo) in v Muri (desno) v
letu 2020
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Slika 8: Celotni dusik (mediana) na vzorénih mestih v Boracevskem potoku (levo) in v Muri (desno) v letu 2020

10

_10 83 -
—
S8 = 8
z 5,7 Z
% 6 w 6
£ E
— 4 = 4
= c
é 2 03 E 2
E 0,05 0,05 ) 2 0,03 0,03 0,03

0 _ 0

NG @ & & S Petanjske Balaton Tilo$
& & & & Q;\o“ Sume
S & < gy &
* S % S
N i
L
Q
Boracevski potok Mura

Slika 9: Amonij (mediana) na vzor¢nih mestih v Boratevskem potoku (levo) in v Muri (desno) v letu 2020
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Slika 10: Nitrit (mediana) na vzorénih mestih v Bora¢evskem potoku (levo) in v Muri (desno) v letu 2020
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Slika 11: Celotni fosfor (mediana) na vzorénih mestih v Boratevskem potoku (levo) in v Muri (desno) v letu 2020
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Slika 12: Ortofosfat (mediana) na vzor¢nih mestih v Boratevskem potoku (levo) in v Muri (desno) v letu 2020

Biokemijska potreba po kisiku (BPK) in amonij (NH4) sta glavna pokazatelja organskega onesnazenja
vode. Vrednosti teh dveh parametrov v vodotokih so navadno poveCane zaradi vpliva izpustov
komunalne in industrijske odpadne vode ter spiranja s kmetijskih povrsin. BPK nam pove, koliko kisika
potrebujejo mikroorganizmi za razkroj organske snovi v vodi. Navadno se podaja kot BPKs, ki pomeni
porabo kisika v petih dneh. Znacilne vrednosti BPKs za slovenske vodotoke so do 1,4 mg O2/L
(Stupnikar in Urbani&, 2007). Tudi amonij v vodnem okolju predstavlja pove&¢ano potrebo po kisiku, saj
se v procesu nitrifikacije oksidira do nitrita in nitrata, s &imer prispeva k evtrofikaciji vodnih teles.
Priporo€ene vrednosti amonija za slovenske vodotoke so do 0,04 mg NH4/L za salmonidne vode in do
0,2 mg NHa4/L za ciprinidne vode (Uradni list RS, §t. 46/02 in 41/04). Nitrit je za vodne organizme strupen
Ze v manjsih koli¢inah, prav tako kot amonijak v odvisnosti od temperature vode, slanosti in pH.

Nitrat in fosfor sta glavni hranili potrebni za rast alg, mahov in vodnih rastlin v vodotokih, ki sta v
neobremenjenih vodnih telesih prisotni v zelo nizkih koncentracijah v odvisnosti od geoloSke sestave in
tipa prsti v poregju. Znagcilne vrednosti nitrata za slovenske vodotoke so do 3,9 mg NOg/L (Stupnikar in
Urbani&, 2014) in celotnega fosforja do 0,04 mg P/L (Stupnikar in Urbani&, 2012). Presezki hranil v
vodah povzro€ajo evtrofikacijo, kar je bolj izrazeno v stojecih in po€asi tekoc€ih vodah.
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5. ZAKLJUCKI

Rezultati monitoringa so pokazali zelo slabo ekoloSko stanje Boracevskega potoka Zze od vzorénega
mesta Radenska naprej. Rezultati monitoringa bioloskih elementov kazejo, da je Ze na obmocju zacetka
monitoringa ekoloskega stanja potok hidromorfolosko spremenjen, tem obremenitvam pa se po toku
navzdol pridruzijo Se izpusti termalnih odpadnih voda, ki spremenijo slanost, v nadaljevanju pa z izpusti
iz KCN Radenci sledi $e obseZna obremenitev s hranili in organsko snovjo. V slabo ekolo$ko stanje se
uvrs€a tudi vzoréno mesto Balaton na Muri, medtem ko sta vzoréni mesti Petanjske Sume in Tilo$ v
zmernem ekoloSkem stanju. Vpliv Boratevskega potoka na Muro je viden predvsem na vzorénem mestu
Balaton, kjer se je ekolo$ko stanje na podlagi fitobentosa poslabs$alo iz zelo dobrega v zmerno saprobno
stanje in iz zelo dobrega v slabo trofiéno stanje v primerjavi z vzorénim mestom Petanjske Sume.

Rezultati meritev fizikalno-kemijskih parametrov so pokazali izrazito poviSano elektri€no prevodnost na
vzorénem mestu nad KCN Radenci v primerjavi z vzorénima mestoma Radenska in Prisojna cesta, ki
je najverjetneje posledica izpustov termalnih odpadnih voda. ElektriCna prevodnost ostaja visoka do
iztoka Boragevskega potoka v Muro. Prav tako je na vzorénem mestu nad KCN Radenci in na vseh
vzor¢nih mestih BoraCevskega potoka do iztoka v Muro izmerjena mo&no poviSana biokemijska potreba
po kisiku (BPKs). PoviSane vrednosti elektriéne prevodnosti in BPKs nad KCN Radenci kazejo na
onesnazenje Boradevskega potoka Ze nad iztokom iz &istilne naprave. Na vzorénih mestih pod KCN
Radenci (Radenci in Rihtarovci) je prisotno znizanje vsebnosti kisika v vodi in nasi¢enosti vode s kisikom
ter porast celotnega dusika, amonija, nitrita, celotnega fosforja in ortofosfata v primerjavi z vzorénimi
mesti nad KCN Radenci (Radenska, Prisojna cesta in nad KCN Radenci), kar nakazuje na
obremenjevanje Boragevskega potoka zaradi delovanja KCN Radenci.
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PRILOGE

Priloga 1: Vrednosti vseh izmerjenih splosnih fizikalno-kemijskih parametrov in posebnih onesnazeval na vzorénih mestih vklju¢enih v program preiskovalnega monitoringa
Boracevskega potoka za leto 2020.

Radenska 14.07.2020 18 16,7 | 8 626 9,6 98 4 19 1,7 1,03 <0.003 0,027 0,11 2,2 27 31 <200 1,75 0,64
Radenska 13.08.2020 23 20,8 | 8 674 7 71 9 10 15 1,7 <0.003 0,053 0,11 53 29 36 220 0,92 0,48
Radenska 09.11.2020 5 6,8 8,2 | 735 11,2 | 93 <2 12 11 2,8 <0.003 0,077 0,092 12 34 37 <200 0,35 0,26
E:ssgna 14.07.2020 18 16,8 | 6,5 | 494 6,8 65 9,4 27 2,6 0,71 <0.003 0,048 0,02 <2.2 22 22 220 0,307 | 0,21
(I:erissgna 13.08.2020 26 20,8 | 6,8 | 630 7,5 75 3,2 9 0,8 0,5 <0.003 0,04 0,026 <2.2 28 31 250 0,368 | 0,15
Eerisstc;jna 09.11.2020 5 7,4 7,1 | 718 11,5 | 96 <2 8 0,7 2,3 <0.003 0,064 0,033 8,4 38 39 <200 0,086 | 0,052
rl;i?i?nccli\l 04.02.2020 8 9,4 7,3 | 1240 8,7 79 30 85 32 7,97 0,009 2,8 0,89 15 52 66 290 3,99 1,9
gz%;(r%\l 03.03.2020 12 11,8 | 7,2 | 1040 7,4 72 26 110 59 7,1 0,012 3,7 0,33 7,5 41 100 280 4,6 2,5
rl;?;\ccji;(rsz'i\l 06.05.2020 12 116 | 7,4 | 1130 8,6 80 4,6 9 1,7 1,43 <0.003 0,24 0,089 3,1 51 40 330 0,276 | 0,18
rl;i?i?nccli\l 14.07.2020 18 18 7,7 | 2090 8,6 87 6,6 11 1 131 0,005 0,32 0,036 2,2 99 62 510 0,521 | 0,17
rl;i?i?nccli\l 13.08.2020 26 21,2 | 7,6 | 1660 9,1 92 4 10 1 0,6 <0.003 0,09 0,023 <2.2 76 49 500 0,141 | 0,083
;Z%;s:'i\l 09.11.2020 5 9,3 7,6 | 1400 106 | 93 3,4 8 1,3 1.8 <0.003 0,22 0,036 6,6 76 50 320 0,086 | <.031
Radenci 04.02.2020 8 10,1 | 7,4 | 1330 7,4 68 23 67 29 11,9 0,044 10 0,49 8 53 70 330 5,21 3,5
Radenci 03.03.2020 12 12,1 | 7,3 | 1260 52 50 30 150 88 8,51 0,029 7,1 0,36 <2.2 43 130 280 6,13 2,9
Radenci 06.05.2020 10 12,6 | 7,6 | 993 8,1 82 12 24 6,5 5,42 0,038 4,5 0,056 <2.2 38 41 260 12,3 8,3
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Radenci 14.07.2020 18 | 196 |75 | 1250 |28 |23 |57 120 | 43 13,2 0,072 6,3 0,089 | <22 |43 54 250 | 644 |24
Radenci 13.08.2020 26 | 21,8 |75 | 1480 |35 |29 |45 73 11 14 0,15 11 3,9 <22 |47 51 300 126 |89
Radenci 09.11.2020 | 5 12 |76 |1520 |67 |63 |24 80 16 11 0,077 9,5 031 |<22 |61 64 270 | 7,05 |52
Rihtarovci 04.02.2020 6 98 |73 |1540 |64 |58 |20 75 33 6,15 0,015 43 082 |44 59 95 360 | 491 |35
Rihtarovci 03.03.2020 12 | 115 |74 | 130 |59 |56 |19 31 13 6,78 0,025 5 057 |4 55 73 370 | 294 |15
Rihtarovci 06.05.2020 12 123 |76 |1330 |71 |72 |78 17 63 | 7,01 0,053 6,4 0,049 | <22 |48 50 340 132 |83
Rihtarovci 14.07.2020 19 |18 |74 |1680 |41 |38 |25 83 33 10,2 0,05 6,2 0,066 | <22 | 60 64 390 | 858 |34
Rihtarovci 13.08.2020 26 |20 |71 |1670 |46 |45 |19 42 85 |52 0,025 5.4 0,085 | <22 |57 60 350 | 797 |49
Rihtarovci 09.11.2020 |5 104 |72 | 1610 |83 |75 |11 23 14 7,2 0,017 5,9 13 5,8 68 60 320 | 236 |21
épfrfgls"e 04.02.2020 6 68 |83 | 391 11,4 | 101 |3 5 1,5 | 101 <0.003 | 0,026 | 0,036 |62 39 18 <200 | 0,227 | 0,049
épfrngSke 03.03.2020 12 |81 |85 341 12,8 | 116 | 2.4 9 1,9 | 181 0,009 0,19 0,049 |58 31 19 <200 | 0,184 | 0,061
épfrfgjs“e 06.05.2020 12 | 11,1 |81 | 252 106 | 106 | 9,8 <5 1,4 | 1,52 <0.003 | 0,053 | 0,053 |4 20 8,4 | <200 | 0123 | 0,067
épfrfgls"e 01.07.2020 27 | 207 | 7.9 | 286 9 102 | 42 13 09 | 292 <0.003 | 0,039 | 0039 |62 22 98 | <200 | 0,368 | 0,064
épfrfgls"e 07.09.2020 18 | 16,6 | 7,9 | 292 96 | 100 |140 |20 1 1,4 <0.003 | <013 | <013 |4 21 86 |<200 | 135 | 0,031
épfrfgjs“e 04.11.2020 13 | 105 | 7,9 | 289 10,8 | 100 | 6,6 8 <5 1,2 <0.003 | 0,018 | 0018 |53 20 9,2 | <200 | 0077 | <031
Balaton 04.02.2020 6 6,7 |82 | 398 89 |100 |18 7 14 | 201 <0.003 | 0,028 | 0,036 |62 39 18 <200 | 0,199 | 0,037
Balaton 03.03.2020 12 |78 |84 |336 125 | 109 | 36 7 18 | 1901 <0.003 | 0039 |003 |58 30 17 <200 | 0,077 | <.031
Balaton 06.05.2020 12 |107 |83 | 259 10,6 | 105 | 21 <5 15 | 1,62 0,003 0,005 | 0053 |4 20 9 <200 | 0,162 | 0,15
Balaton 01.07.2020 26 |189 |8 | 201 88 |97 |46 13 09 | 252 <0.003 | 0,054 | 0076 |62 21 98 | <200 | 0,429 | 0,071
Balaton 07.09.2020 18 | 163 | 7,9 | 290 96 |100 |220 |19 1,1 |14 <0.003 | 0,024 | 0023 |4 20 86 | <200 | 1,38 | 0,034
Balaton 04.11.2020 13 | 105 |8 | 201 98 |95 |72 5 07 |13 <0.003 | 0,015 | 0026 |53 20 8 <200 | 0,092 | <.031
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Tilo$ 04.02.2020 10 7 8,2 | 398 11,7 | 100 | 6,8 7 12 2,21 <0.003 <.013 0,036 6,6 37 18 <200 0,202 | 0,031
Tilo$ 03.03.2020 11 7,1 8,2 | 330 10,8 | 97 3,4 8 1 2,21 <0.003 0,032 0,03 6,2 29 16 <200 0,135 | <.031
Tilos 06.05.2020 10 10,8 | 8,1 | 255 10,4 | 101 | 11 <5 1,4 1,62 <0.003 0,045 0,053 4,4 19 9,1 <200 0,135 | 0,061
Tilo$ 01.07.2020 23 185 | 79 | 298 8,8 96 51 13 0,9 2,72 <0.003 0,048 0,079 7,1 21 11 <200 0,429 | 0,074
Tilo$ 07.09.2020 20 15,7 | 8,1 | 296 9,8 97 49 8 0,8 11 <0.003 <.013 0,03 4,4 20 8,4 <200 0,491 | <.031
Tilo$ 04.11.2020 13 104 | 79 | 292 9,8 100 | 6,8 7 0,5 1,3 <0.003 0,018 0,026 53 20 9,2 <200 0,086 | <.031
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Priloga 2: Opisni parametri vzoréenj na vzorénih mestih vklju¢enih v program preiskovalnega monitoringa Boracevskega potoka za leto 2020.

:TTees;Iazorénega Datum Vidna barva Intenzt:gertvaevidne Videz Vidne odplake Vonj Imsgﬁ}fta Motnost - ocena
Radenska 14.07.2020 rumeno-siva rahla rjava brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Radenska 13.08.2020 rumena rahla rjava brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Radenska 09.11.2020 brezbarvna brezbarvna rjava brez vidnih odplak brez vonja - ni moten
Prisojna cesta 14.07.2020 rumena rahla rjava vidne odplake naravnega izvora zatohel rahel rahlo moten
Prisojna cesta 13.08.2020 rumeno-rjava rahla rjava brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Prisojna cesta 09.11.2020 brezbarvna brezbarvna rjava brez vidnih odplak brez vonja - ni moten
nad KCN Radenci 04.02.2020 rjava srednje moc¢na rjava brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
nad KCN Radenci 03.03.2020 brezbarvna brezbarvna siva vidne odplake naravnega izvora brez vonja - rahlo moten
nad KCN Radenci 06.05.2020 rumena rahla rjava brez vidnih odplak po gnitju rahel ni moten
nad KCN Radenci 14.07.2020 rumeno-rjava rahla siva vidne odplake naravnega izvora po gnitju rahel rahlo moten
nad KCN Radenci 13.08.2020 rumeno-rjava rahla rjava brez vidnih odplak zatohel rahel rahlo moten
nad KCN Radenci 09.11.2020 rjava rahla rjava brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Radenci 04.02.2020 rjava srednje mo¢na érna brez vidnih odplak po nafti rahel rahlo moten
Radenci 03.03.2020 brezbarvna brezbarvna siva vidne odplake naravnega izvora brez vonja - rahlo moten
Radenci 06.05.2020 rumena rahla rjava brez vidnih odplak po gnitju rahel ni moten
Radenci 14.07.2020 siva srednje moc¢na siva brez vidnih odplak po gnitju srednje mocen srednje moten
Radenci 13.08.2020 siva srednje moc¢na sivo-Crna brez vidnih odplak po fekalijah srednje mocen srednje moten
Radenci 09.11.2020 siva srednje mo¢na érna brez vidnih odplak po vodikovem sulfidu rahel rahlo moten
Rihtarovci 04.02.2020 rjavo-siva rahla zeleno-siva brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Rihtarovci 03.03.2020 rumena rahla siva brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Rihtarovci 06.05.2020 rumena rahla sivo-Crna brez vidnih odplak po gnitju rahel ni moten
Rihtarovci 14.07.2020 rumeno-siva rahla sivo-¢érna vidne odplake naravnega izvora po gnitju rahel rahlo moten
Rihtarovci 13.08.2020 rumeno-siva rahla sivo-Crna brez vidnih odplak po fekalijah rahel rahlo moten
Rihtarovci 09.11.2020 siva rahla siva brez vidnih odplak po gnojnici, fekalijah rahel rahlo moten
Petanjske Sume 04.02.2020 rjava rahla rjava brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Petanjske Sume 03.03.2020 brezbarvna - siva brez vidnih odplak brez vonja - ni moten
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Irr';net-:;;l;orénega Datum Vidna barva Intenzti;ertvaevidne Videz Vidne odplake Vonj Int\?gﬁ};eta Motnost - ocena
Petanjske Sume 06.05.2020 brezbarvna - rjava brez vidnih odplak brez vonja - ni moten
Petanjske Sume 01.07.2020 rjava rahla rjava brez vidnih odplak brez vonja - ni moten
Petanjske Sume 07.09.2020 rjava rahla rjava brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Petanjske Sume 04.11.2020 brezbarvna - rjava brez vidnih odplak brez vonja - ni moten
Balaton 04.02.2020 riava rahla riava brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Balaton 03.03.2020 brezbarvna - siva brez vidnih odplak brez vonja - ni moten
Balaton 06.05.2020 brezbarvna - riava brez vidnih odplak brez vonja - ni moten
Balaton 01.07.2020 riava rahla riava brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Balaton 07.09.2020 rjiava srednje mo&na riava brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Balaton 04.11.2020 brezbarvna - rjava brez vidnih odplak brez vonja - ni moten
Tilo$ 04.02.2020 rjava rahla rjava brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Tilo$ 03.03.2020 brezbarvna - siva brez vidnih odplak brez vonja - ni moten
Tilo$ 06.05.2020 brezbarvna - rjava brez vidnih odplak brez vonja - ni moten
Tilo$ 01.07.2020 rjava rahla rjava brez vidnih odplak brez vonja - rahlo moten
Tilo$ 07.09.2020 rjava srednje moc¢na rjava vidne odplake naravnega izvora brez vonja - srednje moten
Tilo$ 04.11.2020 brezbarvna - rjava brez vidnih odplak brez vonja - ni moten
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Priloga 3: Podatki o meritvah obratovalnega monitoringa komunalne €istilne naprave Radenci za leto 2019. Izmerjene vrednosti, ki presegajo mejne vrednosti dolo¢ene z Uredbo
0 odvajanju in ¢iS¢enju komunalne vode (Uradni list RS, §t. 98/15, 76/17, 81/19, 194/21 in 44/22 — ZVO-2), so oznacene z rdeco barvo.

Temperatura (°C) vtok - 20,7 21,7 21,6 21,6 20,4 18,5 18,2 13,4 20,4 13,4 21,7
Temperatura (°C) iztok - 21,5 23 22,2 20,7 18,7 15,8 14,5 8,5 18,1 8,5 23
pH vtok - 7,29 7,72 7,62 7,98 7,23 7,27 7,29 6,71 7,5 6,7 8
pH iztok - 7,34 7,65 7,63 7,94 7,63 7,43 7,71 7,84 7,6 7,3 7,9
Neraztopljene snovi

(mg/L) vtok - 107 106 148 119 289 244 430 384 179 106 430
Neraztopljene snovi

(mg/L) iztok 35 45 110 80 77 84 89,9 85,9 86 43,4 45,6 56 86,5 74,6 43,4 110
Amonijev dusik

(mg/L) vtok - 12 2,97 8,57 9,53 25 25,4 31,4 48,3 14,98 2,97 48,3
Amonijev dusik

(mg/L) iztok 10 1,7 6,3 53 14 9,7 6,53 16,1 16,5 18,8 19,3 19,4 32,7 13,94 1,7 32,7
KPK (mg/L) vtok - 440 700 310 230 336 449 537 263 682 411 661 885 461 230 885
KPK (mg/L) iztok 125 110 170 150 140 119 124 121 110 86,8 63,6 87,6 128 118 64 170
BPKs (mg/L) vtok - 280 420 200 130 155 259 262 105 355 205 248 487 246 105 487
BPKs (mg/L) iztok 25 60 40 80 30 49,4 48,1 31,1 29,1 36,8 12,2 25,3 53,3 42 12 80
Celotni fosfor (mg/L) | vtok - 4,7 2,9 3.3 3,6 571 3,88 5,32 4,9 7,91 4,65 6,37 11,9 5,09 2,9 11,9
Celotni fosfor (mg/L iztok 2 0,81 2,6 3.2 34 4,42 4,16 4 3,7 39 2,57 4,04 4,96 3,563 0,81 4,96
Celotni dusik (mg/L) | vtok - 29 24 26 13 21,4 17,6 19,7 20,1 40,1 37 43,6 74,3 26,15 1 74,3
Celotni dusik (mg/L) | iztok 15 9,7 17 15 22 19,5 14,1 23,3 24,7 24,8 24,6 25,5 41,5 21,91 9,7 41,5
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Priloga 4: Podatki o meritvah obratovalnega monitoringa komunalne €istilne naprave Radenci za leto 2020. Izmerjene vrednosti, ki presegajo mejne vrednosti dolo¢ene z Uredbo
0 odvajanju in ¢iS¢enju komunalne vode (Uradni list RS, §t. 98/15, 76/17, 81/19, 194/21 in 44/22 — ZVO-2), so oznacene z rdeco barvo.

Temperatura (°C) | \4ok - 95 11,7 14,1 11,8 16,5 19,7 216 215 20,4 16,3 12,9 8,6 15,4 86 21,6
Temperatura (°C) iztok - 9,6 12,7 15,2 6,3 18 20,8 22,3 21,3 22,3 16,7 11,6 10,8 16,0 6,3 22,3
pH vtok - 7,5 7,7 7,5 7,3 7,5 7,5 7,6 7,3 7,5 7,8 7,7 7,8 7,6 7,3 7,8
pH iztok - 8 7,6 7,8 7,6 7,4 7,7 7,7 8 7,8 7,9 8,2 7,8 7,8 7,4 8,2
Neraztopljene snovi

(mg/L) vtok - 240 172 105 134 106 118 380 784 230 138 222 251 240 105 784
Neraztopljene snovi

(mg/L) iztok 35 42 26 16 79 29 31 56 67 86 58 35 34 47 16 86
Amonijev dusik

(mg/L) vtok - 32,2 17,6 14,7 14,7 43,5 7,2 21,2 49,7 18,1 20,3 31 13,2 23,6 7,2 49,7
Amonijev dusik

(mg/L) iztok 10 25 23,8 9,3 17,2 18,3 13,6 7,3 18,5 22,3 15,5 22,9 13,7 16,8 7,3 25
KPK (mg/L) vtok - 453 387 299 281 394 158 780 959 463 261 474 312 435 158 959
KPK (mg/L) iztok 125 135 90 41 78 81 58 100 76 143 107 72 24 82 24 143
BPKs (mg/L) vtok - 248 213 140 156 193 81 374 460 312 156 188 126 221 81 460
BPKs (mg/L) iztok 25 51,5 23,6 4,69 18,9 19,7 14,3 29,4 25,5 72,15 14,9 26,9 24,2 26 5 72
Celotni fosfor (mg/L) | vtok - 6,46 4,8 7,72 3,18 6,8 5,33 7,1 8,22 4,59 3,02 4,31 4,14 5,47 3,02 8,22
Celotni fosfor (mg/L) iztok 2 2,45 4,52 1 2,09 9,46 5,08 0,21 5,22 5,52 2,71 2,81 2,57 3,61 0,21 9,46
Celotni dusik (mg/L) | vtok - 29 24 26 13 214 17,6 19,7 20,1 40,1 37 43,6 74,3 26,15 13 74,
Celotni dusik (mg/L) iztok 15 9,7 17 15 22 19,5 14,1 23,3 24,7 24,8 24,6 25,5 41,5 21,91 9,7 41,50
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Priloga 5: Vrednosti pH, nitrata, sulfata in klorida na vzorénih mestih vkljuéenih v program preiskovalnega
monitoringa Boraevskega potoka za leto 2020.
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Slika 1: Povpre€na vrednost pH na vzorénih mestih v Borac¢evskem potoku (levo) in v Muri (desno) v letu 2020
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Slika 2 : Nitrat (mediana) na vzorénih mestih v Boragevskem potoku (levo) in v Muri (desno) v letu 2020

80
_ 8 65,8 -
< 57,8
’ >~
E‘ 60 47,5 o ©0
wv wv
1] oo
40 € 40
% 30 29,3 = 25,5 25 24,3
S &
A I 7 . - .
wv wv
0 0
NG @ & & < Petanjske Balaton Tilo$
& & & & © Sume
F L ¢ ¢
< & o &
Q\\ b%
2
< Boraéevski potok Mura

Slika 3: Povpre¢na vrednost sulfata na vzorénih mestih v Boracevskem potoku (levo) in v Muri (desno) v letu 2020
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Slika 4: Klorid (mediana) na vzorénih mestih v Boracevskem potoku (levo) in v Muri (desno) v letu 2020
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