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6 OPIS SISTEMOV IN SKLADNOST S PROJEKTOM

6.1Splosno

6.1.1 UVOD

V tem delu dokumenta je podan opis skupkov konstrukcij, sistemov in komponent (SSK), ki so
pomembne za jedrsko varnost za objekt Odlagali§¢e NSRAO Vrbina, Kriko.

Podlaga za celotno poglavie Opis sistemov in skladnost s projektov je referencna
dokumentacija Opis skupkov konstrukcij, sistemov in komponent (SSK) za potrebe osnutka
varnostnega porocila, NSRAO2-POR-034-01, IBE, 2016 [1].

Opis SSK je izdelan v smislu zahtev tretje alinee 2. tocke 71. ¢lena ZVISJV in zahtev in 5.
toCke prvega odstavka 43. ¢lena Pravilnika JV5.

Pri izdelavi opisa SSK so upostevana dolocila to¢ke 6 prakticne smernice PS 1.03, pri cemer
je privzeto:

1. Osnova za dolocCitev SSK, njihovih varnostnih funkcij, zahtev za SSK, njihovih oznak in
varnostno klasifikacijo SSK so Projektne osnove za odlagali§¢e NSRAOQO, Vrbina, Krdko
— faza presoja vplivov na okolje, Revizija 1, NSRAO2-POR-013-01 02-08-011-001,
ARAOQ, avgust, 2016.

2. Oshova za obseg, vlogo in opise SSK je idejna zasnova (IDZ), Rev. C za projekt
Odlagalis¢e NSRAO Vrbina, Kr8ko / Objekti odlagali§¢a, dopolnjena z reSitvami, ki
bodo prikazane v projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja (PGD).

3. Za SSK, za katere naj bi se z verjetnostnimi varnostnimi analizami ugotovilo, da njihova
operabilnosti pomembna za sevalno in jedrsko varnost v vseh obdobjih odlagalis¢a (PS
1.03, to¢ka 6.1, prvi odstavek), se Stejejo tiste SSK, ki so v Projektnih osnovah
opredeljene kot pomembne za jedrsko varnost (oznaka POM).

4. Opis se izdela za SSK, pomembne za jedrsko varnost (POM).

5. Za SSK, pomembne za jedrsko varnost (POM) so opisi podani v skladu z zahtevami
Cetrtega odstavka toCke 6.1 PS 1.03 in vsebujejo opis sistema, tehni€no oceno in
varnostno oceno.

Projektne reSitve, podane v IDZ oziroma opisi SSK, ki so izdelani na podlagi projektne
dokumentacije zagotavljajo izvajanje osnovnega scenarija odlaganja (SA.3) iz odobrenega
investicijskega programa [2] oziroma Resolucije o nacionalnem programu ravhanja z
radioaktivnimi odpadki in izrabljenim gorivom za obdobje 2016-2025, ReNPRRO16-25, Ur.l.
RS 31/16 (ReNPRRO). Opisi v vseh glavnih sestavinah ustreza tudi izvajanju razsirjenega
scenarija (SA.2) s sodelovanjem Hrvaske.
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6.1.2 OZNAKE IN OKRAJSAVE

Oznaka Izraz v slovens¢€ini Izraz v angles¢€ini

ADR mednarodni predpis 0 prevozu nevarnega European Agreement concerning the
blaga po cestah International Carriage of Dangerous Goods by

Road

ARAO Agencija za radioaktivne odpadke Agency for Radwaste Management

DPN Drzavni prostorski nacrt za Odlagalis¢e Detailed plan of national importance for LILW
NSRAO Vrbina, Krsko repository at Vrbina in the municipality of Krsko

hala Hala (nad silosom) Hall (above the silo)

IAEA Mednarodna agencija za jedrsko energijo International Atomic Energy Agency

IDP Idejni projekt Preliminary Design

INP investicijski program Feasibility study

Jv4 Pravilnik o zagotavljanju usposobljenosti Rules on providing qualification for workers in
delavcev v sevalnih in jedrskih objektih, Ur.l.  |radiation and nuclear facilities
RS 32/2011

JV5 Pravilnik o dejavnikih sevalne in jedrske Rules on radiation and nuclear safety factors
varnosti, Ur. |. RS 74/16

Jv7 Pravilnik o ravnanju z radioaktivnimi odpadki |Rules on radioactive waste and spent fuel
in izrabljenim gorivom, Ur.l. RS 49/06 management

JV9 Pravilnik o zagotavljanju varnosti po zaCetku |Rules on operational safety of radiation or
obratovanja sevalnih ali jedrskih objektov — nuclear facilities
Pravilnik Jv9, Ur. I. RS 85/09, 8/10, 87/11

MS merila sprejemljivosti (za odlaganje) waste acceptance criteria (WAC)

NEK Nuklearna elektrarna Krsko Krsko NPP

NEPOM nepomembno za jedrsko varnost non-nuclear safety related (NSR)

NRVB Oznaka projekta odlagalis¢a Designation of repository project

NSRAO nizko- in srednjeradioaktivni odpadki Low and Intermediate Level (radioactive) Waste

— LILW
OsnVP Osnutek Varnostnega porocila Draft Safety Report
odlagalis¢e Jedrski objekt, namenjen odlaganju RAO Repository; nuclear facility for radioactive waste

disposal

odlagalna enota

odlagalni silos

Disposal silo (or unit)

odlagalni zabojnik

zabojnik, napolnjen z NSRAO in pripravljen na
odlaganje

Disposal container, filled with LILW and ready
for disposal

OPO obratovalni pogoji in omejitve operational limits and conditions (OLC)
PO projektne osnove design basis
POM pomembni za jedrsko varnost nuclear safety related (SR)

polnilni beton

(Polnilni) beton za polnjenje praznin v silosu.

Backfilling grout; for voids backfilling in disposal
silo.

Program Program gospodarjenja z RAO Waste management programme

RAO radioaktivni odpadki RAW - radioactive waste

ReNPRRO Resolucija o nacionalnem programu ravnanja [Resolution on the 2006-2015 National
z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim gorivom|Programme for Managing Radioactive Waste
za obdobje 2016-2025, ReNPRRO16-25, and Spent Nuclear Fuel
Ur.l. RS 31/16

SA.3 scenarij zmanjsanja obsega investicije — Basic scenario in feasibility study - INP
osnovni scenarij v INP

silos (odlagalni) silos (disposal) silo

SSK Skupek konstrukcij, sistemov in komponent Structures, systems and components (SSC)

TO tehnoloski objekt Technological building

Uredba o DPN

Uredba o drzavnem prostorskem nacrtu za
odlagaliS€e nizko in srednje radioaktivnih
odpadkov na lokaciji Vrbina v obgini Kr§ko,
Ur.l. RS 114/2009

Decree on DPN

6-9/201
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Oznaka Izraz v slovens¢€ini Izraz v angleS¢€ini
uvi Uredba o sevalni dejavnosti, Ur.l. RS 49/04 Decree on activities involving radiation
uv2 Uredbe o zagotavljanju varnosti in zdravja pri |Decree on dose limits, radioactive contamination

delu na zac€asnih in premi¢nih gradbis¢ih, Ur.l. |and intervention levels
RS 83/05, 43/11

URSJV Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost|Slovenian nuclear safety administration

USO Upravno-servisni objekt Administrative and service building

WAC merila sprejemljivosti (za odlaganje, MS) waste acceptance criteria

WENRA Zdruzenje zahodnoevropskih upravnih Western European Nuclear Regulators’
organov s podrocja jedrske varnosti Association

ZVISJV Zakon o varstvu pred ionizirajoimi sevanji in  [lonising Radiation Protection and Nuclear Safety
jedrski varnosti, ZVISJV-UPB2, Ur.l. RS Act

102/04 z dopolnitvami

Poleg navedenih splosnih oznak in okrajSav so v porocilu uporabljeni tudi pojmi, ki so dolo&eni
v 3. ¢lenu Zakona o varstvu pred ionizirajoCimi sevaniji in jedrski varnosti — ZVISJV oziroma 3.
Clenu Pravilnika o ravnanju z RAO in IJG — Pravilnik JV7 in ostalih podzakonskih aktih, izdanih
na podlagi ZVISJV.

6.1.3 OPIS IN GRAFICNI PRIKAZ ODLAGALISCA

Odlagalis¢ée NSRAO je jedrski objekt, v sklopu katerega se izvajajo vse dejavnosti, ki so
neposredno povezane z odlaganjem odpadkov.

Sirse obmogje odlagali$éa obsega:

¢ vhodni del odlagaliséa,

e 0Zje obmocje odlagalisca,

e proste povrdine odlagalisCa ter

e povrSine za prikljuCevanje na gospodarsko infrastrukturo.

Na vhodnem delu odlagali§€a je urejen uvoz z Vrbinske ceste, parkiriS¢a za zaposlene in
obiskovalce ter zelene in druge odprte povrSine.

Ozje obmodje odlagali§€a je namenjeno upravno-servisnim dejavnostim, sprejemu odpadkov,
odlaganju odpadkov in zagotavljanju fizi€ne varnosti odlagalis¢a. OZje obmocje odlagalisca je
ograjeno z varovalno ograjo in fizi€no varovano.

V upravno-servisnem predelu ozjega obmocja odlagaliS€a je umeS€en upravno-servisni objekt,
ki je namenjen dejavnostim vodenja odlagalis€a ter s tem povezanim servisnim in
administrativnim dejavnostim ter dejavnostim kontrole vstopa na odlagalis¢e in fizicnemu
varovanju odlagali§¢a, kot tudi energetskim dejavnostim, preskrbi s pozarno vodo, zbiranju
komunalnih odpadkov, skladiS€enju rezervnih delov in geoloskih vzorcev (jeder) in delavnici.
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Jedro ozjega obmocdja odlagali§€a tvorijo tehnoloski objekt in odlagalni silos s halo (odlagalna
enota). TehnoloSki objekt (TO) je namenjen zaCasnemu skladiS€enju in sanaciji morebiti
podkodovanih zabojnikov odpadkov, meritvam, nadzoru nad tehnoloskimi postopki ter
preostalim potrebnim tehnoloSkim in servisnim funkcijam odlagalis¢a kot tudi funkcijam za
zagotavljanje jedrske in sevalne varnosti. V tehnoloSkem objektu je tudi kontrolna tocka vstopa
in izstopa iz (radiolosko) nadzorovanega obmocdja. TehnoloSki objekt bo zgrajen v dveh fazah.
V prvi fazi bo zgrajena kontrolna to¢ka s pripadajocimi prostori ter servisni, energetski, tehnicni,
skupni in pomozni prostori za potrebe TO, v drugi fazi pa poseben prostor za rezervne
skladis€ne zmogljivosti s pripadajoCo strojnico prezraCevanja in merilnico. Rezervne
skladis¢ne zmogljivosti v prvi fazi izgradnje TO bodo zagotovljene v hali nad silosom.

Proste povrSine odlagali$€a se urejajo z zasaditvijo drevnine, tako da se vzpostavi zelena
bariera iz avtohtonega drevja med odlagaliS¢em in okolico. Del prostih povrsin odlagalis¢a se
nameni gradbiS¢nim objektom in ureditvam v ¢asu gradnje.

Povrsine za priklju€evanje na gospodarsko javno infrastrukturo
Odlagalis€e je s cestnim priklju¢kom povezano z Vrbinsko cesto. Infrastrukturni prikljucki
potekajo deloma po Vrbinski cesti.

PovrSine obmocja za odlaganje in vedji del notranjih povrSin TO so uvrS€ene v radioloSko
nadzorovano obmocje (RNO). Nadzorovano obmocdje je omejeno in varovano z ograjo oziroma
gradbenimi elementi (v TO). Zunanje povrsine (RNO) ne bodo kontaminirane. Prav tako ne
bodo kontaminirane notranje povrsine v hali in v TO. Kontaminacija povrsin lahko nastopi le
lokalno in zagasno in to le v primeru izrednih projektnih dogodkov ali v primeru izvajanja del z
viri sevanja v prostorih TO, ki bodo zgrajeni v 2. fazi TO. PovrSine na predvidenem RNO ne
bodo med normalnim obratovanjem ne bodo kontaminirane, morebitna kontaminacija pa bo
takoj odstranjena, obenem pa bodo sevalne obremenitve (hitrosti doz) na ve¢jem delu RNO
nizke.

Glede na navedene predpostavke bo mozno v Casu obratovanja odlagalis¢a vedji del
predvidenega RNO spremeniti v radioloSko opazovano obmocje (ROO). Kot RNO se bo
ohranilo le obmocje silosa s halo. Dostop do RNO v hali in silosu bo organiziran prek pomozne
kontrolne tocke v hali [3].
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Slika 6-1: Grafi¢ni prikaz situacije odlagalis¢a

6.1.4 SEZNAM SSK

Seznam elementov odlagalis€a (SSK) je povzet po Projektnih osnovah (PO) in podan v spodnji
razpredelnici (Tabela 6-1).

V prvem stolpcu razpredelnice je podana oznaka SSK v drugem pa poimenovanje SSK v PO.

V tretjem stolpcu je podana varnostna klasifikacija oziroma razvrstitev SSK na tiste, ki so
pomembni za jedrsko varnost (oznaceni so s POM), in na SSK, ki niso pomembni za jedrsko
varnost (NEPOM).

V Cetrtem stolpcu je podan naziv SSK v projektni dokumentaciji. Nekatere SSK, ki so v PO
podane kot enovit SSK, so v projektni dokumentaciji razdeljene na dve ali veC sestavin. Te
sestavine lahko pripadajo razli¢nim skupinam SSK, pri Eemer je privzeta delitev na: gradbene
objekte in konstrukcije, elektricne sisteme in naprave in strojne sisteme in naprave. Del
sistemov deluje kot enovit sistem po celotnem odlagali¢u. Pri teh sistemih je pri prvi omembi
v razpredelnici navedena ustreznica naziva iz IDZ, pri naslednjih navedbah pa je podan sklic
na prvo navedbo (oznaka v prvem stolpcu v tabeli 6-1).
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Tabela 6-1 Seznama SSK, obdelanih v projektni dokumentaciji in navezava na SSK, navedenih v
Projektnih osnovah (PO)

Oznaka |Naziv SSK - PO Varnostna |Naziv SSK v IDZ
SSK-PO klasifikacija
o1 Konéna pakirna enota POM Zabojnik
02 Polnilo NEPOM Silos, Polnilni beton
03 Silos POM Silos, Sekundarna obloga
04 Drenazni sistem POM Sistem zbiranja odpadnih vod na obmocju

odlagalnega silosa
Kontrolni bazen

05 Zapora med silosom in POM Silos, Tesnilni ¢ep
vodonoshikom
06 Polnilni material na nivoju NEPOM Silos, zasip
vodonoshika
o7 Konstrukcija, ki omogoca izkop |NEPOM Silos, Primarna obloga, diafragma
gradbene jame
08 Protipoplavna zas¢ita - nasip POM Nasip — protipoplavni plato
09 Hala nad silosom NEPOM Hala
010 |Odlagalno - transportne naprave |POM Portalno dvigalo
Zerjavna proga
011 |Elektro instalacije NEPOM Glej T3 — Skupni sistemi
012 |Protipozarni sistem POM Elektro sistem - PoZarno javljanje
013 |Sistemi fizicnega varovanja POM Elektro sistem - Varnostni nadzor/nadzor
dostopnosti
014 | Sistemi monitoringa NEPOM Glej T3 — vodenje in nadzor procesov
015 |Strojne instalacije NEPOM Glej T4 — Skupni sistemi
016 |Sistem varstva pred sevanji POM Elektro sistem - Sevalni nadzor
017 | Telekomunikacijski sistemi NEPOM Elektro sistem - TK
T1 Zgradba - gradbena konstrukcija | POM TehnoloSki objekt
T2 Protipoplavna zasdita POM Glej O8
T3 Elektro inStalacije NEPOM Elektro sistemi - drugi
1. Napajanje
2. Rezervno napajanje
3. Strelovodi
4. Ozemljitve
5. Razsvetljava
6. Zunanja razsvetljava
7. Varnostna razsvetljava
8. Vodenje in nadzor procesov
9. Razglas/paging
10.Telekomunikacije
T4 Strojne instalacije NEPOM Strojni sistemi
1.Vodovod

2.Kanalizacija

3. Ogrevanje

4. Hlajenje

5. Prezraevanje

6. Zunanje hidrantno omrezje
7. Notranje hidrantno omrezje

T5 Kanalizacijski sistemi POM Sistem zbiranja odpadnih vod v
nadzorovanem delu TO

T6 Sistemi fizi€nega varovanja POM Glej 013

T7 Sistem varstva pred sevaniji POM Glej 016

T8 Telekomunikacijski sistemi NEPOM Glej 017

T9 Protipozarni sistem POM Glej 012

T10 |Monitoring NEPOM Glej T3 — vodenje in nadzor procesov

US1 |Zgradba - gradbena konstrukcija | NEPOM Upravno-servisni objekt

US2 | Protipoplavna za$cita NEPOM Glej O8
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Oznaka |Naziv SSK - PO Varnostna |Naziv SSK v IDZ
SSK-PO klasifikacija

US3 |Elektro inStalacije NEPOM Glej T3
US4 | Strojne inStalacije NEPOM Glej T4
US5 |Kanalizacijski sistem NEPOM Glej T4
US6 |Sistemi fizicnega varovanja NEPOM Glej 013 — enovit sistem
US7 |Telekomunikacijski sistemi NEPOM Glej 017
US8 |Protipozarni sistem NEPOM Glej 012 — enovit sistem
F1 Zunanja ograja POM Zunanja ograja

F2 Notranja ograja NEPOM Notranja ograja

F3 Sistemi fizi€nega varovanja NEPOM Glej 012 — enovit sistem
Z1 Protipoplavna zas¢ita NEPOM Glej 09

Z2 Transportne ureditve NEPOM Odlagalis§¢ne ceste in platoji
Z3 Ozelenjene povrsine NEPOM Ozelenjene povrsine

Z4 Zunanja razsvetljava NEPOM Glej T3

Z5 Zbiranje in odvajanje NEPOM Komunalna in padavinska kanalizacija

padavinskih odpadnih vod
Z6 Zunanji razvod vodovoda in NEPOM Glej T4
hidrantno omrezje

11 Elektro NEPOM Elektro prikljuek

12 Telekomunikacije NEPOM TK priklju¢ek

I3 Vodovod NEPOM Vodovodni priklju¢ek

14 Ogrevanje in ohlajanje NEPOM Glej T4

15 Kanalizacija NEPOM Komunalni prikljuéek

16 Meteorna kanalizacija NEPOM Meteorna kanalizacija

17 Cestni prikljuc¢ek NEPOM Cestni priklju¢ek

M1 Monitoring NEPOM Vrtine

Prikaz SSK POM je prikazan na situacijah na slikah 6-2 in 6-3.

6-14/201
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6.2 Opis SSK

Opis SSK POM je podan po posameznih elementih SSK iz zadnjega stolpca prejSnje
razpredelnice (Tabela 6-1). Seznam SSK, za katere je izdelan opis je podan v spodnji
razpredelnici (Tabela 6-2). SSK so (v smislu tocke 6.2 PS 1.03) razvrS€eni v skupine: gradbeni
objekti in konstrukciji (oznaka G), elektri¢ni sistemi in naprave (E) in strojni sistemi in naprave
(S). SSK 04 - Drenazni sistem, za katerega je v PO podana enovita oznaka, dejansko pa je
sestavljen iz gradbenega in strojnega dela, je pri oznaki SSK iz PO dodana oznaka skupine
(drugi stolpec razpredelnice). V SSK 012 POM — ProtipozZarni sistem so vkljuéene elektro in
strojne naprave in sistemi in je prikazan kot enovit skupek sistemov pozarne zascite.

Opisi SSK so podani na daljevanju, oznake posameznih opisov so navedene v zadnjem
stolpcu razpredelnice.

Tabela 6-2 Prikaz podajanja opisov SSK

8t.| Oznaka SSK |Naziv PO Naziv IDZ Oznaka
popisa

Gradbeni objekti in konstrukcije

1. 01 Kon¢na pakirna enota Zabojnik G1

2. 03 Silos Silos, sekundarna obloga G2

3. 04/G Drenazni sistem Kontrolni bazen G3

4. 05 5ggg:$srrr1]?k%ilosom in Silos, tesnilni ¢ep G4

5. 08 Protipoplavna zas¢ita - nasip Nasip — protipoplavni plato G5

6. T1 Zgradba - gradbena konstrukcija | TehnoloSki objekt G6

7. F1 Zunanja ograja Zunanja ograja G7
Elektro sistemi in naprave

8. 013 Sistemi fizi€nega varovanja Varnostni nadzor/nadzor dostopnosti |E1

9. 016 Sistem varstva pred sevaniji Sevalni nadzor E2
Strojni sistemi in naprave

10. 04/s Drenazni sistem (?tl)srtneoméjjtggligéaalz degaadgillgsv;d na S1

11. 010 Odlagalno - transportne naprave I?or.talno dvigalo S2

Zerjavna proga
12. T5 Kanalizacijski sistemi ﬁgggoz\f’aiﬁ%aéﬁﬂfgih vodv S3
13. 012 Protipozarni sistem Sistemi pozarne zasdite S4

Opisi SSK, ki so gradbeni objekti in konstrukcije so v prilogah od G1 do G7 podani v skladu z
zahtevami Cetrtega in predzadnjega odstavka toCke 6.1 PS 1.03 in vsebujejo opis sistema,
tehni¢no oceno in varnostno oceno.

Opisi za elektro in strojne sisteme in naprave so izdelani v skladu s Cetrtim in nadaljnjimi
odstavki toCke 6.1 PS, pri ¢emer so bile za posamezne SSK upoStevane dodatne zahteve iz
toc¢ke 6.2 PS.

Pri izdelavi opisa sistemov pozarne zascite so upoStevane dodatne zahteve iz toCke 6.2.4 PS.
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6.2.1 GRADBENI OBJEKTI IN KONSTRUKCIJE

6.2.1.1 G1- Koncna pakirna enota

6.2.1.1.1 Opis

Splosni opis

Zabojnik ali konéna pakirna enota (IKPE) je eden od najpomembnejsih inZenirskih elementov
vecpregradnega sistema za prepre€evanje prehajanja radioaktivnih snovi iz odlagalis¢a v
okolico. Poleg tega pa deluje tudi:

o kot bioloski §¢it v Casu pred odloZitvijo;

e kot mehanska zaScita NSRAO med skladiS¢enjem in odlaganjem;

o kot element trdnosti in stabilnosti odlagaliS¢a po zaprtju;

e kot osnovni element varnosti med izvajanjem transporta in internega transporta
(premescanja) NSRAO v zabojniku;

e kot osnovni gabaritni kriterij v procesu priprave odpadkov na odlaganje in
odlaganja; in

e kot osrednji predmet ravnanja z NSRAO na obmocju odlagalnega silosa.

Prednostna reSitev odlagalnega zabojnika — tip N2b, ki je rezultat optimizacijskega procesa, je
prikazana na sliki (Slika 6-). V morebitnih nadaljnjih postopkih optimizacije so bodo ohranili vsi
klju€ni podatki o zabojniku.

Splosni in tehnoloski podatki o zabojniku so podani v tehnoloSkem nacrtu IDZ [3],
konstrukcijski podatki in podatki o materialih pa v nacrtu gradbenih konstrukcij — Zabojnik.

V posamezni betonski zabojnik bodo vstavljeni bodisi 4 TTC-ji, 12 200-litrskih sodov, ustrezna
kombinacija TTC-jev (tip T1 ali T2) in 200-litrskih sodov, &tirje 320-litrski sodi v kombinaciji z
200-litrskimi ali TTCji ali pa NSRAO v nepakirani obliki (koristha oziroma neto prostornina
6,31 m3).

Shema polnjenja zabojnika s TTC-ji je prikazana na sliki (Slika 6-4).

Osnovna geometrija zabojnika je bila dolo¢ena na podlagi postavitve 4 TTC sodov. Notranji
vertikalni vogali so ojacani, pri Cemer je merilo ojacCitve postavitev TTC T2 cevastega vsebnika
v vogal.

Podrobni geometrijski podatki zabojnika so podani v preglednici (Error! Reference source
ot found.3).
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Parameter Enote Vrednost
Geometrijski podatki o zabojniku

Zunanje mere

Sirina m 1,95
Dolzina m 1,95
VisSina m 3,30
Posneti zunaniji robovi sten (v obeh smereh) m 0,20
Notranje mere — dno zabojnika

Sirina m 1,49
Dolzina m 1,49
Notranje mere — vrh zabojnika

Sirina m 1,55
Dolzina m 1,55
Debelina spodnje plosce cm 23
Debelina stene na vrhu cm 20
Debelina stene na dnu cm 23
Geometrijski podatki o pokrovu — najvecje dimenzije

Sirina m 1,66
Dolzina m 1,66
Sirina podpore cm 5,5
Debelina pokrova cm 20
Debelina pokrova nad podporami cm 20
Prostornina zabojnika

Bruto prostornina — zunanja zasedba prostora m3 12,28
Neto prostornina — po montazi pokrova m3 6,31
Masa

Pokrov t 1,36
Prazen zabojnik s pokrovom t 14,92
Najvecja dovoljena masa polnega zabojnika t 40

Tabela 6-3: Geometrijske karakteristike zabojnika N2b
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Znadilnosti zabojnika N2b

Bistvene znacilnosti so naslednje:

e zabojnik se dvigne od spodaj — objemno prijemalo (jeklena konstrukcija s kolesi) se
spusti z vrha do dna zabojnika in ga objame, vrtljive noge se obrne v za to pripravljene
utore na spodnji strani kontejnerja,

e s predlagano dvigalno tehniko se izognemo pojavu nateznih napetosti v betonu med
premesc€anjem (dvigovanjem in spus¢anjem) zabojnika,

e na dnu zabojnika je na zunanjih vogalih izvedena krozna vdolbina — za dvigalne noge
(pri tem se ohranja debelina bioloSkega S¢ita, merjeno diagonalno, vsaj 20 cm),

e potrebna razdalja med kontejnerji pri uporabljeni dvigalni tehniki je priblizno 20 cm
(zaradi obodne jeklene konstrukcije prijemala in obracajocih se dvigalnih nog),

e zunanji vogali zabojnika so posneti za 20 cm,

¢ notraniji vogali so oja¢ani - merilo ojacitve je postavitev soda v vogal, variante polnjenja
s sodi ostanejo nespremenjene,

e povecane dimenzije vogalov se izkoristi za sidranje betonskega pokrova; sidranje se
izvede tako, da jekleni elementi ne bodo na povrsini in da se prek pritrdilnih elementov
lahko izvede zascitni sloj tesnilne malte.

Identifikacijske oznake na zabojniku

Vsak izdelan zabojnik bo imel svojo identifikacijsko oznako. Na eni od zunanjih sten zabojnika
bo izdelana trajna reliefna identifikacijska oznacba, ki bo za vsak zabojnik drugacna, ter reliefni
znak za radioaktivnost. Trajna reliefna identifikacijska ozna¢ba bo vgrajena tudi v vrhnjo robno
ploskev zabojnika ter na vrhnjo ploskev pokrova. Za potrebe operativhe evidence in
obvladovanje kakovosti bosta pokrov in zabojnik opremljena tudi z etiketo s &rtno in Steviléno
evidencno oznako. lzdelava trajnih oznak bo obdelana v izvedbenem gradbenem nacrtu.

Za operativne potrebe varstva pred sevanji bodo zabojniki (zlasti pa »vroCi« deli zabojnikov
oziroma »vro€i« zabojniki dodatno oznaceni.

Konstrukcija

Izbrana zasnova omogoc€a izpolnjevanje vseh kljuénih varnostnih funkcij :

e Fizino zadrzevanje radionuklidov oziroma radioloski 5Cit je zagotovljen z minimalno
debelino armiranobetonskih sten 20 cm.

o Kemicno zadrzevanje bo dosezeno z ustrezno kemijsko sestavo in recepturo betona,
ki bosta ustrezali lastnostim odpadkov in kemijskim procesom, ki potekajo v
radioaktivnih odpadkih na nacin, da bo prepre€ena migracija radionuklidov iz
zabojnika.

e Hidroloski S€it oziroma prepreCitev vdora vode v sam zabojnik zagotavlja izbira
visokozmogljivega betona (HPC beton), ki bo nepropusten za vodo, a $e vedno dovol;
propusten za pline, ki se tvorijo v odpadkih.

e Vdor Cloveka je prepre€en ze s samo izbiro masivnega armiranobetonskega zabojnika
s sidranim pokrovom.

e Izbrana armiranobetonska konstrukcija zagotavlja tudi potrebno strukturno stabilnost.
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Zabojnik je konstruiran tako, da bo vse mozne vplive in kombinacije vplivov prenaSala samo
armiranobetonska konstrukcija brez dodatno vgrajenih jeklenih elementov. Prav tako ne bo
nobenih jeklenih elementov oziroma ojacitev na zunanjih povrSinah zabojnika. Z dimenzijsko
razsSirjenimi betonskimi vertikalnimi vogali se je povec€ala tudi robustnost, kar je posebno
pomembno za odpornost pri padcih, hkrati pa oja¢ani vertikalni vogali omogocajo zanesljivo
izvedbo sidranja pokrova.

Pokrov se v vsakem vogalu zabojnika sidra v steno z uporabo vijakov. Za ta namen bodo
izdelani posebni elementi z vrezanimi navoji, ki se vgradijo v steno zabojnika in preko
armaturnih palic ustrezno zasidrajo. Prav tako bodo v pokrov zabojnika vgrajeni posebni jekleni
elementi, ki bodo poskrbeli za ustrezen vnos obremenitev v armirano-betonski del pokrova.

Vse jeklene dele se za&¢iti s tesnilno malto.

Izvedba zabojnika in pokrova je predvidena iz visokozmogljivega betona (HPC beton) in
uporabo standardnega armaturnega jekla.

Optimizacija mehanskih karakteristik in potrebnih lastnosti materiala bo izvedena po testiranju
poskusnih zabojnikov, ko bo tudi dopolnjen opis SSK.

Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

Odlagalni zabojniki bodo vstavljeni v odlagalni silos (O3).
Odlaganje zabojnikov v silos se izvaja s pomoc€jo portalnega Zerjava (O10).

Pred izgradnjo rezervnih skladi$¢nih zmogljivosti se sanacija izvaja v hali nad silosom Sanacija
poskodovanih zabojnikov se po izgradnji rezervnih skladiS¢nih zmogljivosti (TO, 2. faza) izvaja
v TO (T1).

Materiali

Izbrani materiali morajo dolgoro€no zagotavljati, da bo odlagalni zabojnik kot
armiranobetonska pregrada izpolnjeval vse zahtevane kljuéne varnostne funkcije v pogojih, ki
so definirani v izhodi$¢nih dokumentih. Glede nato, da zabojnik z armiranobetonskimi stenami,
pokrovom in dnom opravlja funkcijo trajne radioloSke bariere po kon&ni odloZitvi v odlagalne
silose, mora kot najpomembnejSo in najbolj specificno zahtevo poleg odpornosti in stabilnosti
za vse predvidene obremenitve v fazi polnjenja in transportov pred kon&no odlozitvijo,
izpolnjevati tudi pogoj trajnosti v predvideni Zivljenjski dobi 300 let.

Zahteve za posami¢ne materiale so opredeljene v Elaboratu §t. E 1193/14-420-2 o0 zahtevah
za materiale za AB zabojnik odlagalis¢a NSRAO Vrbina (ZAG Ljubljana, maj 2015).

Beton za zabojnik in pokrov

Izbran je visokovredni beton (HPC), ki s svojimi lastnostmi konstrukciji zagotavlja podaljSano
trajnost in daljSo zivljenjsko dobo v primerjavi z betonom obiCajne trdnosti. Predvidena kvaliteta
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betona je C 60/75. Ostale zahteve za lastnosti betona in vhodnih materialov (cement, agregat,
vodo in dodatke) so podane v zgoraj omenjenem elaboratu.

Jeklo za armiranje

Izbrano je standardno armaturno jeklo B 500B, debelina zaS¢&itne plasti je 4 cm.

Polnilna malta

Zapolnjevanje praznin med NSRAO, vstavljenimi v betonske zabojnike, bo izvedeno s
cementno malto (karakteristike so podane v elaboratu), ki se bo postopno (v treh fazah) vlivala
v notranjost zabojnika skozi odprtine v pokrovu zabojnika. Polnilna malta ima potrebno tlacno
trdnost, da zagotavlja elasti¢no podporo nosilnemu pokrovu. Postopek se bo izvajal v sklopu
priprave NSRAO na odlaganje v NEK.

Tesnilna malta

Tesnilna malta se uporablja za zalivanje utora med stenami zabojnika in pokrovom, za
zapolnitev vseh praznin v zabojniku (reZe niso dovoljene!) ter za zalivanje odprtin v pokrovu.
Za malto (karakteristike podane v elaboratu) se zahteva neprepustnost, ustrezna konsistenca,
ki omogoc€a enostavno zalivanje, neskrcljivost in visoka natezna trdnosti. Sestavo tesnilne
malte bo potrebno potrditi na podlagi raziskav. Postopek se bo izvajal v sklopu priprave
NSRAO na odlaganje v NEK.

Obdobja odlagaliSéa

Zabojnike se bo odlagalo v ¢asu poskusnega (2020, 2021) in rednega obratovanja (2022 —
2024, 2050 - 2060) in man;jSi del v ¢asu razgradnje in zapiranja odlagaliS¢a, ko se bo odlagalo
odpadke iz razgradnje in zapiranja odlagalis¢a (2061, 2062).

Obratovalna stanja

Odlaganje zabojnikov se bo izvajalo v obratovalnem stanju 1 - Sprejem in odlaganje NSRAO
(Obratovalni pogoji in omejitve, NSRAO2-POR-027 02-08-011-003).

Nadin obratovanja

Ni pomembno za ta SSK.

Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

Zahteve varnega prevoza
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Kar zadeva varnost transporta bodo pri izdelavi in testiranju zabojnika upostevana dolocila, ki
izhajajo iz ZPNB. Zlasti:

1. Sklepa o objavi prilog A in B k Evropskemu sporazumu o mednarodnem cestnem
prevozu nevarnega blaga (ADR), Ur. I. RS 9/03 z dopolnitvami in spremembami;
poglavji:

a. Tocka 1.7.3 Sistem vodenja kakovosti;
b. Poglavje 6.1 — SploSne zahteve za testiranje in Poglavje 6.4 — zahteve za
testiranje tovorkov za razred 7; in

2. Pravilnika o odobritvi embalaze za prevoz nevarnega blaga (Uradni list RS, St.
37/02).

Odobritev embalaze

Odlagalni zabojniki oziroma druga embalaza, ki bo v procesu obdelave in priprave NSRAO na
odlaganje uporabljena za pakiranje NSRAO, mora biti pred zaCetkom uporabe odobrena s
strani URSJV. Uprava bo odobrila embalazo predvidoma v okviru odobritve varnostnega
porodila.t

Pridobitev Slovenskega tehniénega soglasja

Certificiranje zabojnika se bo izvajalo v obsegu in nacin, ki velja za postopek potrjevanje
skladnosti gradbenih proizvodov. Uporablijen bo sistem 1+ za ocenjevanje in preverjanje
nespremenljivosti lastnosti gradbenega proizvoda v skladu s Prilogo V Uredbe 305/2011/EU (

Glej 6. ¢len (6) ZGPro-1).

Steje se, da je certificiranje odlagalnega zabojnika kon&ano, ko URSJV odobri odlagalni
zabojnik v postopku odobritve varnostnega porocila (peti odstavek 9. ¢lena Pravilnika o
ravnanju z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim gorivom, Ur.l. RS, 49/06).

STS se izda v skladu z dolodili Pravilnika o odobritvi embalaze za prevoz nevarnega blaga
(Uradni list RS, &t. 37/02).

Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz

Zabojnik je v varnostnih analizah obravnavan kot ena od inzenirskih pregrad (poleg silosa in
primarnega paketa z NSRAO).

Pomembne vsebine varnostnih analiz, ki zadevajo zabojnik:

1 Pravilnik o ravnanju z RAO in IJG, Ur.l. RS 49/06; 9. ¢len
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za prepustnost stene zabojnika v nedegradiranem stanju je predpostavljena vrednost
10° (Tabela 1 EISFI porocila v sprotni opombi), za popolno degradiranost pa vrednost
10“ m/s (toc¢ka 1.2)?; in

Obravnavana sta dva scenarija degradacije zabojnika (to¢ka 2.3.2 EISFI porocila v
sprotni opombi). Pri prvem scenariju je privzeto, da ostane zabojnik prvih 220 let po
zaprtju nedegradiran in da v 1040 letih popolnoma degradira, v drugem scenariju pa,
da se degradacija zabojnikov (kot tudi stene silosa) zacne takoj po zaprtju. Ta, drugi
scenarij (Conceptual Model 2: simultaneous failure), je konservativnejSi in je bil
upostevan v analizah.® Degradacija (upo$tevana v degradacijskem modelu varnostnih
analiz), ki je odvisha od stopnje karbonatizacije betona in ki pri stopnji karbonatizacije
90 % rezultira v povecanje prepustnosti stene silosa na 10“ m/s, je prikazana na sliki
(Slika 6-55).

Za fazo obratovanja pa je zabojnik v varnostnih analizah obravnavan v zvezi z:*

1.

100 % degradacija

90 % karbonizacija

analizo sevalnih posledic padca zabojnika z NSRAO iz tovornega vozila oziroma padca
zabojnika v silos zaradi odpovedi portalnega dvigala; in

emisijami, ki bi nastale v primeru padca letala na TO ali eksplozije v TO z enim
zabojnikom.

6-25/201

K =10*m/s
f”
I”,,
/”
’/
Degradacija Degradacijski 2 ’,/
container o
’/
’I
P Nacrtovano - predvideno
",
0 % degradacija
0 % karbonizacija i
Varnostna rezerva
K =10°m/s _
0 220 Cas - trajanje (leto) 1.040

Slika 6-5: Degradacijski model zabojnika
2 Near Field Flow Modelling Report, NSRAO2-PCS-007-01-eng, ARAO, EISFI-TR-(11)-08, Vol.1,
Rev.1, May 2012
3 Evolution of the Engineered Barriers System, NSRAO2-PCS-009-01-eng, ARAO, EISFI-TR-

(11)-08, Vol.3, Rev.1, May 2012
4

Revised Operational Safety Assessment, Technical Report, ARAO, EISFI-TR-(15)-37 Voll,

Rev. 0, February 2016; tocka 4;



Osnutek varnostnega porocila za odlagalis¢e NSRAO Vrbina, Kréko _
ARAO 02-08-011-004 6-26/201

Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkusenj

Trenutno ni podatkov o obratovalnih izku$njah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran pred
koncem poskusnega obratovanja.

Obratovalni vidiki

Vplivi okolja na SSK

Vplivi okolja na zabojnik pred odlaganjem:

e Projektna maksimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, max = +36 °C
e Projektna minimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, min = -18 °C®

Pri izdelavi projektne dokumentacije so za geoloSke in geomehanske parametre ter parametre
geoloskega okolja, ki lahko vplivajo na zabojnik privzete vrednosti, ki so bile dolo¢ene v okviru
raziskav: Glavne raziskave geo- in hidrosfere za potrebe graditve odlagalis¢a NSRAO Vrbina,
Krsko, ki jih je izvedel konzorcij partnerjev v sestavi: IRGO Consulting d.o.o., ZAG, Geoloski
zavod Slovenije, Geoinzeniring, Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano, Ljubljana,
marec 2015.

Glavne raziskave so bile dopolnjene z usmerjenimi raziskavami, pri katerih je bilo ugotovljeno
da vzorci zemljine niso agresivni za beton, da relaksacija bistveno ne vpliva na strizne lastnosti
preiskovanih zemljin in da vzorci zemljine iz lokacije odlagali§¢a nimajo potenciala likvefakcije
s teCenjem (Porocilo st. P 411/15-710-3 o dodatnih preiskavah za projekt Glavne raziskave
geo- in hidrosfere za potrebe graditve odlagaliS¢a NSRAO Vrbina — Krsko (po reviziji), ZAG,
Ljubljana, november 2015).

Zabojnik bo po odloZitvi v silos nasi¢en s podzemno vodo. Kota visokega nivoja podzemne
vode na obmodju silosa znasa 151,25 m n.m.®

5 Podlaga za opredelitev skrajnih temperatur je nacionalni dodatek k SIST EN 1991-1-5. Najnizja
in najviSja temperatura na podlagi podanih kart bi znaSala -25°C in +38°C. Glede na karto “najnizje
temperature zraka s povratno dobo 50 let” lezi Krsko ravno na obmodju, kjer prihaja do izrazitega
gradient temperature in sicer na tem delu preidemo iz obmocja -18°C pa tja do -27°C. Pri dologitvi
obteznih primerov in kombinacij so upostevana pravila, ki jih podaja standard Evrokod in sicer za objekte
s predvideno Zivljensko dobo 50ih let. Ker je verjetnost, da bo zabojnik (predviden €as izposatvljenosti
zabojnika zunanjim vplivom bo praviloma manj kot en dan) izpostavljen tako nizki temperature bistveno
manjSa od klasi¢nega objekta, ki je vremenskim vplivom izpostavljen celotno Zivljensko dobo, smo za
potrebe temperaturnih vplivov vzeli vrednost -18°C, ki v danem primeru odgovarja objektom s
predvideno Zivljensko dobo 5 let.

6 Glede viSine nivoja podtalnice se upoSteva slika 23 iz dokumenta Nadgradnja hidravli¢nega
model_2015, Revl-HGEM-KONCNA OBLIKA dec2015, iz katere izhaja, da je vi§ina podtalnice na
lokaciji ponikovalnega polja 150,50 m n.m. na lokaciji silosa pa 151,25 m n.m;
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Vplivi okolja na zabojnik so podrobno opisani v gradbenem nacrtu: zabojnik IDZ, Rev. C.

Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v poglavju Obseg, velikost in
umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK.

Podrobnejsi opis odvisnosti bo podan v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Doloc¢be glede preskuSanja SSK

Skladnost odlagalnih zabojnikov s predpisanimi in projektnimi zahtevami (tocka 0) se bo
ugotavljalo z izvedbo programa preskusov. Program bo izdelan kot sestavni del nacrta
gradbenih konstrukcij — zabojnik (3/7).

Testiranja bodo usmerjena zlasti k preverjanju naslednjih parametrov odlagalnih zabojnikov:

o tlagne trdnosti in prenasanju obremenitev zaradi nalaganja;

e odpornosti na mehanske poskodbe (tudi v primeru padca — testiranje za potrebe
transporta);

e tesnosti in sposobnosti zadrzevanja sevalcey;

e odpornosti na termi¢na nihanja, cikli¢no zmrzal in ciklicno su3enje; ter

e  prepustnosti na vodo in pline.

Podrobnejsi opis preskudanja bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripraviljen v fazi
priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo VzdrZzevanje, pregledi,
nadzor in preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Zahteve glede nadzora SSK

Zabojnik bo vklju¢en v postopke tehni¢nih opazovanj objektov odlagalis¢a. Opazovanja bodo
zajemala tudi nadzor procesov staranja. Nadzor procesov staranja se bo izvajal v skladu z
referen¢no dokumentacijo Nadzor procesov staranja, NRVB---5X/29, NSRAO2-POR-026 02-
08-011-003.

Podrobnejsi opis celovitega nadzora objekta bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanje v skladu z referentno dokumentacijo VzdrZevanje, pregledi, nadzor in
preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.7

Zahteve glede vzdrZzevanja SSK

OdlozZenih zabojnikov se ne bo vzdrzevalo.

7 Ker odlagalis¢e nima predvidene poskusne odlagalne celice, bi bilo smiselno procese staranja
in druge za varnost pomembne procese spremljati v Ze odlozenih zabojnikih (npr. z namestitvijo
senzorjev in ozi¢enjem).
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PodrobnejSi opis ravnanja z zabojniki pred odlaganjem bo podan v posebnem pisnem postopku,
ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo
VzdrZzevanje, pregledi, nadzor in preskudanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Podrobnejsi graficni prikazi in opisi
Grafi¢ni prikazi zabojnika so podani v gradbenem nacrtu: zabojnik, IDZ, Rev. C. V istem nacrtu
so podani tudi opisi.

Dopolnjene risbe in opisi iz projektne dokumentacije bodo pred zaletkom poskusnega
obratovanja vklju¢ene v dokumentacijo za vodenje oziroma nadzor konfiguracije SSK in
jedrskega objekta v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Referencni objekti
Zabojnik ni naCrtovan na podlagi uveljavljenega referenénega zabojnika.

Podobni zabojniki se uporabljajo pri odlaganju NSRAO v odlagalis¢ih I'Aube, El Cabril,
Mochovce.

SFR-Forsmark, Olkiluoto in Wolsong. V porocilu o obratovalni varnosti je bil kot referencni
zabojnik obravnavan zabojnik WAGR (Windscale Advanced Gas-Cooled Reactor).

6.2.1.1.2 Tehnic¢na ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev

Tehniéne in funkcionalne zahteve

Zahteve glede zmogljivosti sistema in tehni¢ne zahteve so navedene v tocki 6.0.1.

Zahteve predpisov in standardov

Posebne predpisane zahteve so podane v poglavju Skladnost s posebnimi predpisanimi
zahtevami.

Zabojnik je obravnavan tudi kot gradbeni proizvod po ZGPro-1 in kot embalaza po ZPNB.

Uredba o DPN v zvezi z varstvom podzemnih voda v Sestem odstavku 27. ¢lena mdr. dolo¢a
ukrep, da se izvaja odlaganje odpadkov v neprepustne odlagalne objekte, kar se zagotovi s
projektnimi reSitvami in uporabo materialov ustreznih lastnosti. Ukrep vsebinsko velja tudi za
zabojnik. Predvideni ukrep je bil upostevan pri projektiranju.
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Pri nacCrtovanju zabojnika so upoStevane obremenitve zabojnika po odlozitvi v silos, ki izhajajo
iz seizmicnih obremenitev silosa v skladu s to¢ko 11.3 projektnih osnov.

Zabojnik je sicer v splodnem nacrtovan v skladu z zahtevami Pravilnika o mehanski odpornosti
in stabilnosti objektov, Ur.l. RS 101/05 in nacionalnimi standardi Evrokod.

Objekt je nagrtovan v skladu z zahtevami IAEA in WENRA standardov.

Upravne zahteve

Dokument ARSO Mnenje in projektni pogoji s podroc¢ja upravljanja z vodami, MOP, ARSO, &t.
35001-458/2009, z dne 17. 11. 2009, v 10. tocki (zagotavljanje nepropustnosti in tesnosti) in v
11. toCki (preskuSanje tesnosti) podaja zahteve, ki vsebinsko veljajo tudi za zabojnik. Zahteve
so v celoti izpolnjene.

Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisi in standardi

Povzetek dodatnih tehni¢nih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehni€nimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami in ki zajema predvsem povzetek:

e porocil o trdnosti materiala oziroma odpornosti proti koroziji;

e porocil o izpolnjevanju okoljskih zahtev (vplivov okolja na sistem);

e preizkusov vnetljivosti;

e seizmicnih strukturnih analiz; ter

¢ kontrole zagotavljanja kakovosti
bo izdelan v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Varnostno-Tehnicne informacije

Vsebine, ki so obravnavane v varnostni analizi so podane v poglavju Skladnost s posebnimi
zahtevami iz varnostnih analiz.

Ocena funkcij SSK

Cas zagotavijanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti v celoti zagotovljena v vseh obratovalnih stanjih objekta in
projektnih dogodkih od zaletka poskusnega obratovanje odlagaliS¢a do razgradnje
odlagalis¢a. Funkcionalnost mora biti zagotovljena tudi v vseh stanjih objekta po zaprtju, do
konca obdobja aktivhega nadzora in vzdrZzevanja. Funkcionalnost SSK po odlozitvi je izkazana
z varnostni analizami.

Funkcionalnost SSK bo preverjena s postopkom preizku$anj in testiranj, v katerem se bo
ugotavljalo skladnost KPE s sploSnimi zahtevami gradbenega proizvoda, transportnimi
zahtevami, zahtevami, ki izhajajo iz varnostnih analiz in funkcionalnimi zahtevami, ki izhajajo
iz predvidenih tehnoloskih procesov.
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Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Vsebine v zvezi z zabojnikom, ki so obravnavane v varnostni analizi so podane v poglavju
Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz.

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK

PO dolocajo naslednje projektne in izredne dogodke (tocka 8.3 PO):

1. Med obratovanjem
a. Pozar
b. Padec zabojnika
c. Eksplozija
2. Po zaprtju odlagalis¢a:
a. Zgodnja porusitev umetnih - inZenirskih pregrad
b. Meandriranje reke in povrSinska erozija
c. Nenameren vdor Cloveka
d. Sprememba hidroloSkih pogojev

PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo mozno dolo€iti mozne nepricakovane vplive. Kot mozne
nepriCakovane vplive lahko Stejemo pogoje okolja, ki presegajo vrednosti v poglavju Vplivi
okolja na SSK in seizmi¢ne obremenitve, ki presegajo vrednosti v poglavju Zahteve predpisov
in standardov, ter tudi padec zabojnika v silos.

Mozni pri¢akovani vplivi okolja na delovanje SSK

Mozni pri€akovani vplivi okolja na objekt so podani v poglavju Vplivi okolja na SSK in v
gradbenem nadrtu: zabojnik IDZ, Rev. C.

Prikaz uc€inkovitosti delovanja v pogoijih okolja ob projektnih dogodkih

Prikaz, da zabojnik zagotavlja zadostno zmogljivost za zanesljivo izvajanje varnostnih funkcij,
ki so predvidene med in po zunanjih ali notranjih dogodkih, je podan v obstojeci projektni
dokumentaciji.

Zadostna zmogljivost zabojnika bo potrjena s preskusi.

Podrobnejsi prikaz uCinkovitosti delovanja sistema v pogojih okolja ob projektnih dogodkih bo
podan v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Analiza enojne odpovedi
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Zabojnik je pasivni element odlagali$¢a in zanj ni potrebno izvajati analizo enojne odpovedi.®
Analiza odpovedi zabojnika kot ene imed inzenirskih pregrad pa je bila upostevana pri izvedbi
varnostnih analiz.

Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentno vkljuéena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti objekta kot posebno poglavje opisa objekta bo podana v dopolnjenem
opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Ocena posledic v primeru odpovedi

Potencialne odpovedi in ocena posledic v primeru odpovedi so naslednje:

1. poskodba zabojnika zaradi padca, eksplozije ali pozara je malo verjetna, posledice pa
so zaradi inherentne varnosti zabojnika, ki jo zagotavlja skladnost z dolodili ADR,
majhne in obvladljive, vplivi pa lokalni; sanacija posledic se izvede glede na posSkodbe
zabojnika in je lahko:

a. sanacija poSkodb zabojnika pri manjsih poskodbah;

b. prepakiranje NSRAO v nov zabojnik ob prekomerni poskodovanosti zabojnika;
in

c. vzpostavitev pogojev za konéno odlaganje v primeru prekomerne
poskodovanosti zabojnika v silosu.

2. poskodba zabojnika po odloZzitvi, ki biimele za posledico predvsem oslabitev trdnostnih
ali hidro izolativnih lastnosti je malo verjetna, posledice pa so predvidljive in omejene.

Odpovedi so malo verjetne, odprava odpovedi in blazenje negativnih vplivov zaradi odpovedi
je izvedljivo, negativni vplivi na varnost zaradi morebitnih odpovedi pa so majhni.

6.2.1.1.3 Varnostna ocena
Izpolnjevanje varnostnih funkcij

Varnostne funkcije

8 V skladu z drugim odstavkom 16. &lena Pravilnika JV5. (Enojna odpoved je odpoved, zaradi
katere komponenta ne more izvesti predvidene varnostne funkcije, pa tudi vse nadaljnje odpovedi, ki so
posledica tega.)



Osnutek varnostnega porocila za odlagalis¢e NSRAO Vrbina, Kréko
ARAO 02-08-011-004

6-32/201

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem in so povzete po PO
to¢ka 10.10 so prikazane v razpredelnici (Tabela 6-).

Tabela 6-4 Osnovne varnostne funkcije SSK
Oznaka in naziv SSK v Osnovna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije
PO varnostna
funkcija
01 - Zabojnik P — fizino Neprepustnost oziroma nizko vodoprepustnost zabojnika
zadrZevanje® v ¢asu po zaprtju zagotavlja armiranobetonska Skatlasta
konstrukcija in elementi zatesnitve pokrova zabojnika.
Obenem konstrukcija tudi omogo€a odvajanje plinov, Ki
so nastali v zabojniku. Lastnosti konstrukcije, ki
zagotavljajo neprepustnost in odvajanje plinov, bodo
preverjene s preskusi in podrobneje opredeljene v
nasledniji fazi projekta. Hkrati bo v nasledniji fazi projekta
ponovljeno ocenjevanje doseganja varnostnih funkcij.

C — kemicno Zabojnik iz betona z nizko vrednostjo pH in sorbcijskimi

zadrZevanjel® lastnostmi prispeva k omejevanju migracije nuklidov.

H- Zabojnik po odlozitvi z ustrezno nizko vodoprepustnostjo

obvladovanje (funkcije P) omejuje pretok podzemne vode prek NSRAO.

pretoka

podzemne

vode!!

| - vdor?? Konstrukcija zabojnika zmanjsuje in omejuje vplive
eksplozije in vplive drugih oblik namernih in nenamernih
dejanj, ki lahko ogrozijo varnost v ¢asu obratovanja, in
omejuje vplive nenamernega vdora po zaprtju
odlagalis€a.

S —strukturna | Zabojnik z ustrezno trdnostjo zagotavlja varnost pri

stabilnost!3 prevozu in premesc¢anju. Lastnosti zabojnika bodo
preverjene s preskusi in podrobneje opredeljene v
nasledn;ji fazi projekta, ko bo tudi ponovljeno ocenjevanje
doseganja varnostnih funkcij.

Z upostevanjem zahtevnih pogojev obratovalnih
obremenitev in okoljskih obremenitev, zlasti seizmi€nih
obremenitev po odlozitvi, pri na€rtovanju in trdnostnih
analiza zabojnika, je zagotovljena zadostna dolgoro¢na
trdnost odlagalnega silosa objekta.

S - &Citenje# Projektne resitve zabojnika zagotavljajo izpolnjevanje
zahtev $Citenja pred ionizirajoCim sevanjem. Lastnosti
zabojnika glede S¢itenja bodo preverjene s preskusi in
podrobneje opredeljene v nasledniji fazi projekta, ko bo
tudi ponovljeno ocenjevanje doseganja varnostnih funkcij.

° PO, tocka 4.4, P (physical containment) — fizi€éno zadrzevanje; prepre¢evanje migracije nuklidov
s fizi€nimi pregradami;

10 PO, tocka 4.4, C (chemical containment) — prepreCevanje migracije radionuklidov s kemic¢nimi
pregradami, z uporabo sorbcije in meje topnosti;

u PO, to¢ka 4.4, H (hydrological) — hidroloSki tip; predstavljajo naravne in umetne pregrade, ki
zmanjsujejo pretok podzemne vode skozi odlagalisce;

12 PO, to¢ka 4.4, | (intrusion) — vdor; predstavlja naravne in umetne pregrade, ki zmanj3ujejo
verjetnost vpliva in vdor ¢loveka na odlagalisCe;

13 PO, toCka 4.4, S (structural stability) — strukturna stabilnost; uporaba predvsem betonskih
pregrad za zagotavljanje strukture — geometrije odlagalis¢a;

14 PO, to¢ka 4.4, S (shielding) — gitenje; predstavlja pregrade, ki $¢itijo pred sevanjem, ki izhaja

iz radioaktivnih odpadkov;
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Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-4). Zabojnik ob upostevanju predpostavljenih lastnosti v celoti
izpolnjuje varnostne funkcije. Lastnosti zabojnika, ki zagotavljajo neprepustnost in odvajanje
plinov (P), trdnost (S) in &¢itenje (S), bodo podrobneje opredeljene v naslednji fazi projekta.
Hkrati bo v nasledniji fazi projekta ponovljeno ocenjevanje doseganja varnostnih funkcij.

Verjetnost enojne odpovedi ali napake upraviljavca

Analiza enojne odpovedi je podana v poglavju Varnostno tehni¢ne informacije. Odpovedi so
malo verjetne, posledice pa omejene in obvladljive (poglavie Ocena posledic v primeru
odpovedi).

Skladnost z veljavnimi merili

Predpisi in standardi

Nacrtovanje in predvidena izvedba objekta sta skladna s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Nacrtovanje objekta je skladno tudi z relevantnimi standardi. Pri upostevanju standardov in
smernic, navedenih v PO, je bil upo&tevan stopenjski pristop.

Zadostnost varnostne rezerve

Lastnosti zabojnika, ki zagotavljajo zadostno neprepustnost in ki so odvisne od stopnje
degradacije bodo podrobneje opredeljene v naslednji fazi projekta, ko bo na podlagi
podrobnejsih podatkom mozno opredeliti varnostno rezervo.

Pri trdnostni analizi je bilo upostevano pretezno elastiCno obna$anje konstrukcije pri potresu.
Prav tako so bili pri za potresne obremenitve upostevani varnostni faktorji v skladu s posebnimi
standardi.

6.2.1.1.4 Skladnost s projektnimi osnovami

Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami

Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije. Lastnosti, ki zagotavljajo neprepustnost in
odvajanje plinov, trdnost in SCitenje bodo preverjene s preskusi in podrobneje opredeljene v
naslednji fazi projekta.
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Nacrtovanje in predvideno delovanje objekta je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Nacértovanje in predvideno delovanje objekta je tudi skladno z relevantnimi standardi.

Pregled in utemeljitev odstopanj
Nacrtovane projektne reSitve so skladne s projektnimi osnovami (PO).

Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO upostevane selektivho in z uporabo
stopenjskega pristopa s staliS§€a zahtevnosti sprejetih reSitev.

6.2.1.2 G2- Silos

6.2.1.2.1 Opis

Splosni opis

Namen in zmogljivost

Silos je namenjen:

1. zagotavljanju odlagalnega prostora v ustrezno trdnem objektu glede na predvidene
projektne dogodke in zahtevano trajnost konstrukcije;

2. omejevanju dostopa vode do odloZenih odpadkov in Sirjenja kontaminantov v okolico z
omejevanjem pretoka podzemne vode in ugodnimi sorbcijskimi u€inki;

3. zajemu in zbiranju vode, ki bi utegnila prodreti prek stene silosa;

zagotavljanju bioloskega &¢ita; in

5. zagotavljanju inZenirske prepreke proti vdoru po zaprtju odlagalis¢a.

»

Silos bo zgrajen kot druga faza oziroma sekundarna obloga podzemnega objekta (Slika 6-6).1°

Odlaganje zabojnikov

V silos predvidenega svetlega premera 27.3 m in koristne viSine priblizno 34 m je mozno v 10
plasteh po 99 zabojnikov odloziti skupaj 990 zabojnikov N2b (predvidena projektna koli¢ina).
Zabojniki so odloZeni povzorcu 7+9+ 11+ 11+12+ 12+ 11+ 9+ 9 + 7 + 1. Med zabojniki

15 03 - silos (POM) je sekundarna obloga odlagalnega objekta, ki ga tvorita Konstrukcija, ki
omogoca izkop (07, NEPOM) in silos (O3).
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je najmanj 20-centimetrska vertikalna reza. Skupna rezerva zaradi pove€anja reze (na ve¢ kot
20 cm) med zabojniki v vsaki od smeri odlaganja (X, y — gledano z vrha) znasa 50 cm. Za
polnjenje reze med zabojniki ter zabojniki in steno silosa bo uporabljen polnilni beton. Polnjenje
rez se bo izvajalo sproti, po zapolnitvi odlagalnega sloja ali po dveh odlozenih slojih. Zaradi
predvidenega kopi¢enja napak v dimenzijah odlagalnih zabojnikov in operativnih anomalij pri
odlaganju, ter posledi¢ne nesprejemljive neravnine plasti, ki jo tvorijo vrhnje ploskve odlozenih
zabojnikov, bo prek vsakega drugega sloja odlozenih zabojnikov izdelana izravnalna plast v
obliki betonske plosce.

Shema polnjenja silosa je prikazana na sliki (Slika 6-7).

Tabela 6-5 Podatki o silosu
Podatki o odlagalnih silosih Odlaganje zabojnikov N2b
Velikost odlagalne enote - silosa (m) ®27.3x34
Bruto prostornina silosa (m?3) 19.902
Vzorec zlaganja odlagalnih zabojnikov v enote 7+9+11+11+12+12+11+9+9+7+1
Stevilo odlagalnih slojev 10
Stevilo odlagalnih zabojnikov na sloj 99
Stevilo odlagalnih zabojnikov na odlagalno enoto 990
Odlagalna prostornina silosa (m?) 12.117
Prostornina polnilnega betona (za zapolnjevanje praznin med
zabojniki (m?3) 7.785
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Slika 6-6: Prerez silosa pred pri¢etkom polnjenja
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Slika 6-7: Shema polnjenja silosa

Zbiranje in odvajanje hribinske vode

Odpadna voda v odlagalnem silosu nastaja kot pronikla hribinska voda, ki prodre skozi stene
silosa. Zajem in odvajanje pronikle in hribinske vode je predvideno po segmentih stenske
drenaze odlagalnega silosa ter po segmentih stenske drenaze jaskov in stopnidc¢a.
Razporeditev drenaznih cevi (PE ® 100) je prikazana na sliki 6-6 in 6-7, delovanje sistema
zbiranja in odvajanja drenaznih vod pa na shemi v prilogi 6-4. lzvedba stenske drenaZze je
opisana v nacrtu gradbenih konstrukcij NRVB---5G/11B [3].

Zbrana odpadna voda iz stenskih drenaz se po drenaznih ceveh iz posameznega segmenta
vodi v zbiralni bazen. Nacin izvedbe drenaznih cevi omogoc€a izvajanje lokalnega vzor€enje in
spremljanje dotoka na posameznem segmentu ter kasnejSo izvedbo zatesnitve cevi po
zaklju€ku odvajanja odpadne vode.

Zbiralni bazen ima kapaciteto 20 m? in je lociran pod dnom odlagalnega silosa. Kapaciteta
bazena je doloCena na podlagi izraCuna dotoka hribinske vode, ki je naveden v naclrtu
gradbenih konstrukcij NRVB---5G/11B [3]. Ocenjen dotok hribinske vode znas$a priblizno 1000
m®/leto oziroma 2,7 m®dan. Glede na ocenjen dotok hribinske vode kapaciteta zbiralnega
bazena zados¢&a za priblizno 7 dnevno koli¢ino hribinske vode. Pri ocenjevanju dotoka vode je
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bila upostevana prepustnost sekundarne betonske stene silosa v vrednosti 10® m/s,
prepustnost PEHD obloge med primarno in sekundarno oblogo pa 10! m/s.1®

400,
A

2930
2780

§0q,
4

Slika 6-8: Zajem pronikle vode in odvod vode v zbiralni bazen

Konstrukcija

Silos je zasnovan kot armiranobetonska cilindri€¢na konstrukcija svetlega premera 27.3 m in
viSine (globine) 55 m, gledano od nivoja platoja do spodnje kote talne kalote oziroma talnega
oboka. Debelina stene znasa 1 m.

Visina vrhnje kote platoja, pod katerim bo zgrajen silos, znasa 155.20 m n.m. Vrhnji varnostni
parapet silosa sega 1.3 m nad koto platoja. V ¢asu obratovanja bo vrhnja plos¢ad okoli silosa
zaprta s halo (nad silosom).

Na podlozni beton (na kontaktu primarne in sekundarne obloge) bo names$¢ena PEHD
hidroizolacijska folija, ki bo zagotavljala primerne pogoje za izvedbo armirano betonske
konstrukcije talnega oboka silosa.

16 Vrednosti inZzenirsko so ocenjene na podlagi literature in izkusen,;.
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Talna konstrukcija ima zaradi stabilnosti proti polnemu vodnem vzgonu in talnim hribinskim
pritiskom obliko oboka oziroma kupole (talni obok), ki ima v kriti€énem, minimalnem prerezu
debelino najmanj 100 cm in se izvede na predhodno plast podloZznega betona. Dno silosa bo
masivna betonska konstrukcija, v okviru katere je predvidena izvedba bazena za zbiranje
pronikle vode.

PEHD hidroizolacijska folija bo na horizontalnih povrSinah polagana in medsebojno termi¢no
varjena. Na po&evnih in vertikalnih povrSinah pa se pritrjuje na posebne Cepe, ki se predhodno
pritrdijo v primarno oblogo.

Sekundarna obloga je v spodnjem delu lokalno odebeljena s t.i. protistriznimi nastavki, ki
zagotavljajo varnosti proti izplavanju silosa ob nastopu polnega hidrostatiCnega pritiska
(vzgona).

Morebiti pronikla voda iz podrocja stopnis€a, jaska dvigala in instalacijskih jaskov se bo na

po betonski klancini do zbiralnega bazena.

Notranji drenaZzni sistem na dnu silosa sestavlja serija radialno poloZenih PEHD drenaZznih cevi
DN 100 zbranih v centralnem delu t.j. v najnizji tocki temeljne plosce silosa. Zbirne drenazne
cevi drenaznega sistema potekajo do zbiralnega bazena. Zbiranje in precrpavanje vod iz
zbiralnega bazena je podrobneje opisano v prilogi S1.

Po celotni visini silosa poteka vertikalni komunikacijski trakt jaSkaste oblike. Centralni del trakta
sestavljajo stopnice in dvigalo, stranski deli (dva jaska), ki sta zaSiljene oblike, pa se izkoristita
za potek instalacijskih vodov in za transportni jasek za spus€anje Crpalk. Komunikacijski trakt
se zakljuci nad koto platoja kot manjsi vstopni objekt v tlorisnih gabaritih priblizno 6,3 x 7,7 m.
Vstop v komunikacijski trakt je predviden od zunaj, prek vrat, ki so obenem vrata na fasadi
hale, ali iz hale. Vstopni objekt in stopniS€e sta zasnovana kot pozarni evakuacijski izhod.
Prostor z zbiralnim bazenom in stopniSce sta prezraCevana.

Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

Silos je namenjen odlaganju NSRAO v odlagalnih zabojnikih (O1).
Silos je zgrajen na platoju oziroma pod platojem odlagalis&a (O8).

Na platoju se silosu tangencialno pribliza Zerjavna proga portalnega Zerjava (010), s pomocjo
katerega se izvaja odlaganje zabojnikov.

Zbiralni bazen s Crpalis¢em hribinske vode, ki je zgrajen v okviru talnega oboka silosa, je
funkcionalni del Sistema zbiranja odpadnih vod na obmocju odlagalnega silosa (04/S).

Po napolnitvi silosa bodo praznine v komunikacijskem traktu in zapolnjene s polnilnim
betonom, silos pa zatesnjen s tesnilnim ¢epom (O5).
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Izpuh prezraCevalne naprave stopnid€a do zbiralnega bazena je opremljen z merilnikom
radioaktivnosti, ki je sestavni del sistema Sevalnega nadzora (O16). Sestavni del tega sistema
je tudi merilnik radioaktivnosti vode v zbiralnem bazenu.

V silosu so namesc¢eni elementi sistemov pozarne zascite (012). Sistemi pozarne zasCite so
enoviti sistemi, ki so razmeS&eni po celothem obmod¢ju odlagalid€a. Izvedba dostopa v spodnji
del silosa ustreza zahtevam pozarne zas€ite. Voda za polnjenje bazena za potrebe preskusanj
je zagotovljena iz hidrantne mreze.

V vstopnem objektu silosa in komunikacijskem traktu so nameSceni elementi celovitega
sistema fizicnega varovanja (0O13). Elementi sistema skupaj z gradbenim elementi (fizi€nimi
pregradami, vrati, ...) preprec€ujejo nepooblascen dostop.

Materiali

Stene in dno silosa bodo izdelane iz vodotesnega betona C35/45-XC2-PVII po SIST EN 1992-
1-1. Krovni sloj pri vseh elementih bo zna8al najmanj 4 cm. Konstrukcija vstopnega objekta in
komunikacijskega jaska bo izdelana iz betona C30/37-XC2 po SIST EN 1992-1-1. Krovni sloj
betona bo debel najmanj 3 cm.

Vsi betonski elementi bodo armirani z armaturo najmanj razreda B500 B po SIST EN 1992-1-
1.

Vsi pritrdilni elementi bodo iz korozijsko odpornih materialov.

Stene, tla ter stavbno pohiStvo zgradb bodo ustrezali predpisom s podrocja zascite stavb pred
vlago?’.

Kot talne obloge so tako predvidene epoksidne talne obloge (v vstopnem objektu in dostopnem
traktu).

Stene bodo finalno obdelane z ustreznimi barvami in premazi s primerno obstojnostjo ter
pralnostjo.

Stavbno pohistvo bo ustrezalo zahtevam iz predpisov o zvoc¢ni in toplotni izolativnosti, hkrati
pa bo izpolnjevalo tudi varnostne zahteve (protiviomna zas¢&ita, pozarna prepreka).

Obdobja odlagaliséa

Objekt bo zgrajen v okviru gradnje odlagali$¢a in bo zaprt v Easu zapiranja odlagalisca.

Obratovalna stanja

a Pravilnik o zas¢iti stavb pred vlago, Ur. I. RS, §t. 29/04
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V objektu se izvajajo dejavnosti v vseh obratovalnih stanjih in so po posameznih obratovalnih
stanjih naslednje (Obratovalni pogoji in omejitve, NSRAO2-POR-027 02-08-011-003):

e Stanje 1 — Sprejem in odlaganje NSRAO: Odlagalis¢e redno obratuje in sprejema
odlagalne zabojnike v skladu s programom odlaganja. Vsi sprejeti zabojniki so sproti
tudi odlozZeni.

e Stanje 2 — Pripravljenost na sprejem in odlaganje NSRAQO: Naprave in sistemi, potrebni
za sprejem, evidentiranje zabojnikov in odlaganje so pripravljeni na obratovanje. 1zvaja
se spremljanje stanja hribinske vode v zbiralnem bazenu.

e Stanje 3 — Neodlagalna dela v obmodju silosa: Na obmodju silosa (ki zajema sam silos
kot tudi plos¢ad v hali nad silosom) se izvaja names€anje drenaz ob steni silosa,
polnjenje praznin med zabojniki in izdelava izravnalnih plasti prek odlozenih slojev
zabojnikov; in

e Stanje 4 — Mirovanje (prekinitev obratovanja): V zmanj8anem obsegu se izvajajo
vzdrZevalni posegi in monitoring.

Nadin obratovanja

Dejavnosti v silosu se za obratovalno stanje 1 — Sprejem in odlaganje navadno izvajajo v eni —
dopoldanski izmeni, vse delovne dni v letu.

Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

Silos je objekt, pomemben s stali8¢a potresne varnosti, za katerega veljajo posebne zahteve
glede seizmicnih obremenitev (PO, tocka 11.3, 2. odstavek).

Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz

Silos je v varnostnih analizah obravnavan kot ena od inzenirskih pregrad (poleg zabojnika in
primarnega paketa z NSRAO).

Pomembne vsebine varnostnih analiz, ki zadevajo silos:

e glede primarne obloge je privzeta reSitev iz IDP: primarna obloga iz torkreta, debeline
0,4 do 0,6 m z 8-metrskimi sidri; sekundarna obloga debeline 1,0 m; vmes PEHD
folija8; hkrati je privzeto, da primarna obloga in PEHD folija nista inZenirski pregradi, ki
v varnostnih analizah prispevata k omejevanju pretoka vode in Sirjenja sevalcev;

e zagotovljena mora biti ustrezna prepustnost stene silosa za pline, ki pa Se ni docela

preverjenal?;
18 System description and safety functions report, NSRAO2-PCS-005-01-eng, ARAO, EISFI-TR-
(11)-06 rev.2, May 2012
19 Report on initial scenarios under post-closure conditions, NSRAO2-PCS-006-01-eng, ARAO,

EISFI-TR-(11)-07, Rev.1, May 2012; in Gas Generation Processes and Design Implications, NSRAO2-
PCS-010-01-eng, ARAO, EISFI-TR-(11)-08, Vol.4, Rev.1, May 2012;
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e za prepustnost stene silosa v nedegradiranem stanju je predpostavljena vrednost 10°
(Tabela 1 EISFI porodila v sprotni opombi) oziroma 102 m/s (tocka 3.3, za fazo brez
degradacije), za popolno degradiranost pa vrednost 10 m/s (to¢ka 1.2)%; in

o Obravnavana sta dva scenarija degradacije stene silosa (tocka 2.3.2 EISFI porocila v
sprotni opombi). Pri prvem scenariju je privzeto, da ostane silos prvih 220 let po zaprtju
nedegradiran in da v 12.700 letih popolnoma degradira, v drugem scenariju pa, da se
degradacija stene silosa (kot tudi zabojnikov) zaéne takoj po zaprtju. Ta, drugi scenarij
(Conceptual Model 2: simultaneous failure), je konservativnejsi in je bil upostevan v
analizah.?! Degradacija sten silosa (upo$tevana v degradacijskem modelu varnostnih
analiz), ki je odvisha od stopnje karbonatizacije betona in ki pri stopnji karbonatizacije
90 % rezultira v povecanje prepustnosti stene silosa na 10“ m/s, je prikazana na sliki
(Slika 6-59).

100 % degradacija

90 % karbonizacija

K =10*m/s
Varnostna
rezerva
. Lo -~
Degradacija Degradacijski m 2 PPtag
. -t
container Pitag
’f
a”’
f""
-~
-
0 % degradacija ’,a/ Nacrtovano - predvideno
"’
0 % karbonizacija
K=10%m/s
0 Cas - trajanje (leto) 12.700

Slika 6-9: Degradacijski model silosa

Za fazo obratovanja pa je silos v varnostnih analizah obravnavan v zvezi z:??

20 Near Field Flow Modelling Report, NSRAO2-PCS-007-01-eng, ARAO, EISFI-TR-(11)-08, Vol.1,
Rev.1, May 2012

2l Evolution of the Engineered Barriers System, NSRAO2-PCS-009-01-eng, ARAO, EISFI-TR-
(11)-08, Vol.3, Rev.1, May 2012

22 Revised Operational Safety Assessment, Technical Report, ARAO, EISFI-TR-(15)-37 Vol1,
Rev. 0, February 2016
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3. analizo sevalnih posledic padca zabojnika z NSRAO v silos z vi§ine 50 m?3; in
4. emisijami, ki bi nastale v primeru padca letala na halo nad silosom ali eksplozije v hali.?*

Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkuSenj

Trenutno ni podatkov o obratovalnih izku$njah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran pred
koncem poskusnega obratovanja.

Obratovalni vidiki

Vplivi okolja na SSK

Pri izdelavi projektne dokumentacije so za geoloSke in geomehanske parametre ter parametre
geoloskega okolja, ki lahko vplivajo na podzemno gradnjo privzete vrednosti, ki so bile
dolo¢ene v okviru raziskav: Glavne raziskave geo- in hidrosfere za potrebe graditve
odlagaliS¢a NSRAO Vrbina, Krsko, ki jih je izvedel konzorcij partnerjev v sestavi: IRGO
Consulting d.o.o., ZAG, Geoloski zavod Slovenije, GeoinZeniring, Nacionalni laboratorij za
zdravje, okolje in hrano, Ljubljana marec 2015.

Glavne raziskave so bile dopolnjene z usmerjenimi raziskavami, pri katerih je bilo ugotovljeno
da vzorci zemljine niso agresivni za beton, da relaksacija bistveno ne vpliva na strizne lastnosti
preiskovanih zemljin in da vzorci zemljine iz lokacije odlagali§¢a nimajo potenciala likvefakcije
s teCenjem (Porocilo st. P 411/15-710-3 o dodatnih preiskavah za projekt Glavne raziskave
geo- in hidrosfere za potrebe graditve odlagaliS§éa NSRAO Vrbina — Kr§ko (po reviziji), ZAG,
Ljubljana, november 2015.

Projektna maksimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, max = + 38 °C
Projektna minimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, min = - 25 °C%

Kota visokega nivoja podzemne vode na obmocju silosa znasa 151,25 m n.m.?®

23 Silos ni projektiran na obremenitve, ki bi nastale pri padcu zabojnika na dno silosa, saj je
verjetnost padca zaradi uporabe posebnega objemnega prijemala in posebne izvedbe Zerjava zelo
majhna. Poleg tega se bo zabojnike v silos vstavljalo po posebnem postopku, ki bo prepreéeval moznost
vecje poskodbe dna silosa.

24 Review and Comments on Functional analysis (analysis of functions) for the ARAO LILW
repository (NRVB---5X8811, 16. 2. 2015): Scenarij padca aviona se obravnava v okviru varnostnih
analiz. Ni zahteve, da se projektira, da bi bilo odlagaliS¢e »odporno« na padec letala. Skonstruirano
mora biti tako, da izpolnjuje zahtevo robustnosti, in da, kljub temu, da se tak dogodek zgodi, dolo¢eni
SSK ohranijo svojo varnostno funkcijo. To pa ne pomeni, da je potrebno silos projektirati na padec letala.
Sistem fizicnega varovanja je potrebno nacrtovati tako, da se moznost namerne eksplozije zmanjsa na
minimum.

25 Vrednosti so povzete iz hacionalnega dodatka SIST EN 1991-1-5:2004/A101:2009. Vrednosti
so odcitane iz karte in ne iz podatkov meteoroloskih postaj.
26 Glede viSine nivoja podtalnice se upoSteva slika 23 iz dokumenta Nadgradnja hidravli¢énega

model_2015, Revl-HGEM-KONCNA OBLIKA dec2015, iz katere izhaja, da je vi§ina podtalnice na
lokaciji ponikovalnega polja 150,50 m n.m. na lokaciji silosa pa 151,25 m n.m;
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Vplivi okolja na objekt so podrobno opisani v gradbenih nacrtih: silos (3/6) in podgradnja (8/1),
IDZ, Rev. C.

Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v poglavju Obseg, velikost in
umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK.

Podrobnejsi opis odvisnosti bo podan v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Dolo¢be glede preskusanja SSK

Pred zaCetkom uporabe objekta bo opravljen pregled zagotavljanja neprepustnosti silosa.

Podrobnejsi opis preskudanja bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripraviljen v fazi
priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo Vzdrzevanje, pregledi,
nadzor in preskudanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Zahteve glede nadzora SSK

Silos bo vkljuéen v postopke tehni¢nih opazovanj objektov odlagaliS¢a. Opazovanja bodo
zajemala tudi nadzor procesov staranja. Nadzor procesov staranja se bo izvajal v skladu z
referen¢no dokumentacijo Nadzor procesov staranja, NRVB---5X/29, NSRAO2-POR-026 02-
08-011-003.

Podrobnejsi opis celovitega nadzora objekta bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo VzdrZzevanje, pregledi, nadzor in
preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Zahteve glede vzdrZzevanja SSK

Podrobnejsi opis vzdrzevanja objekta bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripravijen
v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo Vzdrzevanje,
pregledi, nadzor in preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Podrobnejsi graficni prikazi in opisi

Dispozicija silosa je prikazana v gradbenem nacrtu: Nacrtu zunanje ureditve (3/1), IDZ, Rev.
C. Opisi in risba konstrukcije so podani v gradbenih nacrtih: silos (3/2).
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Dopolnjene risbe in opisi iz projektne dokumentacije bodo pred zaletkom poskusnega
obratovanja vklju¢ene v dokumentacijo za vodenje oziroma nadzor konfiguracije SSK in
jedrskega objekta v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Referencni objekti
Objekt ni nagrtovan na podlagi uveljavljenega referenénega objekta.

Podobni objekti so bili zgrajeni za potrebe hidroenergetike (vodohrani za HE Doblar 11, projekt
IBE).

Podobni objekti so tudi v uporabi na obstojecih odlagali§€¢ih NSRAO (SFR-Forsmark, Olkiluoto,
Wolsong).

6.2.1.2.2 Tehni¢na ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev

Tehnicne in funkcionalne zahteve

Zahteve glede zmogljivosti sistema so navedene v poglavju Namen in zmogljivost, ostale
tehni¢ne zahteve pa v nadaljevanju poglavja Opis.

Zahteve predpisov in standardov

Skladno z zahtevami 4. tocke priloge 5 Pravilnika JV5 (Pogoji za gradnjo in projektiranje)
morajo povrSinske in globinske znacilnosti lokacije dovoljevati optimizacijo projekta
povrSinskih objektov ali rudarskih del v skladu s predpisi, ki urejajo graditev objektov ali
rudarska dela. Glede na reSitve v IDP je bila gradnja podzemnega objekta optimizirana:
torkretna podgradnja je bila zamenjana z diafragmo, komunikacijski jasek (ki je bil v fazi IDP
predviden kot samostojen podzemni objekt in skupen za dva silosa) je sedaj izveden v okviru
silosa (sekundarne obloge). Optimizacija je torej izvedljiva in tudi izpeljana.

Omenjena optimizacija se nanaSa tudi na 4. odstavek 6. ¢lena (namembnost posameznih
delov odlagalis¢a) Uredbe o DPN za odlagalis¢e, ki predvideva gradnjo dveh silosov,
dostopnega jaska in revizijskin hodnikov. ReSitev: Gradbeno dovoljenje bo pridobljeno za
gradnjo prvega silosa (INP, Rev. C). Dostopni jaSek se izvede v okviru silosa. Revizijski
hodnika nista potrebna in se ju opusti. Uredba o DPN nadalje v zvezi z varstvom podzemnih
voda v 27. ¢lenu doloCa ukrepe za zaScCito podzemne vode: umestitev odlagalnih objektov v
geolosko okolje z nizko vodoprepustnostjo; odlaganje odpadkov v neprepustne odlagalne
objekte, kar se zagotovi s projektnimi reSitvami in uporabo materialov ustreznih lastnosti; in
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opremo silosov za zagotovitev kontrole tesnosti z drenaznim sistemom, ki bo omogodil
ustrezno zbiranje in predelavo vode ob njenem morebitnem pojavu v objektu. Predvideni
ukrepi so bili upoStevani pri projektiranju.

Zahteve v zvezi s seizmi¢nimi obremenitvami dolo¢ajo projektne osnove v tocki 11.3. Silos se
glede potresnih obremenitev projektira v skladu z ameriskim standardom ASCE 43-05%, pri
izraCunih pa je bil upostevan:

e potres s povratno dobo 15.000 let za za silos po zaprtju (obratovalna doba 300 let);
PG Ana izdanku trdne hribine=0.75 g; PGAna povréini=0-87 9;28

e potres s povratno dobo 2.500 let za vsaj na pol napolnjen silos med obratovanjem
(obratovalna doba 50 let); PGAna izdanku trdne hribine=0.47 g; PGAna povrzini=0.55 g;in

e potres s povratno dobo 1.000 let za prazen silos, zapolnjen najve¢ do polovice
(obratovalna doba 10 let); PGAna izdanku trdne hribine=0.36 ¢; PGAna povrsini=0.42 g.

Objekt je sicer v sploSnem nacrtovan v skladu z zahtevami Pravilnika o0 mehanski odpornosti
in stabilnosti objektov, Ur.l. RS 101/05 in nacionalnimi standardi Evrokod.

Projektne zahteve dolo¢ajo projektne osnove (PO). Pri izdelavi projektnih reSitev so bile
zahteve v PO upostevane selektivno in z uporabo stopenjskega pristopa s stalis€a zahtevnosti
sprejetih resitev.

Objekt je naértovan v skladu z zahtevami IAEA in WENRA standardov.

Upravne zahteve

Dokument ARSO Mnenje in projektni pogoji s podro¢ja upravljanja z vodami, MOP, ARSO, st.
35001-458/2009, z dne 17. 11. 2009, v 10. tocki (zagotavljanje nepropustnosti in tesnosti)
podaja zahteve, ki veljajo tudi za obravnavani objekt. Zahteve so v celoti izpolnjene.

Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisi in standardi

Povzetek dodatnih tehni¢nih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehni€nimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami in ki zajema predvsem povzetek:

e porocil o trdnosti materiala oziroma odpornosti proti koroziji;

e poroCil o izpolnjevanju okoljskih zahtev (vplivov okolja na objekt);

e seizmicnih strukturnih analiz; ter

e kontrole zagotavljanja kakovosti
bo izdelan v fazi priprave na poskusno obratovanje.

2 ASCE/SEI Standard 43-05, Seismic Design Criteria for Structures, Systems and Components
in Nuclear Facilities, American Society of Civil Engineers ASCE, 2005
28 Upostevan faktor tal 1.16, Preglednica P1, Seizmi¢ne obremenitve pripovrSinskega odlagaliS¢a

NSRAOQ Vrbina; Univerza v Ljubljani, Fakulteta za gradbeni$tvo in geodezijo, IKPIR; junij 2015;
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Varnostno-Tehnicne informacije

Vsebine v zvezi s silosom, ki so obravhavane v varnostni analizi so podane v poglavju Skladnost
s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz.

Ocena funkcij SSK

Cas zagotavijanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti v celoti zagotovljena v vseh obratovalnih stanjih objekta in
projektnih dogodkih od zaletka poskusnega obratovanje odlagaliS¢a do razgradnje
odlagaliS¢a. Funkcionalnost mora biti zagotovljena tudi v vseh stanjih objekta po zaprtju, do
konca obdobja aktivnega nadzora in vzdrzevanja.

V primeru potresa se pred ponovno uporabo objekta po potresu preveri vse elemente objekta,
ki zagotavljajo neprepustnost in preprecCujejo dotok podtalnice v objekt in iztekane odpadnih
vod v podtalje.

Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Vsebine v zvezi s silosom, ki so obravnavane v varnostni analizi so podane v poglavju
Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz.

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK
PO dolo€ajo naslednje projektne in izredne dogodke (tocka 8.2 PO):

3. Med obratovanjem
a. Pozar
b. Padec zabojnika
c. Eksplozija®
4. Po zaprtju odlagalisca:
a. Zgodnja porusitev umetnih - inZzenirskih pregrad
b. Meandriranje reke in povrSinska erozija
c. Nenameren vdor Cloveka
d. Sprememba hidroloSkih pogojev

PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo mozno doloCiti mozZzne nepriCakovane vplive. Kot mozne
nepriCakovane vplive lahko Stejemo pogoje okolja, ki presegajo vrednosti v poglavju Vplivi

29 V Revised Operational Safety Assessment, Technical Report, ARAO, EISFI-TR-(15)-37 Vol1,
Rev. 1, November 2016, je predviden tudi trk letala v gornji del silosa v ¢asu polnjenja oziroma v halo.
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okolja na SSK in seizmicne obremenitve, ki presegajo vrednosti v poglavju Zahteve predpisov
in standardov, ter padec zabojnika v silos.

Mozni priGakovani vplivi okolja na delovanje SSK

Mozni pri¢akovani vplivi okolja na objekt so podani v poglavju Vplivi okolja na SSK in v
gradbenem nacrtu: silos, IDZ, Rev. C.

Prikaz u€inkovitosti delovanja v pogojih okolja ob projektnih dogodkih

Prikaz, da objekt zagotavlja zadostno zmogljivost za zanesljivo izvajanje varnostnih funkcij, ki
so predvidene med in po zunanjih ali notranjih dogodkih, je podan v obstojedi projektni
dokumentaciji.

Podrobnejsi prikaz u€inkovitosti delovanja sistema v pogojih okolja ob projektnih dogodkih bo
podan v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Analiza enojne odpovedi

Silos je pasivni element odlagali§¢a in zanj ni potrebno izvajati analizo enojne odpovedi.*
Analiza odpovedi silosa kot ene imed inzenirskih pregrad pa je bila upostevana pri izvedbi
varnostnih analiz.

Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentno vkljuéena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti objekta kot posebno poglavje opisa objekta bo podana v dopolnjenem
opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Ocena posledic v primeru odpovedi

Potencialne odpovedi in ocena posledic v primeru odpovedi so naslednje:

3. v primeru odpovedi hidroizolativnih lastnosti silosa (denimo zaradi potresa) v ¢asu
obratovanija, ki bi se izkazovala s pove€anjem prepustnosti stene silosa in PEHD folije

30 V skladu z drugim odstavkom 16. &lena Pravilnika JV5. (Enojna odpoved je odpoved, zaradi
katere komponenta ne more izvesti predvidene varnostne funkcije, pa tudi vse nadaljnje odpovedi, ki so
posledica tega.)
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za en velikostni razred (na 107 m/s oziroma 107° m/s) bi dotok vode v silos znasal
priblizno 5000 m?/leto, kar bi bilo mozno izérpati z obstojeéim sistemom (04/S); poleg
tega bi bilo mozno vedji del poSkodb sanirati z injektiranjem; in

4. poskodba silosa zaradi eksplozije, pozara ali padca zabojnika v silos je malo verjetna,
morebitne posledice, ki bi imele za posledico predvsem oslabitev trdnostnih ali hidro
izolativnih lastnosti pa je mozno odpraviti z injektiranjem.

Odpovedi so malo verjetne, odprava odpovedi in blaZzenje negativnih vplivov zaradi odpovedi
je izvedljivo, negativni vplivi na varnost zaradi morebitnih odpovedi pa so majhni.

6.2.1.2.3 Varnostna ocena

Izpolnjevanje varnostnih funkcij

Varnostne funkcije

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem in so povzete po PO
to¢ka 10.10 so prikazane v razpredelnici (Tabela 6-6).

Tabela 6-6 Osnovne varnostne funkcije SSK
Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije
PO funkcija
O3 - Silos P —fizitno Z zajemom pronikle vode po celothem obodu silosa v

zadrzevanje3! Casu obratovanja in z odvodom pronikle vode prek
drenaZnega sistema v zbiralni bazen je zagotovljeno
zbiranje vode in omogoc¢ena sprotno spremljanje lastnosti
in koli¢ine pronikle vode.

Neprepustnost oziroma nizko vodoprepustnost objekta v
Casu obratovanja in po zaprtju silosa zagotavljajo
elementi sekundarne obloge silosa. Obenem sekundarna
obloga tudi omogoc&a odvajanje plinov, ki so nastali v
odlagalis€u po zaprtju. Lastnosti sekundarne obloge, ki
zagotavljajo neprepustnost in odvajanje plinov, bodo
podrobneje opredeljene v naslednji fazi projekta. Hkrati
bo v nasledniji fazi projekta ponovljeno ocenjevanje
doseganja varnostnih funkcij.

C — kemicno Sekundarna obloga iz betona z nizko vrednostjo pH in
zadrzevanje3? sorbcijskimi lastnostmi prispeva k omejevanju migracije
nuklidov.
8t PO, tocka 4.4, P (physical containment) — fizi€éno zadrzevanje; prepreCevanje migracije nuklidov
s fizi€nimi pregradami;
82 PO, tocka 4.4, C (chemical containment) — prepreCevanje migracije radionuklidov s kemic¢nimi

pregradami, z uporabo sorbcije in meje topnosti;
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Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije
PO funkcija
H- Zbiralni bazen v silosu zagotavlja zadrzevanje vse
obvladovanje pronikle ali drugace nastale odpadne vode v spodnjem
pretoka delu silos pred iz€rpavanjem na povrsino.
podzemne
vode33
| - vdor34 Konstrukcija silosa zagotavlja ustrezno robustnost, ki

zmanj$uje in omejuje vplive eksplozije in vplive drugih
oblik namernih in nenamernih dejanj, ki lahko ogrozijo
trdnost in stabilnost zgradbe v ¢asu obratovanja in ki
omejuje vplive nenamernega vdora po zaprtju

odlagalis€a.
S —strukturna | Z upoStevanjem zahtevnih pogojev obratovalnih
stabilnosts3> obremenitev in okoljskih obremenitev, zlasti seizmicnih,

pri nacrtovanju in trdnostnih analiza objekta, je
zagotovljena zadostna trdnost objekta.

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-6). Objekt ob upostevanju predpostavljenih lastnosti
sekundarne obloge silosa v celoti izpolnjuje varnostne funkcije. Lastnosti sekundarne obloge,
ki zagotavljajo neprepustnost in odvajanje plinov, bodo podrobneje opredeljene v nasledniji fazi
projekta. Hkrati bo v naslednji fazi projekta ponovljeno ocenjevanje doseganja varnostnih
funkcij.

Verjetnost enojne odpovedi ali napake upraviljavca

Analiza enojne odpovedi je podana v poglavju Analiza enojne odpovedi. Odpovedi so malo
verjetne, posledice pa omejene in obvladljive (poglavje Ocena posledic v primeru odpovedi).

Skladnost z veljavnimi merili

Predpisi in standardi

Nacrtovanje in predvidena izvedba objekta sta skladna s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

33 PO, to¢ka 4.4, H (hydrological) — hidroloSki tip; predstavljajo naravne in umetne pregrade, ki
zmanjsujejo pretok podzemne vode skozi odlagalisce;

34 PO, to¢ka 4.4, | (intrusion) — vdor; predstavlja naravne in umetne pregrade, ki zmanjSujejo
verjetnost vpliva in vdor ¢loveka na odlagalidCe;

85 PO, toCka 4.4, S (structural stability) — strukturna stabilnost; uporaba predvsem betonskih
pregrad za zagotavljanje strukture — geometrije odlagalis¢a;
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Nacértovanje objekta je skladno tudi z relevantnimi standardi. Pri upo$tevanju standardov in
smernic, navedenih v PO, je bil upostevan stopenjski pristop.

Zadostnost varnostne rezerve

Lastnosti sekundarne obloge, ki zagotavljajo zadostno neprepustnost in ki so odvisne od
stopnje degradacije silosa bodo podrobneje opredeljene v nasledniji fazi projekta, ko bo na
podlagi podrobnejsih podatkom mozno opredeliti varnostno rezervo.

Pri trdnostni analizi je bilo upostevano, da se bo silos (predvsem po zapolnitvi) obnasal kot
skoraj toga elasti¢na konstrukcija. Trdnostna analiza se je izvajala z elasti¢no analizo. Prav
tako so bili pri za potresne obremenitve upoStevani varnostni faktorji v skladu s posebnimi
standardi.

6.2.1.2.4 Skladnost s projektnimi osnovami

Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami

Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije. Lastnosti, ki zagotavljajo neprepustnost in
odvajanje plinov, bodo podrobneje opredeljene v naslednji fazi projekta.

Nacrtovanje in predvideno delovanje objekta je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Nacrtovanje in predvideno delovanje objekta je tudi skladno z relevantnimi standardi.

Pregled in utemeljitev odstopanj
Nacrtovane projektne reSitve so skladne s projektnimi osnovami (PO).

Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO upo&tevane selektivno in z uporabo
stopenjskega pristopa s staliS¢a zahtevnosti sprejetih reSitev.

6.2.1.3 G3- Kontrolni bazen

6.2.1.3.1 Opis
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Splosni opis

Namen in zmogljivost

Kontrolni bazen je namenjen:

zbiranju industrijskih odpadnih vod iz hale nad silosom;

zbiranju odpadnih vod iz silosa, ki se ne precrpavajo neposredno v kanalizacijo;
zbiranju preseznih odpadnih vod iz tehnoloSkega objekta; in

zadrzevanju odpadnih vod pred odvajanjem v kanalizacijo ali predelavo.

PwbdheE

Kontrolni bazen zagotavlja zadrzevalne in zbiralne zmogljivosti Sistemu zbiranja odpadnih vod
na obmocju odlagalnega silosa (0O4/S), ki je opisan v prilogi S1. Shema sistema je podana v
Prilogi S1.1.

Neto prostornina kontrolnega bazena znasa 130 m®. Skupna kapaciteta kontrolnega bazena
je dolo€ena na podlagi koli€ine pozZarne vode za dvourno gasenje z zunanjimi hidranti, ki znasa
15 I/s oziroma skupaj 108 m? ter prostornine zbiralnega bazena pod dnom odlagalnega silosa,
ki znasa 20 m3.

Konstrukcija

Bazen je pravokotne oblike. Notranje tlorisne dimenzije zna3ajo 5,5 m x 10,0 m, svetla viSina
znasa 3,7 m (Slika 6-10). Bazen je v celoti pokrit z armiranobetonsko plosc¢o, v kateri so
predvidene odprtine za potopno Crpalko, odprtine za dostop in vzdrzevanije ter prezraCevanje.
Nosilno konstrukcijo tvorijo obodne armiranobetonske stene debeline 40 cm, krovna plosc¢a
debeline 40 cm in temeljna ploS¢a debeline 50 cm.

Zgornji rob krovne plos¢e je ca 50 cm pod koto terena, ki na obmocju bazena znasa 155,40 m
n.m.

Za zagotovitev varnosti proti vzgonu pri PMF je na talni ploS¢i po obodu glede na zunanje
povrSine sten bazena predvidena 50 cm razSiritev, tako da tlorisne dimenzije talne ploSce
znasajo 11,80 m x 7,30 m.

Na jugozahodnem vogalu je predviden jasek z ventilom za priklju€ek na sistem kanalizacije,
ki je vpet v steno bazena. Notranje tlorisne dimenzije jaSka znasajo 1,2 x 1,2 m, dno jaska pa
je na globini ca 1,5 m pod koto platoja.

Na dnu bazena se izvede naklonski beton s padcem 1,5 % do 2 % proti poglobitvi v
jugozahodnem vogalu bazena, kjer je predvidena namestitev potopne Crpalke.
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Slika 6-10: Kontrolni bazen — vzdolzni prerez

Notranjost bazena bo za zagotovitev vodotesnosti in zascite betonskih povrSin pred
korozijskim vplivov zbrane vode prevleCena s tesnilno oblogo, odporno na kemic¢ne vplive in
temperaturo (morebitne poZarne vode) do 50 °C.

Stene kontrolnega bazena bodo temeljene na armiranobetonski temeljni plos¢i debeline 50
cm, na globini ca 5 m pod koto platoja (ha koti 150,10 m n.m.) oziroma v ra§¢enem terenu.

Dostop v kontrolni bazen in do ventilov v ventilskem jaSku bo moZen prek vstopnih odprtin, Ki
bodo opremljene s pokrovom, ena od odprtin v bazen pa tudi z varnostno lestvijo (penjalkami).
Na prezraCevalno odprtini bo namesc¢en stolpni prezracevalnik.

Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

Kontrolni bazen je lociran na platoju osrednjega dela ozjega obmogja, ob vzhodni fasadi hale
nad silosom (Priloga 1). Vgrajen je v plato odlagalis¢a (O8).

Funkcionalno je kontrolni bazen sestavni del Sistema zbiranja odpadnih vod na obmodcju
odlagalnega silosa, ki je obravnavan kot samostojen SSK POM (04/S).

V kontrolni bazen se steka tudi voda iz prelivov Sistema zbiranja odpadnih vod v
nadzorovanem delu TO (T5).
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Delovanje kontrolnega bazena ni odvisno od faze izgradnje TO (T1); v obeh fazah izgradnje
deluje enako.

V primeru razS8iritve odlagalnih zmogljivosti ostaneta vloga in delovanje kontrolnega bazena
enaka. Prikljuéne vode iz prvega silosa in hale, ki se jih po zapolnitvi in pred zaprtjem prvega
silosa iz prvega silosa odstrani, se nadomesti s priklju¢nimi vodi iz drugega silosa.

Materiali

Za stene bazena, krovno in talno plos€o je predviden vodotesni beton C30/37-XC2-PVII po
SIST EN 1992-1-1, za stene in krovne plosc¢e vstopnih odprtin pa vodotesni beton C30/37-
XC4-XF4-PVII. Krovni sloj pri vseh elementih bo znaSal najmanj 4 cm.

Vsi betonski elementi bodo armirani z armaturo razreda B500 C po SIST EN 1992-1-1.

Vsi delovni stiki se tesnijo s tesnilnimi trakovi. Vsi preboji cevi se tesnijo s certificiranimi
sistemskimi tesnilnimi elementi (npr. sistem Doyma).

Notranje povrSine bazena bodo zaScitene z PEHD (npr. sistem AGRU) ali drugo ustrezno
nepropustno oblogo, ki ustreza projektni temperaturi odpadne vode 50 °C.

Obdobja odlagaliS¢a

Kontrolni bazen bo zgrajen v okviru gradnje odlagaliS¢a in bo razgrajen ob zapiranju
odlagali§¢a.®®

Obratovalna stanja

Kontrolni bazen lahko sprejema in zadrzuje odpadno vodo v vseh obratovalnih stanjih
odlagali§¢a, ki jih opredeljujejo obratovalni pogoji in omejitve (Obratovalni pogoji in omejitve,
NSRAO2-POR-027 02-08-011-003). V obratovalnih stanjih navadno ni dotoka odpadne vode
v kontrolni bazen.

Nadin obratovanja

Kontrolni bazen je v stalni pripravljenosti za sprejem odpadne vode.

Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

Kontrolni bazen je objekt, pomemben s staliS¢a potresne varnosti, za katerega veljajo posebne
zahteve glede seizmi¢nih obremenitev (PO, tocka 11.3, 2. odstavek).

36 KB bo razgrajen hkrati z zapiranjem silosa, saj je treba vsaj v zaCetnem delu zapiralnih del
zagotoviti moznost iz€rpavanje vode iz silosa in moznost zajema pozarne vode iz hale.
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Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz

Ni posebnih zahtev v varnostnih analiz.
Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkusenj

Trenutno ni podatkov o obratovalnih izku$njah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran pred
koncem poskusnega obratovanja.

Obratovalni vidiki

Vplivi okolja na SSK

Za objekt se uposteva mdr. naslednje vplive okolje:

¢ projektna maksimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, max = + 38 °C
e projektna minimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, min = - 25 °C¥’
e globina zmrzovanja: 80 cm 38

e temperatura vode: do 50 °C

Vplivi okolja na objekt so podrobno opisani v gradbenem nacrtu: zunanja ureditev (3/1), IDZ,
Rev. C.

Spodniji del konstrukcije bazena je pod vrhnjo koto talne vode, ki je na lokaciji bazena na globini
151,25 m n.m. %°

Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v poglavju Obseg, velikost in
umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK.

Podrobnejsi opis odvisnosti bo podan v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Dolo¢be glede preskuSanja SSK

Pred zaCetkom uporabe bazena bo opravljen preskus tesnosti.

87 Vrednosti so povzete iz hacionalnega dodatka SIST EN 1991-1-5:2004/A101:2009. Vrednosti
so odcitane iz karte in ne iz podatkov meteoroloskih postaj.

38 Odg¢itano iz karte v tehni€ni specifikaciji za javne ceste TSC 06.512:2003 Projektiranje, Klimatski
in hidroloSki pogoji.

39 Glede viSine nivoja podtalnice se upoSteva slika 23 iz dokumenta Nadgradnja hidravli€énega
modela_2015, Revl-HGEM-KONCNA OBLIKA dec2015, iz katere izhaja, da je vi$ina podtalnice na
lokaciji ponikovalnega polja 150,50 m n.m. na lokaciji silosa pa 151,25 m n.m.
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Podrobnejsi opis preskusanja bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripravljen v fazi
priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo Vzdrzevanje, pregledi,
nadzor in preskudanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Zahteve glede nadzora SSK

Kontrolni bazen bo vklju€en v postopke tehniénih opazovanj objektov odlagalis€¢a. Opazovanja
bodo zajemala tudi nadzor procesov staranja. Nadzor procesov staranja se bo izvajal v skladu
z referenéno dokumentacijo Nadzor procesov staranja, NRVB---5X/29, NSRAO2-POR-026
02-08-011-003.

Podrobnejsi opis celovitega nadzora objekta bo pripravijen v fazi priprave na poskusho
obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo VzdrZevanje, pregledi, nadzor in
preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Zahteve glede vzdrZzevanja SSK

Podrobnejsi opis vzdrzevanja objekta bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripravljen
v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo Vzdrzevanje,
pregledi, nadzor in preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Podrobnejsi graficni prikazi in opisi

Dispozicija kontrolnega bazena je prikazana v gradbenem nacrtu: Nacrtu zunanje ureditve
(3/1), IDZ, Rev. C.

Dopolnjene risbe in opisi iz projektne dokumentacije bodo pred zaletkom poskusnega
obratovanja vklju¢ene v dokumentacijo za vodenje oziroma nadzor konfiguracije SSK in
jedrskega objekta v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Referencni objekti

Objekt ni nacrtovan na podlagi uveljavljenega referenénega objekta.

Podoben objekt je lovilna skleda rezervoarja dizelskega goriva, ki je bila zgrajena v okviru
varnostne nadgradnje NEK na podro€ju zagotavljanja rezervnega elektricnega napajanja.
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6.2.1.3.2 Tehni¢na ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev

Tehnicne in funkcionalne zahteve

Zahteve glede zmogljivosti sistema so navedene v poglavju Namen in zmogljivost, ostale
tehni¢ne zahteve pa v nadaljevanju poglavja Opis.

Zahteve predpisov in standardov

Pravilnik JV5 v Prilogi 3, 2. to¢ka, 5. odstavek podaja zahtevo, ki jo je smiselno mozZno uporabiti
tudi za zbiranje odpadnih vod: Zadrzevalni sistemi morajo imeti zagotovljen redni monitoring v
takSnem obsegu, da upravljavec objekta lahko zazna, kdaj so potrebni popravni ukrepi za
vzdrZzevanje varnega skladis&enja. Zahteva je izpolnjena.

Kontrolni bazen mogoca zbiranje vode za potrebe vzorcenja pred izpus€anjem v kanalizacijo
v skladu z zahtevami 16. ¢lena Pravilnika JV7.

Uredba o DPN za odlagalis¢e ureja ravnanje z odpadnimi industrijskimi vodami v 10. &lenu
(tehni¢na zasnova odvodnjavanja industrijskih odpadnih vod). Projektne reSitve so skladne z
zahtevami iz Uredbe.

Zahteve v zvezi s seizmi¢nimi obremenitvami dolocajo projektne osnove v tocki 11.3. Kontrolni
bazen se glede potresnih obremenitev projektira v skladu z ameriSkim standardom ASCE 43-
054° ob upostevanju Zivljenjske dobe 50 let oziroma upostevanju projektnega potresa s
povratno dobo 2500 let.

Objekt je sicer v sploSnem nacrtovan v skladu z zahtevami Pravilnika 0 mehanski odpornosti
in stabilnosti objektov, Ur.l. RS 101/05 in nacionalnimi standardi Evrokod.

Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO glede predpisov in standardov upostevane
selektivno in z uporabo stopenjskega pristopa s staliS§€a zahtevnosti sprejetih reSitev.

Kontrolni bazen je nacrtovan v skladu z zahtevami IAEA in WENRA standardov.

Upravne zahteve

40 ASCE/SEI Standard 43-05, Seismic Design Criteria for Structures, Systems and Components
in Nuclear Facilities, American Society of Civil Engineers ASCE, 2005
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Dokument ARSO Mnenje in projektni pogoji s podro¢ja upravljanja z vodami, MOP, ARSO, st.
35001-458/2009, z dne 17. 11. 2009, predvsem v 9. tocki (obvladovanje zbiranja, merjenja in
izpuS€anja odpadnih vod v kanalizacijo) in 10. toCki (zagotavljanje nepropustnosti in tesnosti)
podaja zahteve, ki veljajo za obravnavani objekt. Zahteve so v celoti izpolnjene.

Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisi in standardi

Povzetek dodatnih tehni¢nih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehni€nimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami in ki zajema predvsem povzetek:

e porocil o trdnosti materiala oziroma odpornosti proti koroziji;

e porocil o izpolnjevanju okoljskih zahtev (vplivov okolja na sistem);

e preizkusov vnetljivosti;

e seizmicnih strukturnih analiz; ter

e kontrole zagotavljanja kakovosti
bo izdelan v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Varnostno-Tehnicne informacije

Objekt ni obravnavan v varnostni analizi.

Ocena funkcij SSK

Cas zagotavijanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti zagotovljena v vseh obratovalnih stanjih objekta in v primeru
pozara od zaCetka poskusnega obratovanje odlagaliS¢a do zaprtja odlagalis¢a.

V primeru potresa se preveri tesnost kontrolnega bazena.

Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Objekt ni obravnavan v varnostnih analizah. Varnostna analiza glede objekta ne podaja
predpostavk.

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK

PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo mozno dolo€iti mozZne nepriCakovane vplive. Kot mozne
nepriCakovane vplive lahko Stejemo seizmicne obremenitve, ki presegajo vrednosti v poglavju
Zahteve predpisov in standardov.

Mozni pri¢akovani vplivi okolja na delovanje SSK
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Mozni pricakovani vplivi okolja na objekt so podani v poglavju Vplivi okolja na SSK in v
gradbenem nacrtu: zunanja ureditev (3/1), 1ZD, Rev. C.

Prikaz u€inkovitosti delovanja v pogojih okolja ob projektnih dogodkih

Prikaz, da objekt zagotavlja zadostno zmogljivost za zanesljivo izvajanje varnostnih funkcij, ki
so predvidene med in po zunanjih ali notranjih dogodkih, je podan v obstojeCi projektni
dokumentaciji.

Podrobnejsi prikaz uCinkovitosti delovanja sistema v pogojih okolja ob projektnih dogodkih bo
podan v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Analiza enojne odpovedi

Kontrolni bazen je pasivni element odlagali§¢a in zanj ni potrebno izvajati analizo odpovedi.*

Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentno vkljuéena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti objekta kot posebno poglavje opisa objekta bo podana v dopolnjenem
opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Ocena posledic v primeru odpovedi

V primeru ugotovitve pus€anja kontrolnega bazena se odpadno vodo precCrpa v zacasni
premiéni rezervoar4?. V zaCasni premic¢ni rezervoar se preérpa tudi vodo, ki presega
zmogljivost kontrolnega bazena.

Odpovedi so malo verjetne, odprava odpovedi in blaZzenje negativnih vplivov zaradi odpovedi
je izvedljivo, negativni vplivi na varnost zaradi morebitnih odpovedi pa so majhni.

6.2.1.3.3 Varnostna ocena

Izpolnjevanje varnostnih funkcij
Varnostne funkcije

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem in so povzete po PO
to¢ka 10.10 so prikazane v razpredelnici (Tabela 6-7). Zahtevanim varnostnim funkcijam, ki

4 V skladu z drugim odstavkom 14. &lena Pravilnika JV5. (Enojna odpoved je odpoved, zaradi
katere komponenta ne more izvesti predvidene varnostne funkcije, pa tudi vse nadaljnje odpovedi, ki so
posledica tega.)

42 Npr.: http://www.plastecomilano.com/flexible-tanks/
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veljajo za SSK O4, sta dodani varnostni funkciji za SSK T5, ki smiselno dopolnjujeta zahteve
za funkcije obravnavanega objekta O4/G.

Tabela 6-7: Osnovne varnostne funkcije SSK

Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije

PO funkcija

O4 - Drenazni sistem H- Objekt zagotavlja zadrZevanje vse pronikle ali drugace
obvladovanje nastale odpadne vode v spodnjem delu silos pred
pretoka izpuS€anjem v kanalizacijo ali oddajo v predelavo.
podzemne
vode*?

T5 - Kanalizacijski sistemi |P —fizicno Zagotovljene so zadostne zmogljivosti za zajem in
zadrzevanje zadrzevanje odpadnih vod.

Zagotovljena je nepropustnost in tesnost objekta.

Su — podporna
funkcija

Objekt zagotavlja pogoje za nemoteno izvajanje
odlaganja.

6-60/201

Objekt zagotavlja infrastrukturo za spremljanje fizikalnih
in kemi¢nih lastnosti odpadne vode in za izvajanje
postopka opustitve nadzora.

Objekt zagotavlja varno obvladovanje odpadnih vod v
primeru pozara in posledi¢nega gasenja z vodo.

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-7). Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Verjetnost enojne odpovedi ali napake upraviljavca

Analiza enojne odpovedi je podana v poglavju Analiza enojne odpovedi. Odpovedi so malo
verjetne, posledice pa omejene in obvladljive (poglavje Ocena posledic v primeru odpovedi).

Skladnost z veljavnimi merili
Predpisi in standardi

Nacrtovanje in predvidena izvedba objekta sta skladna s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Nacrtovanje objekta je skladno tudi z relevantnimi standardi. Pri upoStevanju standardov in
smernic, navedenih v PO, je bil upostevan stopenjski pristop.

43 PO, tocka 4.4, H (hydrological) — hidrolo$ki tip; predstavljajo naravne in umetne pregrade, ki
zmanjSujejo pretok podzemne vode skozi odlagaliSce;
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Zadostnost varnostne rezerve

Zmaogljivost zbiralnega in kontrolnega bazena zagotavljata zadostno varnostno rezervo. (Vplivi
okolja na SSK).

Pri trdnostni analizi je bilo upostevano elasti¢no obnaSanje konstrukcije pri potresu. Prav tako
so bili pri za potresne obremenitve upoStevani varnostni faktorji v skladu s posebnimi
standardi.

6.2.1.3.4 Skladnost s projektnimi osnovami
Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami
Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije. (Poglavje Stopnja in nacin izpolnjevanja

varnostnih funkcij)

Naértovanje in predvideno delovanje objekta je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov. (Poglavje Predpisi in standardi)

Nacrtovanje in predvideno delovanje objekta je tudi skladno z relevantnimi standardi. (Poglavje
Predpisi in standardi).

Pregled in utemeljitev odstopanj
Nacrtovane projektne reSitve so skladne s projektnimi osnovami (PO).

Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO upo$tevane selektivnho in z uporabo
stopenjskega pristopa s staliS$€a zahtevnosti sprejetih reSitev.

6.2.1.4 G4- Tesnilni ¢ep

6.2.1.4.1 Opis

Splosni opis
Namen in zmogljivost

Tesnilni ¢ep je namenjen:
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1. omejevanju dostopa meteorne vode in vode iz vodonosnika do odloZenih odpadkov in
Sirjenja kontaminantov v okolico z omejevanjem pretoka podzemne vode in ugodnimi
sorbcijskimi ucinki;

2. zagotavljanju dolgoroc¢ne trdnosti in stabilnosti neodlagalnega dela silosa po zaprtju; in

3. zagotavljanju inZenirske prepreke proti vdoru po zaprtju odlagaliS¢a.

Tesnilni ¢ep bo izveden v fazi zapiranja silosa (Slika 6-1) in sicer do povrsine platoja.** Faza
zapiranja je opisana v referencni dokumentaciji Zapiranje odlagalis€a (NSRAO2-POR-022 02-
08-011-003).

|zvedba

Po zapolnitvi silosa z zabojniki z NSRAO se vse preostale praznine zapolni s polnilom,
odlagalni del silosa pa prekrijejo z betonsko plosco ter s slojem nizkoprepustnega materiala -
¢epom oziroma zaporo med silosom in vodonosnikom, ki sega skoraj do ureditvene plasti na
povrsini.

Obenem bodo po prenehanju obratovanja silosa iz dostopnega jaska in spodnjega dela silosa
(v katerem bo bazen s CrpaliSéem) odstranjene vse instalacije in naprave, vse praznine
(vklju€no z drenaznimi vodi) pa zapolnjene s polnilnim materialom (cementno malto oziroma
betonom).

Z izdelavo &epa in zapolnitvijo praznin v silosu bo omejen pretok podtalnice, zagotovljena
dolgoroc¢na stabilnost lokacije in onemogoéeno zaru$evanje podzemnih prostorov.

Lastnosti

Vodoprepustnost glinenega Cepa je bila pri izraCunih vtoka vode v silos po zaprtju ocenjena
na 10° m/s.*

Izvedba Cepa je prikazana v nacrtu gradbenih konstrukcij 3/2 — Silos (IDZ, Rev. C).

44 V fazi IDP je bilo predvideno, da bo tesnilni &ep izdelan kot sloj gline, debeline 5 m, prek
katerega bo v podro&ju vodonosnika izveden gramozni zasip in vzpostavljena prvotna komunikacija
podtalnice. V postopku optimizacije projektnih reSitev (Revizija in optimizacija projektnih reSitev —
Odlagalni silosi, Rev. A, IBE, NRVB---3X/M15A, Ljubljana, 2011) je bila kot varnostno, tehni¢no in
ekonomsko ustreznej$a opredeljena resitev z izvedbo glinenega ¢epa do povrsine.

45 IDP, 2008, Porocilo NRVB---3G1030A;
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Tesnilni Cep je izdelan kot 13,5 m debela plast gline nad 1,2 m debelo betonsko plos¢o nad
odloZenimi odpadki. Cep sega do kote 154,70 m n.m., kar je 0,5 m po vrhnjo koto platoja po
zaprtju. Sloj nad ¢epom bo izdelan iz zemlje in humusa in bo potem zatravljen.

Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

Tesnilni Cep je sestavni del zaprtega odlagalnega silosa (O3).

Tesnilni Cep skupaj z zemljo in zatravljenim humusom tvori urejeno povrsino platoja
odlagalis¢a (O8) po zaprtju.

Materiali

Tesnilni &ep je izdelan iz gline. Podrobne lastnosti gline in zahteve za vgradnjo gline bodo
doloCene v postopku priprave na zapiranje silosa.

Obdobja odlagaliS&a

Cep bo zgrajen v éasu zapiranja silosa.

Obratovalna stanja

Cep bo zgrajen po zapolnitvi silosa.

Nadin obratovanja

Ni pomembno za ta SSK. Cep bo zgrajen po zapolnitvi silosa.

Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

Ni posebnih predpisanih zahtev.

Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz

Tesnilni ¢ep je v varnostnih analizah obravnavan kot sestavni del odlagalnega silosa po
zaprtju, pri Cemer je silos obravnavan kot ena od inZenirskih pregrad (poleg zabojnika in
primarnega paketa z NSRAO).

Pomembne vsebine varnostnih analiz, ki zadevajo tesnilni ¢ep:
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e (glede tesnilnega Cepa je privzeta reSitev iz IDP: nad 1,2 m debelo krovno plosc€o je 5-
metrski sloj gline, ki je prekrit z gramozom, v katerem je vzpostavljen pretok
podtalnice®; in

e zaprepustnost sloja gline je predpostavljena vrednost 10° m/s (Tabela 1 EISFI porocila
v sprotni opombi); glina trajno ohranja privzeto neprepustnost.*’

Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkusenj

Trenutno ni podatkov o izkuSnjah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran po zaCetku izvajanja
dolgoro¢nega nadzora in vzdrzevanja.

Obratovalni vidiki

Vplivi okolja na SSK

Pri izdelavi projektne dokumentacije so za geoloske in geomehanske parametre ter parametre
geoloskega okolja, ki lahko vplivajo na podzemno gradnjo privzete vrednosti, ki so bile
dolo¢ene v okviru raziskav: Glavne raziskave geo- in hidrosfere za potrebe graditve
odlagali$¢a NSRAO Vrbina, Krsko, ki jih je izvedel konzorcij partnerjev v sestavi: IRGO
Consulting d.o.o., ZAG, Geoloski zavod Slovenije, GeoinZeniring, Nacionalni laboratorij za
zdravje, okolje in hrano, Ljubljana marec 2015. Glavne raziskave so bile dopolnjene: Porocilo
8t. P 411/15-710-3 o dodatnih preiskavah za projekt Glavne raziskave geo- in hidrosfere za
potrebe graditve odlagalis¢a NSRAO Vrbina — Krsko (po reviziji), ZAG, Ljubljana, november
2015.

Tesnilni ¢ep bo vedji del v obmocju podzemne vode. Kota visokega nivoja podzemne vode na
obmodju silosa znasa 151,25 m n.m.*®

Vplivi okolja na tesnilni ¢ep bodo podrobno opredeljeni v postopku nacrtovanja zapiranja
silosa.

Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v poglavju Obseg, velikost in
umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK.

46 System description and safety functions report, NSRAO2-PCS-005-01-eng, ARAO, EISFI-TR-
(12)-06 rev.2, May 2012

47 Near Field Flow Modelling Report, NSRAO2-PCS-007-01-eng, ARAO, EISFI-TR-(11)-08, Vol.1,
Rev.1, May 2012

48 Glede viSine nivoja podtalnice se upoSteva slika 23 iz dokumenta Nadgradnja hidravli¢nega
model_2015, Revl-HGEM-KONCNA OBLIKA dec2015, iz katere izhaja, da je vi§ina podtalnice na
lokaciji ponikovalnega polja 150,50 m n.m. na lokaciji silosa pa 151,25 m n.m;
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Doloébe glede preskus$anja SSK

Pred izvedbo ¢epa bo izdelano preskusno polje za potrebe preskusanja postopkov vgradnje in
udinkovitosti tesnjenja, zlasti na stiku z betonsko steno silosa.

Podrobnejsi opis preskudanja bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripraviljen v fazi
priprave na zapiranje silosa v skladu z referenéno dokumentacijo Zapiranje odlagaliS¢a
(NSRAO2-POR-022 02-08-011-003) in v skladu s sploSnimi usmeritvami referencne
dokumentacije VzdrZevanje, pregledi, nadzor in preskuSanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-
003.

Zahteve glede nadzora SSK

Tesnilni ¢ep bo vklju€en v postopke tehniénih opazovanj v sklopu dolgoro€nega nadzora in
vzdrzevanja odlagalid¢a. Opazovanja bodo zajemala tudi nadzor procesov staranja. Nadzor
procesov staranja se bo izvajal v skladu z referenéno dokumentacijo Nadzor procesov
staranja, NRVB---5X/29, NSRAO2-POR-026 02-08-011-003.

Podrobnejsi opis celovitega nadzora objekta bo pripravljen v fazi priprave na zapiranje silosa
obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo Na&rt dolgoroénega nadzora in vzdrZzevanja
po zaprtju odlagaliS$¢a NSRAO Vrbina, Kr§ko (NSRAO2-POR-008-00 02-08-011-003).

Zahteve glede vzdrZzevanja SSK

Opis vzdrzevanja objekta bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripravijen v fazi
priprave na zapiranje v skladu z referenéno dokumentacijo Nacért dolgorocnega nadzora in
vzdrzevanja po zaprtju odlagaliS¢a NSRAO Vrbina, Krsko (NSRAO2-POR-008-00 02-08-011-
003).

Glede na ¢asovno oddaljenost zapiranja je v tej fazi vzdrzevalne dejavnosti tezko napovedati.
Predpostavimo pa lahko, da intenzivho vzdrZzevanje odlagalnega objekta po zaprtju ne bo
potrebno.

Podrobnejsi graficni prikazi in opisi
Dispozicija silosa je prikazana v gradbenem nacrtu: Nacrtu zunanje ureditve (3/1), IDZ, Rev.
C. Opisi in risba ¢epa so podani v gradbenem nadrtu Silos (3/2).

Dopolnjene risbe in opisi bodo pred za¢etkom zapiranja vklju¢ene v dokumentacijo za vodenje
oziroma nadzor konfiguracije SSK in jedrskega objekta v fazi priprave na zapiranje.

Referencni objekti

Cep ni naértovan na podlagi uveljavljenega referenénega objekta. Glineni prekrov je
uveljavljena reSitev za omejevanje vpliva odloZzenih odpadkov na okolico.
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6.2.1.4.2 Tehni¢na ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev

Tehniéne in funkcionalne zahteve

Zahteve glede zmogljivosti sistema so navedene v poglavju Namen in zmogljivost, ostale
tehni¢ne zahteve pa v nadaljevanju poglavja Opis.

Zahteve predpisov in standardov

Uredba o DPN v zvezi z varstvom podzemnih voda v 27. Clenu med ukrepi za zascito
podzemne vode dolo¢a, da ukrepi zajemajo tudi: zagotovitev ustreznega tesnjenja — prekrova
med silosom in vodonosnikom po odlozitvi odpadkov in zaprtju silosa. Predvideni ukrep je
upostevan pri projektiranju.

Objekt je naértovan v skladu z zahtevami IAEA standardov.

Upravne zahteve

Dokument ARSO Mnenje in projektni pogoji s podrocja upravljanja z vodami, MOP, ARSO, st.
35001-458/2009, z dne 17. 11. 2009, v 10. tocki (zagotavljanje nepropustnosti in tesnosti)
podaja zahteve, ki veljajo tudi za obravnavani objekt. Zahteve so v celoti izpolnjene.

Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisi in standardi

Povzetek dodatnih tehninih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehni€nimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami in ki zajema predvsem povzetek:

e porocil o lastnosti materiala;

e porodil o izpolnjevanju okoljskih zahtev (vplivov okolja na glineni Cep); ter

e kontrole zagotavljanja kakovosti
bo izdelan v fazi priprave na zapiranje silosa.

Varnostno-Tehnicne informacije

Vsebine, ki so obravnavane v varnostni analizi so podane v poglavju Skladnost s posebnimi
zahtevami iz varnostnih analiz.

Ocena funkcij SSK
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Cas zagotavijanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti v celoti zagotovljena najmanj v asu dolgoroénega vzdrZzevanja
in nadzora. Cas zagotavljanja funkcionalnosti bo podrobneje opredeljen v fazi priprave na
zapiranje silosa.

Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Vsebine v zvezi s tesnilnim Cepom, ki so obravnavane v varnostni analizi so podane v poglavju
Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz.

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK
Po zaprtju silosa je mozen nastop naslednjih dogodkov (tocka 8.2 PO):

Zgodnja porusSitev umetnih - inZzenirskih pregrad
Meandriranje reke in povrsinska erozija
Nenameren vdor Cloveka

Sprememba hidroloskih pogojev

hrwONPE

PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo mozno dolo€iti mozne nepri¢akovane vplive. Kot mozne
nepri¢akovane vplive lahko Stejemo pogoje okolja, ki presegajo vrednosti v poglavju Zahteve
predpisov in standardov.

MozZni nepri€akovani vplivi bodo podrobno opredeljeni v fazi priprave na zapiranje silosa.

Mozni pri¢akovani vplivi okolja na delovanje SSK

Mozni pri€akovani vplivi okolja na objekt so podani v poglavju Vplivi okolja na SSK.

Prikaz ucinkovitosti delovanja v pogojih okolja ob projektnih dogodkih

Prikaz, da objekt zagotavlja zadostno zmogljivost za zanesljivo izvajanje varnostnih funkcij, ki
so predvidene med in po zunanjih ali notranjih dogodkih, je podan v varnostnih analizah in
obstojeCi projektni dokumentaciji.

Podrobnejsi prikaz u€inkovitosti delovanja sistema v pogojih okolja ob projektnih dogodkih bo
podan v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na zapiraje silosa.

Analiza enojne odpovedi
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Tesnilni ¢ep je pasivni element odlagali§¢a in zanj ni potrebno izvajati analizo odpovedi.*®

Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentno vkljuéena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti objekta kot posebno poglavje opisa objekta bo podana v dopolnjenem
opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na zapiranje silosa.

Ocena posledic v primeru odpovedi

Potencialne odpovedi in ocena posledic v primeru odpovedi so naslednje:

1. v primeru nenamernega vdora bi se lokalno za krajSi ¢as povecala prepustnost
inZenirskih pregrad; posledice vdora bi bilo mozZno sanirati; v primeru brez sanacije pa
bi se zaradi samotesnilnosti gline v razmeroma kratkem €asu vzpostavila prvotna
tesnost; in

2. v primeru spremenjenih hidrolodkih pogojev (znizanja kote talne vode) se bo s
kapilarnim dvigom vlage iz omocCenega dela glinenega Cepa zagotavljala ustrezna
vlaznost in posledi¢na tesnost glinenega ¢epa.

Odpovedi so malo verjetne, odprava odpovedi in blaZzenje negativnih vplivov zaradi odpovedi
je izvedljivo, negativni vplivi na varnost zaradi morebitnih odpovedi pa so majhni.

6.2.1.4.3 Varnostna ocena

Izpolnjevanje varnostnih funkcij

Varnostne funkcije

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem in so povzete po PO
toCka 10.10 so prikazane v razpredelnici (Tabela 6-8).

Tabela 6-8: Osnovne varnostne SSK

49 V skladu z drugim odstavkom 16. ¢lena Pravilnika JV5. (Enojna odpoved je odpoved, zaradi
katere komponenta ne more izvesti predvidene varnostne funkcije, pa tudi vse nadaljnje odpovedi, ki so
posledica tega.)



Osnutek varnostnega porocila za odlagalis¢e NSRAO Vrbina, Kréko

ARAO 02-08-011-004

6-70/201

Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije
PO funkcija
O5 — Tesnilni Cep P — fizi¢no Zagotovljena je neprepustnost oziroma nizko
zadrZevanje®® vodoprepustnost objekta v asu po zaprtju silosa.
C — kemic¢no Tesnilni ep s sorbcijskimi lastnostmi prispeva k
zadrZevanje®! omejevanju migracije nuklidov.
H- Tesnilni ep omejuje pretok podzemne vode prek
obvladovanje odlozenih NSRAO.
pretoka Tesnilni ¢ep omejuje horizontalni pretok podzemne vode
podzemne v zaprtem silosu v obmocju vodonosnega sloja.
vode>?
| - vdors3 Tesnilni ¢ep omejuje vplive nenamernega vdora po
zaprtju odlagalisca.
Tesnilni Eep prispeva k dolgoro&ni trdnosti in stabilnosti
zaprtega odlagalnega silosa.

Stopnja in nadin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-8). Objekt ob upostevanju predpostavljenih lastnosti
glinenega &epa v celoti izpolnjuje varnostne funkcije. Lastnosti tesnilnega ¢epa, ki zagotavljajo
dolgoroéno neprepustnost silosa po zaprtju, bodo podrobneje opredeljene pred fazo zapiranja
silosa.

Verjetnost enojne odpovedi ali napake upraviljavca

Odpovedi so malo verjetne, posledice pa omejene in obvladljive (poglavje Ocena posledic v
primeru odpovedi).

Skladnost z veljavnimi merili

Predpisi in standardi

Nacrtovanje in predvidena izvedba objekta sta skladna s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Nacrtovanje objekta je skladno tudi z relevantnimi standardi. Pri upostevanju standardov in
smernic, navedenih v PO, je bil upostevan stopenjski pristop.

50 PO, to¢ka 4.4, P (physical containment) — fizi€no zadrZzevanje; prepre€evanje migracije nuklidov
s fizi€nimi pregradami;

51 PO, tocka 4.4, C (chemical containment) — prepreevanje migracije radionuklidov s kemi¢nimi
pregradami, z uporabo sorbcije in meje topnosti;

52 PO, to¢ka 4.4, H (hydrological) — hidroloSki tip; predstavljajo naravne in umetne pregrade, ki
zmanjsujejo pretok podzemne vode skozi odlagalisce;

53 PO, tocka 4.4, | (intrusion) — vdor; predstavlja naravne in umetne pregrade, ki zmanjSujejo

verjetnost vpliva in vdor ¢loveka na odlagalisSce;
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Zadostnost varnostne rezerve

Lastnosti tesnilnega Cepa, ki zagotavljajo neprepustnost zaprtega silosa bodo podrobneje
opredeljene v naslednjih fazah projekta, najkasneje do zaletka zapiranja silosa, ko bo na
podlagi podrobnejsih podatkom mozno opredeliti varnostno rezervo.

6.2.1.4.4. Skladnost s projektnimi osnovami

Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami

Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije. Lastnosti, ki zagotavljajo neprepustnost, bodo
podrobneje opredeljene pred zaprtjem odlagalis¢a. (0)

Nacrtovanje in predvideno delovanje objekta je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov. (Poglavje Predpisi in standardi)

Nacrtovanje in predvideno delovanje objekta je tudi skladno z relevantnimi standardi. (Poglavje
Predpisi in standardi)

Pregled in utemeljitev odstopanj
Nacrtovane projektne reSitve so skladne s projektnimi osnovami (PO).

Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO upo$tevane selektivnho in z uporabo
stopenjskega pristopa s staliS€a zahtevnosti sprejetih reSitev.

6.2.1.5 G5- Plato

6.2.1.5.1 Opis

Splosni opis

Namen in zmogljivost

Plato je namenjen:

1. zagotavljanju poplavne varnosti odlagalis¢a;

2. zagotavljanju izravnane in enonivojske platforme za potrebe izvajanja dejavnosti
odlagali$¢a; in

3. odlaganju preseznih zemeljskih materialov, ki nastanejo pri gradnji odlagaliSca.
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Poplavna varnost odlagalis¢a

Vse stavbe in odlagalni objekti odlagali§¢a bodo zgrajeni na enotnem platoju, ki bo objekte
varoval pred poplavo.

Objekti, pomembni za jedrsko varnost in drugi objekti odlagaliS¢a bodo zgrajeni na platoju z
viSino vrhnje kote, ki bo varovala objekte pred najvecjo verjetnostno poplavo (PMF). V skladu
s hidroloskimi zahtevami bo tako vrhnja kota platoja znasala 155,20 m n.m., ki je enaka viSini
kote platoja v NEK, vrhnja kota silosa pa vsaj 156,50 m n.m. (silos bo na zgornjem-vstopnem
delu obdan z betonsko ograjo, ki bo med drugim $¢itila silos pred vdorom poplavne vode.>

Na enotnem platoju z vrhnjo koto 155,20 m n.m. bo tudi upravno servisni del odlagali$¢a.*®

Dovozna cesta in parkiriSCe na vstopnem delu odlagaliS¢a bosta izvedena na platoju, ki bo v
enakomernem nagibu povezoval plato servisnega dela odlagali§¢a z Vrbinsko cesto.

Stari Grad do odcepa do odlagaliS¢a. Promet po cesti bo varen pred 100-letno poplavno vodo,
kar je izkazano v sintezni $tudiji. Srednja kota ceste bo najmanj na 152.20 m n.m.>*

Obijekti odlagali§¢a in dovozna cesta so varni pred poplavo tudi v primeru potresa®®.

Boki platojev se izdelajo v nagibu najmanj 1:3. BreZine se zatravijo.

Faznost in obseg izgradnje platoja

Plato odlagali¢a bo zgrajen v dveh fazah: v fazi pripravljalnih del, ki so obravnavana v projektu
Pripravljalna dela (Stevilka projekta NRVB-B052/058-2, nacrt 3/1), in v fazi dogradnje platoja

54 V skladu z sintezno Studijo Odlagalis¢e NSRAO Vrbina, Krsko / Kote odlagaliS¢a in dostopne
ceste; dokumentacija $t: NRVB---5G/03, IBE, Ljubljana, avgust 2015, znaSa vrhnja kota poplavnih vod
154,17 m n.m. Ker analiza zalednih vod ni podprta s podrobnim modeliranjem, je privzeta varnostna
vidina v vrednosti 1 m. (Smernice ARSO s podro¢ja upravljanja z vodami za pripravo DLN za odlagali&¢e
NSRAO, Sifra: 35001-44/2006, 23. 2. 2006, v tocki 11.2 dolo€ajo, da mora varnostna viina znasati vsaj
0,5 m).

Uredba o DPN v 26. ¢lenu dolo¢a, da se objekti za odlaganje odpadkov ter objekti in ureditve
za obdelavo in pripravo odpadkov na odlaganje zgradijo na nasipu s predvideno koto 157,50 m n. m.,
ki bo varoval objekte pred najvecjo verjetnostno poplavo (PMF). Uredba tudi dolo¢a, da bo kota silosa
predvidoma na 158,50 m n. m (torej 1 m nad koto platoja — opomba IBE).

55 Skladno z Uredbo o DPN. V IDP je bila predvidena za$¢&ita upravno-servisnih objektov pred
1000-letno poplavno vodo.
56 Utemeljitev varnosti pred poplavo pri hkrathem potresu: plato odlagaliséa bo protipotresno

grajen; kar zadeva ucinkovitost obstojecih nasipov na Savi so izpolnjene zahteve standarda KTA 2207,
5.2, namre¢, da morajo 100-letno poplavno vodo preprecevati nasipi, ki so projektirani na 40 % PGA, ki
je za odlagalis¢e 0.55 g (podatek FGG, junij 2015, Preglednica P1 za PGA na povrSini; na izdanku trdne
hribine je PGA 0.47 g); savski nasipi so projektirani na 0.3 g.
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do konCnega obsega po izgradnji silosa (Objekti odlagaliS¢a, Stevilka projekta NRVB-
B052/058-1, nacrt 8/1).

V fazi pripravljalnih del se plato odlagalis¢a izvede v naslednjem obsegu:

¢ Na podroéju neodlagalnih objektov (tehnoloSki objekt, upravno-servisni objekt) se plato
izvede do nivoja 154,70 m n.m.

e Na podrocju odlagalnega silosa in kontrolnega bazena se plato izvede do nivoja 153,40
m n.m. lzvedba platoja na podro&ju silosa do nivoja 153,40 m n.m. predstavlja
platformo za vzpostavitev delovi§€a za izvedbo diafragme.

¢ Na podro€ju ne odlagalnih objektov se ob nosilni del platoja izvede nenosilni oziroma
manj nosilni nasip z materialom od izkopa (povrsinski melj) priblizno do nivoja 155 m
n.m., ki je podlaga za humuziranje.®’

Nasip bo v ¢asu pripravljalnih del izveden do nivojev 154,70 m n.m., to pomeni 0,5 m pod
kon&no ureditveno koto, t.j. 155,20 m n.m.

Po konc&ani izvedbi sekundarnega plasca silosa se plato NSRAO izvede v naslednjem obsegu:

¢ Na podroéju odlagalnega silosa in kontrolnega bazena se plato izvede med nivojema
153,40 m n.m. in 154,70 m n.m.

¢ Na podrocju izven nosilnega dela platoja se izvede nenosilni oziroma manj nosilni nasip
z materialom od izkopa gradbene jame silosa priblizno do nivoja 155 m n.m., ki je
podlaga za kasnejSe humuziranje

Zgorniji sloj debeline 0,5 m do konc¢ne kote 155,20 m n.m. bo izveden v asu zunanjih ureditev
in je predmet nacrta 3/5 Zunanja ureditev §t. Na¢rta NRVB---5G/08 [3].

Na sliki (Slika 6-312) je prikazan nosilni (rde€e) in nenosilni del platoja (¢rno), ki bo zgrajen v
fazi pripravljalnih del ter obris kon&ne oblike platoja (zeleno).

57 Pri zasnovi nasipa je upoStevan pogoj, da se ves izkopni material (povrSinski pesek in melj,
gramoz in miocenski melj iz silosa) pridobljen na obmoc¢ju odlagali§€a ustrezno uporabi pri oblikovanju
platoja, eventualni viSki pa se razporedijo v blizini (zunaj ograje oz. znotraj obmocja DPN) za potrebe
nadviSanje terena.
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Slika 6-32: Plato — faze gradnje

Izvedba platoja

S staliS¢a kvalitete materiala za izvedbo nasipa je plato razmejen na obmocdje, ki bo podvrzeno
vecjim obremenitvam (objekti in pripadajoCe transportne povrSine okrog objektov), in bo zato
na tem obmodju moral biti izveden iz materiala z ustrezno nosilnostjo, ter preostali del platoja
odlagalis¢a, kjer so v kon¢ni fazi predvidene zatravljene povrSine, za izdelavo platoja pa bo
uporabljen izkopni material, ki ga v €asu pripravljalnih del predstavlja povrsinski melj in pesek,
kasneje pa Se material pridobljen pri izkopu gradbene jame silosa.

Gabarit obmocdja nosilnega platoja je dolo¢en na osnovi ustreznega odmika objekta od brezine
nasipa ki znaSa priblizno 5 m (t.j. priblizno dve viSini nasipa) in izhaja iz pogojev stabilnosti.

Izvedba platoja bo potekala v skladu s tehni€nimi pogoji za zemeljska dela, ki se definirajo v
dokumentaciji za razpis in ki so tudi obveza izvajalca del. Ustreznost vgrajenega materiala za
izvedbo platoja se najprej preverja na odvzemnem mestu, kjer se preverja geomehanske
parametre kot so zrnavostna struktura, naravna vlaznost, vsebnost humusnih primesi,
optimalna vlaga, v nadaljevanju se pred vgrajevanjem materiala v plato izvede poskusno
vgrajevanje (poskusno polje), kjer se med drugim preverja optimalna vlaga, stopnja
zgoscenosti po Proctorju, togost nasipne plasti z merjenjem deformacijskega modula. Na
poskusnem polju se definira tudi tezo valjarjev in Stevilo potrebnih prehodov in tudi debelino
nasipne plasti. Vse relevantne geomehanske karakteristike se spremlja tudi s tekoCimi
preiskavami med gradnjo.



Osnutek varnostnega porocila za odlagalis¢e NSRAO Vrbina, Kréko _
ARAO 02-08-011-004 6-75/201

Temeljna podlaga nasipa

Izvedba nasipa bo potekala z nivoja rad€enih tal s predhodno odstranitvijo humusa v debelini
priblizno 30 cm. Na obmocdju nosilnega nasipa se odstrani tudi peS¢eno meljast sloj v debelini
do2m.

Na podrodju nenosilnega platoja se razen humusa povrsinska plast melja in peska (inzenirsko
geoloska enota IG1a) ne odstrani.

Telo nasipa

Izvedba nasipa bo potekala z utrjevanjem (valjanjem) nasipnega materiala v posameznih slojih
debeline do 50 cm, tako da bo mozno dosegati ustrezne geomehanske karakteristike
(zgosc€enost 95 — 98 % po Proctorju MPP, deformacijski modul 60 — 100 MPa).

Za nosilni nasip na podrocju objektov kot tudi silosa se uporabi kvaliteten material (dolomit ali
gramoz) iz zunanjih virov.

Spodnja kota povrSinskega melja povpreéne debeline 1,60 m se na obravnavanem podrocju
nahaja na koti priblizno 150,62 m n.m.

Material za nosilni nasip mora med ostalim ustrezati geomehanskim kriterijem kot so: visoka
zgostljivost, togost in tudi prepustnost, kar pa je med drugim pogojeno tudi z ustrezno
zrnavostno sestavo.

Objekti na platoju

Pred izgradnjo objektov bo potrebno nasip, ki bo v okviru pripravljalnih del izveden do nivoja
154,70 m n.m., odstraniti do temeline podlage posameznih objektov. Pogoji temeljenja
objektov in potreba po eventualnem dodatnem utrjevanju temeljnih tal so obravnavani v nac¢rtu
3/4 Geotehni¢ni nacrt temeljenja TehnoloSkega objekta in Kontrolnega bazena (nacrt st.
NRVB--- 5G/06).

Nenosilni plato

Ves material pri izkopu peska oziroma meljastega peska (inZzenirsko geolo$ka enota 1G1a) se
uporabi za izvedbo nenosilnega nasipa. Pred izvedbo nasipa je predvidena odstranitev
humusa in utrditev podlage. Nasip bo izveden v slojih do najvel debeline 50 cm, tako da bodo
doseZene predvidene geomehanske karakteristike: zgos¢enost 95% SPP in togost zgos€ene
plasti, merjeno kot deformacijski modul Evq med 10 in 15 MPa.

Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

Vsi SSK, ki so predmet opisa, so v celoti ali vsaj deloma zgrajeni na platoju.
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Materiali

Opis materialov je podan v poglavju Izvedba platoja.

Obdobja odlagaliS¢a

Plato bo izveden fazno. Plato bo ostal na lokaciji tudi po zaprtju odlagalis¢a.

Obratovalna stanja

Ni pomembno za ta SSK.

Nadin obratovanja

Ni pomembno za ta SSK.

Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

Nosilni plato je element odlagalis€a, na katerem so zgrajeni objekti, pomembni s staliSCa
potresne varnosti, za katerega veljajo posebne zahteve glede seizmi¢nih obremenitev (PO,
tocka 11.3, 2. odstavek).

Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz

Plato ni predmet varnostnih analiz.

Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkuSenj

Trenutno ni podatkov o obratovalnih izku$njah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran pred
koncem poskusnega obratovanja.

Obratovalni vidiki

Vplivi okolja na SSK

Pri izdelavi projektne dokumentacije so za geoloske in geomehanske parametre ter parametre
geoloskega okolja, ki lahko vplivajo na podzemno gradnjo privzete vrednosti, ki so bile
dolo¢ene v okviru raziskav: Glavne raziskave geo- in hidrosfere za potrebe graditve
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odlagalis¢a NSRAO Vrbina, Krsko, ki jih je izvedel konzorcij partnerjev v sestavi: IRGO
Consulting d.o.o., ZAG, Geoloski zavod Slovenije, Geoinzeniring, Nacionalni laboratorij za
zdravje, okolje in hrano, Ljubljana marec 2015.

Glavne raziskave so bile dopolnjene z usmerjenimi raziskavami, pri katerih je bilo ugotovljeno
da vzorci zemljine niso agresivni za beton, da relaksacija bistveno ne vpliva na strizne lastnosti
preiskovanih zemljin in da vzorci zemljine iz lokacije odlagaliS¢a nimajo potenciala likvefakcije
s teCenjem (Porocilo st. P 411/15-710-3 o dodatnih preiskavah za projekt Glavne raziskave
geo- in hidrosfere za potrebe graditve odlagali§éa NSRAO Vrbina — Krsko (po reviziji), ZAG,
Ljubljana, november 2015. Pri izvedbi platoja bo povrSinski melj oziroma pesek na podroéju
platoja odstranjen in nadome$&en z materialom ustrezne kvalitete in nosilnosti (gramoz).
Likvifakcija tako izvedenega platoja ne bo mozna.

Kota visokega nivoje podzemne vode na obmocju silosa znasa 151,25 m n.m.%®

Vplivi okolja na objekt so podrobno opisani v naértu podgradnje (8/1).

Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v poglavju Obseg, velikost in
umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK. PodrobnejSi opis odvisnosti bo podan v fazi
priprave na poskusno obratovanje.

Dolo¢be glede preskusanja SSK

Preskus ustreznosti izvedbe platoja bo opravljen v fazi gradnije.

Zahteve glede nadzora SSK

Plato bo vklju€en v postopke tehni¢nih opazovanj objektov odlagalis€a. Opazovanja bodo
zajemala tudi nadzor procesov staranja. Nadzor procesov staranja se bo izvajal v skladu z
referenéno dokumentacijo Nadzor procesov staranja, NRVB---5X/29, NSRAO2-POR-026 02-
08-011-003.

Podrobnejsi opis celovitega nadzora objekta bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo VzdrZevanje, pregledi, nadzor in
preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

58 Glede viSine nivoja podtalnice se uposteva slika 23 iz dokumenta Nadgradnja hidravlicnega
model 2015, Revl-HGEM-KONCNA OBLIKA dec2015, iz katere izhaja, da je viSina podtalnice na
lokaciji ponikovalnega polja 150,50 m n.m. na lokaciji silosa pa 151,25 m n.m;
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Zahteve glede vzdrZzevanja SSK

Podrobnejsi opis vzdrzevanja objekta bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripravljen
v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referen¢no dokumentacijo Vzdrzevanje,
pregledi, nadzor in preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Podrobnejsi graficni prikazi in opisi
Konéna oblika platoja je prikazana v gradbenem nacrtu: Nacrtu zunanje ureditve (3/1), IDZ,

Rev. C. Opisi in risba konstrukcije so podani v naértu podgradnje (8/1) za projekt Objekti
odlagalis¢a

Dopolnjene risbe in opisi iz projektne dokumentacije bodo pred zafetkom poskusnega
obratovanja vklju¢ene v dokumentacijo za vodenje oziroma nadzor konfiguracije SSK in
jedrskega objekta v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Referencni objekti
Plato je nacrtovan v skladu z dobro inZenirsko prakso.

Podobni nasipi so bili izvedeni za potrebe hidroenergetike (npr. HE na spodnji Savi, projekti
IBE).

6.2.1.5.2 Tehnic¢na ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev

Tehnicne in funkcionalne zahteve

Zahteve glede zmogljivosti sistema so navedene v poglavju Namen in zmogljivost, ostale
tehni¢ne zahteve pa v nadaljevanju poglavja Opis.

Zahteve predpisov in standardov

Pravilnik JV5 ne podaja posebnih zahtev za plato.

Uredba o DPN za odlagali5Ce v tretiem odstavku 26. Clena dolo€a vrhnjo koto nasipa za
tehnolo8ki del odlagaliS¢a z vrednostjo 157,50 m n.m., v sedmem odstavku pa zahteva
uskladitev kot platoja z izsledki hidrolo$ko-hidravli¢nih Studij. V skladu z ugotovitvami Studije
Kote odlagalis€a in dostopne ceste; dokumentacija $t: NRVB---5G/03, IBE, avgust 2015, se
vrhnja kota celotnega platoja platoja uredi na 155,20 m n.m., kar zagotavlja varnost pred
poplavno vodo reke Save s pretokom 11.130 m®/s (PMF znasa 7081 m3/s) in zalednimi vodami.
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Vrhnja kota silosa je 1,3 m nad koto platoja. Predvideni ukrepi na podlagi DPN so bili torej
upostevani pri projektiranju.

Zahteve v zvezi s seizmi¢nimi obremenitvami dolo&ajo projektne osnove v tocki 11.3. Plato se
glede potresnih obremenitev projektira v skladu z ameriskim standardom ASCE 43-05%°, pri
izraCunih pa je bil upostevan potres s povratno dobo 2.500 let (enake zahteve kot za POM
objekte, ki bodo zgrajeni na platoju). PGA za nasip znaSa 0,55 g. Skladno z SIST EN1998-
5:2005, to¢ka 4.1.3.3., se pri izraCunu potresnih vplivov na nasipe in breZine po pseudo-stati¢ni
metodi potresne sile lahko reducira za 50 %. lzraCun je podan v nacrtu 3/2 projekta
pripravljalnih del.

Objekt je sicer v sploSnem nacrtovan v skladu z zahtevami Pravilnika 0 mehanski odpornosti
in stabilnosti objektov, Ur.l. RS 101/05 in nacionalnimi standardi Evrokod.

Objekt je nacrtovan v skladu z zahtevami IAEA.

Upravne zahteve

Dokument ARSO Mnenje in projektni pogoji s podroc¢ja upravljanja z vodami, MOP, ARSO, &t.
35001-458/2009, z dne 17. 11. 2009, v 7. to¢ki (poplavna varnost) podaja zahteve, ki veljajo
tudi za obravnavani objekt. Zahteve so v celoti izpolnjene.

Smernice ARSO s podrocja upravljanja z vodami za pripravo DLN za odlagalis¢e NSRAO,
Sifra: 35001-44/2006, 23. 2. 2006, v tocki Il.2 doloCajo, da mora varnostna viSina znasati vsaj
0,5 m. Pri naértovanju projektnih reSitev je bila privzeta varnostna viSina 1 m.

Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisi in standardi

Povzetek dodatnih tehni¢nih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehni€nimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami in ki zajema predvsem povzetek:

e poroCil o ustreznosti izvedbe platoja oziroma vgradnje materialov;

e poroCil o izpolnjevanju okoljskih zahtev (vplivov okolja na objekt);

e seizmitnih analiz; ter

e kontrole zagotavljanja kakovosti
bo izdelan v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Varnostno-Tehnicne informacije

Vsebine, ki so obravnavane v varnostni analizi so podane v poglavju Skladnost s posebnimi
zahtevami iz varnostnih analiz.

59 ASCE/SEI Standard 43-05, Seismic Design Criteria for Structures, Systems and Components
in Nuclear Facilities, American Society of Civil Engineers ASCE, 2005
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Ocena funkcij SSK

Cas zagotavijanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti v celoti zagotovljena v vseh obratovalnih stanjih objekta in
projektnih dogodkih od zaletka poskusnega obratovanje odlagaliS¢a do razgradnje
odlagalis¢a. Funkcionalnost mora biti zagotovljena tudi v vseh stanjih objekta po zaprtju, do
konca obdobja aktivnega nadzora in vzdrzevanja.

Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Ni pomembno za obravnavani SSK.

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK

PO dolo&ajo naslednje dogodke (tocka 8.2 PO), ki lahko vplivajo na plato. Vsi se nana3ajo na
obdobje po zaprtju in so naslednii:

Zgodnja porusitev umetnih - inZzenirskih pregrad
Meandriranje reke in povrSinska erozija
Nenameren vdor Cloveka

Sprememba hidroloskih pogojev

PwbheE

PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo moZno dolo€iti mozZne nepri¢akovane vplive. Kot mozne
nepriCakovane vplive lahko Stejemo pogoje okolja, ki presegajo vrednosti v poglavju Vplivi
okolja na SSK ter seizmi¢ne obremenitve in poplavne vplive, v poglavju Zahteve predpisov in
standardov.

Mozni pri¢akovani vplivi okolja na delovanje SSK

Mozni pri€akovani vplivi okolja na objekt so podani v poglavju Vplivi okolja na SSK in v nacrtih
3/1 in 3/2 za pripravljalna dela ter 8/1 za objekte odlagalis¢a.

Prikaz ucinkovitosti delovanja v pogojih okolja ob projektnih dogodkih

Prikaz, da objekt zagotavlja zadostno zmogljivost za zanesljivo izvajanje varnostnih funkcij, Ki
so predvidene med in po zunanjih ali notranjih dogodkih, je podan v obstojeCi projektni
dokumentaciji.

Podrobnejsi prikaz u€inkovitosti delovanja sistema v pogojih okolja ob projektnih dogodkih bo
podan v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanije.



Osnutek varnostnega porocila za odlagalis¢e NSRAO Vrbina, Kréko _
ARAO 02-08-011-004 6-81/201

Analiza enojne odpovedi

Plato je pasivni element odlagali§¢a in zanj ni potrebno izvajati analizo odpovedi.®°

Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentno vklju€ena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti objekta kot posebno poglavje opisa objekta bo podana v dopolnjenem
opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Ocena posledic v primeru odpovedi

Potencialne odpovedi in ocena posledic v primeru odpovedi so naslednje:

1. v primeru poplave z vrhnjo koto, ki bi presegala vrhnjo koto platoja (npr. v primeru
porusSitve protipoplavnih nasipov na Savi), bo vtok poplavne vode v silos prepreen s
parapetom (viSine 1,3 m) okoli silosa; vtok poplavne vode v nadzemne objekte bo
preprecen z za¢asnimi protipoplavnimi ukrepi;

2. v primeru poskodbe bokov platoja zaradi erozije poplavne vode v ¢asu obratovanja
odlagalis¢a bodo boki platoja po umiku poplavne vode sanirani;

3. v primeru potresa, ki bi presegal projektni potres, bi bile poSkodbe platoja minimalne in
bi jih bilo mozno sanirati; in

4. v primeru meandriranja reke Save ali hidravli¢ne erozije platoja po zaprtju odlagalis¢a

poskodbe platoja ne bodo vplivale na varnost odlagalis€a po zaprtju.
Odpovedi so malo verjetne, odprava odpovedi in blaZzenje negativnih vplivov zaradi odpovedi

je izvedljivo, negativni vplivi na varnost zaradi morebitnih odpovedi pa so majhni.

6.2.1.5.3 Varnostna ocena

Izpolnjevanje varnostnih funkcij
Varnostne funkcije

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem in so povzete po PO
tocka 10.10 so prikazane v razpredelnici (9).

60 V skladu z drugim odstavkom 16. ¢lena Pravilnika JV5. (Enojna odpoved je odpoved, zaradi
katere komponenta ne more izvesti predvidene varnostne funkcije, pa tudi vse nadaljnje odpovedi, ki so
posledica tega.)
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Tabela 6-9: Osnovne varnostne funkcije SSK

Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije
PO funkcija
08 - Plato H — varnost pred | Plato, na katerem so zgrajeni vsi objekti odlagali$¢a,
poplavami¢! zagotavlja trajno in zadostno varnost odlagaliS¢a pred
poplavami.
Su - podporna | Z izvedbo ravnega enonivojskega platoja so zagotovljeni
funkcija®? pogoji za u€inkovito izvajanje dejavnosti odlagali$¢a.

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-9). Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Verjetnost enojne odpovedi ali napake upraviljavca

Analiza enojne odpovedi je podana v poglavju Analiza enojne odpovedi. Odpovedi so malo
verjetne, posledice pa omejene in obvladljive (poglavje Ocena posledic v primeru odpovedi).

Skladnost z veljavnimi merili
Predpisi in standardi

Nacrtovanje in predvidena izvedba objekta sta skladna s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Nacrtovaje objekta je skladno tudi z relevantnimi standardi.

Zadostnost varnostne rezerve

Visina vrhnje kote platoja zagotavlja zadostno varnostno rezervo (1 m) proti vplivom poplavne
vode.

Pri trdnostni analizi so bili pri za potresne obremenitve upo$tevani varnostni faktorji v skladu s
posebnimi standardi.

61 Prirejeno po PO, to¢ka 4.4, H (hydrological) — hidrolo$ki tip; predstavljajo naravne in umetne
pregrade, ki zmanjSujejo pretok podzemne vode skozi odlagalisCe;
62 PO, toc¢ka 4.4, Su (supporting) — ni prava varnostna funkcija, vendar zagotavlja izvajanje

varnostnih funkcij drugih SSK;
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6.2.1.5.4 Skladnost s projektnimi osnovami

Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami

Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije. (Poglavje Stopnja in nacin izpolnjevanja
varnostnih funkcij)

Nacrtovanje in predvideno delovanje objekta je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov. (Poglavje Predpisi in standardi)

Nacrtovanje in predvideno delovanje objekta je tudi skladno z relevantnimi standardi. (Poglavje
Predpisi in standardi).

Pregled in utemeljitev odstopanj

Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO upo&tevane selektivno in z uporabo
stopenjskega pristopa s staliS€a zahtevnosti sprejetih resitev.

6.2.1.6 G6- Tehnoloski objekt

6.2.1.6.1 Opis

Splosni opis
Namen in zmogljivost

TehnoloSki objekt (TO) je namenjen:

1. kontrolni toc¢ki vstopa in izstopa iz (radiolo$ko) nadzorovanega obmodja s pripadajoCimi
sistemi in napravami, vkljuéno s shrambo sekundarnih NSRAO;

2. nadzoru nad tehnoloSkimi postopki;

3. zaCasnemu skladiS€enju in sanaciji morebiti poSkodovanih zabojnikov ter dejavnostim
vroce delavnice; ter

4. preostalim potrebnim tehnoloSkim in servisnim funkcijam odlagalis€a kot tudi funkcijam
za zagotavljanje jedrske in sevalne varnosti.

Tehnoloski objekt bo zgrajen v dveh fazah. V prvi fazi bo zgrajena kontrolna to¢ka s
pripadajoCimi prostori (1. toCka iz prejSnjega odstavka), prostori za nadzor nad tehnoloskimi
postopki (2. tocka), ter servisni, energetski, tehni¢ni, skupni in pomozni prostori za potrebe
TO (4. toCka), v drugi fazi pa poseben prostor za rezervne skladiS¢ne zmogljivosti s
pripadajoco strojnico prezraCevanja in merilnico (3. tocka). Rezervne skladiS¢ne zmogljivosti
v prvi fazi izgradnje TO bodo zagotovljene v hali nad silosom.

Grafi¢ni prikaz TO je podan v Prilogah 6-1, 6-2 in 6-3.
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Kontrolna toc¢ka

Vstop oseb na nadzorovano obmocdje odlagaliS¢a ter izstop oseb s tega podrocja bo potekal
prek kontrolne toCke (TO, prva faza). Za potrebe izvajanja kontrole ob izhodu iz
nadzorovanega obmocdja bo kontrolna to¢ka opremljena s hand-foot monitorjem.

V sklopu kontrolne to¢ke bo prostor za Ze omenjeni merilnico in shrambo, nadalje prostor za
slacenje in odlaganje osebnih za&¢itnih sredstev in oblacil, kemi¢no straniS¢e, umivalnica in
prha za osebno dekontaminacijo in prostor za shranjevanje osebnih zascitnih sredstev.

Vodenje in nadzor procesov - kontrolna soba

Vodenje in spremljanje vseh tehnoloSkih procesov se bo izvajalo iz kontrolne sobe v TO.
Vizualno spremljanje procesov v hali bo zagotovljeno prek kamer. S delovnimi mesti v hali bo
zagotovljena zvo&na povezava.

Ob kontrolni sobi bo strezniski prostor za opremo za vodenje in spremljanje procesov ter
prostor z opremo za elektricno napajanje.

Izvajanje skladi$Cenja in sanacij poSkodovanih zabojnikov

V primeru potrebe po skladi$€enju in sanaciji zabojnika, ki bi se podkodoval pri premesc¢anju v
hali ali pri vstavljanju v silos, in bi poSkodba terjala sanacijo, se bo po izgradnji druge faze TO
sanacija lahko izvajala tudi v rezervnem skladiS¢nem prostoru v TO. Zabojnik oziroma mesto
izvajanje sanacije bo po potrebi obdano z montazno kabino (Sotorom) za omejevanje Sirjenja
kontaminacije in ograjeno s premicnimi bioloSkimi §¢€iti. Sanacija bo zajemala: natancen
pregled stanja odlagalnega zabojnika, ki bo podlaga za ugotavljanje skladnosti z MS za
odlaganje, sanacijo poskodovanih delov zabojnika (npr. injektiranje tesnilnih mas in drugi
ukrepi za sanacijo razpok) in, skrajno izjemoma, prestavitev paketov z NSRAQO v nov odlagalni
zabojnik. Sanacijska dela se bo izvajalo z orodjem, napravami in z materiali za izvajanje
gradbenih in sorodnih del. Poleg prednostnega lokalnega zbiranja odpadnih vod bo mozZen
odvod in zbiranje v zbiralnem jasku. Morebitne presezne koli€ine zajete odpadne vode bodo
odvedene v kontrolni bazen.

Shranjevanje in skladiS¢enje sekundarnih NSRAO

Do izgradnje druge faze TO bodo sekundarni NSRAQO nastajali kot posledica jemanja vzorcev
vstopne kontrole, uporabe osebnih zas€itnih sredstev in drugih dejavnosti, ki se izvajajo znotraj
nadzorovanega obmocja in imajo za posledico odpadne snovi. Te domnevno radioaktivhe
odpadne snovi bodo do meritev, ki bodo podlaga za odpravo nadzora, shranjene kot
sekundarni NSRAO v shrambi v okviru kontrolne tocke.
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Po izgradnji druge faze TO bo dodatni prostor za potrebe skladis€enja sekundarnin NSRAO
zagotovljen v okviru rezervnega skladis¢a. Neto skladiS¢na povrSina znasa vsaj 10 m?, pri tem
bo pakete z NSRAO moZno zlagati tudi v viSino. Skladis€e je namenjeno skladisenju
sekundarnih NSRAO, ki bodo nastali predvsem kot posledica dejavnosti v prostorih druge faze
TO. Skladis¢enje je namenjeno tudi skladiS€enju kontaminirane opreme ter kontaminiranih
praznih sodov.

Dejavnosti vroCe delavnice

Popravila kontaminirane opreme, postopki dekontaminacije, sortiranje odpadkov, in drugi
delovni postopki predpriprave NSRAQO se bodo izvajali v vro&i delavnici, ki bo zagotovljena v
okviru prostora rezervnega skladid€a v drugi fazi izgradnje TO.

Ce bo potrebno izvajati ta dela pred izgradnjo druge faze TO, kar pa je malo verjetno, se bodo
vse navedene dejavnosti izvajale v hali nad silosom. Po potrebi bo v hali names&ena delovna
kabina (Sotor) za »vro€a« dela.

Meritve

Meritve odvzetih brisov in drugih odpadnih snovi, ki bi utegnile biti radioaktivne, ter meritve v
postopku za odpravo nadzora se bodo izvajale v merilnici (merilnica 1) v okviru kontrolne tocke,
ki bo zagotovljena v prvi fazi TO. Ved&ja merilnica bo zgrajena v drugi fazi TO (merilnica 2).

Konstrukcija

Objekt sestavljata dve med seboj loCeni konstrukcijski enoti, ki bosta zgrajeni v dveh fazah
(Priloge 6-1 do 6-3). V prvi fazi bo zgrajen tehnoloski del, v katerem so prostori, namenjeni
tehnoloskim in servisnim funkcijam odlagalis¢a, vklju¢no z zagotavljanjem jedrske in sevalne
varnosti ter plos€ad za transformatorsko postajo, dizel generator in toplotne ¢rpalke, ki je
namedCena ob severni fasadi, v podaljsku tehnolodkega dela. Plos¢ad bo obdana z
armiranobetonskimi stenami in bo konstrukcijsko lo€ena od tehnoloSkega dela objekta.

V drugi fazi bo ob zahodni fasadi tehnoloSkega dela dograjena Se hala za zaCasno skladis¢enje
in sanacijo poskodovanih zabojnikov odpadkov, z merilnico v pritli¢ju ter vro€o klima strojnico
v medetaZi.

Sirine dilatacij med posameznimi konstrukcijskimi enotami so doloene na podlagi zahtev
zaradi potresnih vplivov.

Tehnolo$ki del (TO, 1. faza) je enoetazen s tlorisnimi dimenzijami priblizno 36 x 15 m, najvedja
viSina pa znasa priblizno 5,3 m nad koto platoja. Nosilna konstrukcija je armiranobetonska
stenasta, z obodnimi in vmesnimi stenami, razporejenimi v obeh glavnih smereh objekta.
Debelina sten znada 25 cm (notranje stene v vzdolZni smeri) oziroma 30 cm (obodne stene in
notranje stene v precni smeri). V nivoju strehe so nosilne stene med seboj povezane z
armiranobetonsko stresno plos¢o debeline 25 cm, ki bo izvedena v minimalnem naklonu proti
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vzhodni fasadi. Debeline sten in ploS¢e poleg konstrukcijskih zahtev izpolnjujejo tudi zahteve
za pozarno in radiolosko zascito.

Stene so temeljene na armiranobetonski talni plo3¢i debeline 60 cm, v kateri so predvidene
lokalne poglobitve za razvod zbrane odpadne komunalne vode v objektu in padavinske vode
s strehe objekta. Na talni plosci je v vecini prostorov predviden polnilni beton povpre¢ne
debeline 32 cm, v elektro prostoru pa dvignjen pod enake viSine.

Hala za zaCasno skladiSCenje in sanacijo zabojnikov, ki bo zgrajena v 2. fazi, je tlorisnih
dimenzij priblizno 37 x 15 m, najvedja viSina pa je 9,3 m nad koto platoja. Hala je v vecjem
delu enoetazna, razen dela ob severni fasadi, ki je dvoetazen. Vsi prostori v hali se uvr§€ajo v
radioloSko nadzorovano obmocje.

Nosilna konstrukcija je armiranobetonska stenasta, z obodnimi in vmesno pre¢no steno med
enoetaznim in dvoetaznim delom. Stene so v nivoju medetaze in strehe med seboj povezane
z armiranobetonskimi plo§¢ami. Debeline konstrukcijskih elementov so pogojene z zahtevami
radioloSke zascCite in s konstrukcijskimi zahtevami. Debeline obodnih sten, z izjemo stene na
severni fasadi, znaSajo 70 cm, debelina severne fasadne stene in notranje stene, ki loCuje
enoetazni in dvoetazni del, pa znasa 40 cm. Debelina ploS¢e v medetazi je 35 cm, debelina
streSne ploScCe, ki bo izvedena v minimalnem naklonu proti zahodni fasadi, pa 70 cm.
Konstrukcija je temeljena na talni ploS¢i debeline 100 cm, na kateri je armiranobetonski tlak
povprecne debeline 32 cm.

Stene hale za skladis¢enje in tehnoloskega dela so temeljene na armiranobetonskih temeljnih
plos€ah, ki so med seboj lo¢ene z dilatacijo. Vsi sklopi TO so temeljeni na utrjenem platoju.

Nosilnost temeljnih tal je pove€ana z injektiranjem s curkom (jet groutingom).

Podrobnejsi opis konstrukcije je podan v arhitekturnem nacrtu IDZ, Rev. C.

Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

TehnoloSki objekt je zgrajen na platoju odlagali§¢a (O8), ki mu je na mestu objekta povecana
nosilnost.

Sestavni del TO, 2. faza je zbiralni jaSek v rezervnem skladiS¢nem prostoru, ki je sestavni del
sistema Sistem zbiranja odpadnih vod v nadzorovanem delu TO (T5). Drenazne cevi sistema
T5 so vgrajene v estrih TO.

Izpuh prezraCevalne naprave (ki zagotavlja ustrezne (pod)tlane razmere v relevantnih
prostorih) iz TO je opremljen z merilnikom radioaktivnosti, ki je sestavni del sistema Sevalnega
nadzora (O16) in ki v primeru zaznane radioaktivnosti v izpuhu sproZi zapiranje zrakotesnih
loput, ki zatesnijo objekt in ga izolirajo od okolice.

V TO so nameSc&eni elementi sistemov pozarne za&Cite (O12). Sistemi pozarne zas€ite so
enoviti sistemi, ki so razmesceni po celotnem obmocju odlagalis€a. Izvedba TO (elementi
zgradbe, vrata, lopute, ...) ustrezajo zahtevam pozarne zascite.
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V TO so names¢&eni elementi celovitega sistema fizicnega varovanja (O13). Elementi sistema
skupaj z elementi TO (fizi€nimi pregradami, vrati, ...) preprecujejo nepooblas&en dostop.

Materiali

Vsi izbrani materiali bodo morali ustrezati predpisom o gradbenih proizvodih ter zahtevam v
zvezi s trajnostjo objektov® 64,

Vsi armiranobetonski konstrukcijski elementi bodo iz betona trdnostnega razreda C30/37 —
XC1 po SIST EN 1992-1-1. Krovni sloj betona bo debel najmanj 3 cm. Pri tem upostevamo,
da so konstrukcije zascitene pred zunanjimi vremenskimi vplivi, v prostorih pa so pogoji
nadzorovani (nizka vlaznost), izpostavljene povrsine pa so za&€itene bodisi s premazi, bodisi
Z oblogami.

Vsi betonski elementi bodo armirani z armaturo najmanj razreda B500 B po SIST EN 1992-1-
1.

Vsi pritrdilni elementi bodo iz korozijsko odpornih materialov.

Strehe, zunanje stene, tla ter stavbno pohistvo zgradb bodo ustrezali predpisom s podrocja
za$Cite stavb pred vlago®®, toplotna in zvo¢na zascita objektov pa bo predvidena skladno z
zahtevami gradbene fizike®® ©7.

Stene in zidovi objektov bodo po vecini armiranobetonski, del bo zidan, del pa montazen
(mavéno kartonske stene). Zidani zidovi in stene bodo ometani, armiranobetonski pa primerno
zaglajeni.

Kot talne obloge so tako predvidene: epoksidne talne obloge (v tehnoloskih prostorih — RNO),
liti teraco (v reprezentativnih in javno dostopnih prostorih, kjer je zahtevana trdna in
vodoodporna talna obloga), guma (tehnicni prostori) ter hrastov parket (pisarne).

V vseh prostorih, kjer obstaja moznost razlitja nevarnih snovi oz. je to zahtevano iz tehnoloskih
razlogov (RNO), bodo tla tesnjena in izvedena z ustreznimi zaokroznicami®®.

V prostorih, kjer je to pogojeno s tehnoloSkimi zahtevami (strezniSki prostor), so predvideni
dvignjeni dvojni podi.

Stene bodo finalno obdelane z ustreznimi barvami in premazi s primerno obstojnostjo ter
pralnostjo, zmoznostjo premoS€anja manjSih razpok in zmoznostjo zagotavljanja tesnosti
(RNO) ali pa bodo oblozZene s stensko keramiko.

63 Zakon o gradbenih proizvodih (ZGPro-1), Ur. I. RS, &t. 82/13

64 Zakon o tehni€nih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (ZTZPUS-1), Ur. |. RS, &t.
17/11

65 Pravilnik o zas¢iti stavb pred vlago, Ur. I. RS, &t. 29/04

66 Pravilnik o zas¢iti pred hrupom v stavbah, Ur. |. RS, &t. 10/12

67 Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah, Ur. I. RS, &t. 52/10

68 Pravilnik o uporabi virov sevanja in sevalni dejavnosti, Ur. I. RS, §t. 27/06, 27. ¢len
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Stavbno pohistvo bo ustrezalo zahtevam iz predpisov o zvo€ni in toplotni izolativnosti, hkrati
pa bo izpolnjevalo tudi varnostne zahteve (protiviomna za$cita, pozarna prepreka).

Obdobja odlagaliS¢a

Objekt bo zgrajen v okviru gradnje odlagali$¢a in bo razgrajen v ¢asu razgradnje odlagalis¢a.

Obratovalna stanja

V objektu se izvajajo dejavnosti v vseh obratovalnih stanjih. Pri tem se v prvi fazi izgradnje TO
del dejavnosti, ki bi se v 2. fazi izgradnje izvajal v TO, izvaja v hali nad silosom. Obseg
dejavnosti bo v obratovalnem stanju 4 — Mirovanje ustrezno zmanjSan (Obratovalni pogoji in
omejitve, NSRAO2-POR-027 02-08-011-003).

Nadin obratovanja

Dejavnosti v TO se navadno, za obratovalni stanji 1 — Sprejem in odlaganje NSRAO in 2 —
Pripravljenost na sprejem in odlaganje NSRAQ, izvajajo v eni — dopoldanski izmeni, vse delovne
dni v letu.

Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

TO je objekt, pomemben s stali§€a potresne varnosti, za katerega veljajo posebne zahteve glede
seizmi¢nih obremenitev (PO, tocka 11.3, 2. odstavek).

Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz

Ni posebnih zahtev v varnostnih analiz.

TO je v varnostnih analizah obravnavan v zvezi z:%°

1. izpusti iz prezraCevalnega sistema in sistema odpadnih vod;
2. oceno o majhni verjetnosti pozara pri ravnanju z zabojniki in padca zabojnika v TO; in
3. emisijami, ki bi nastale v primeru pozara ali eksplozije v TO.™

69 Revised Operational Safety Assessment, Technical Report, ARAO, EISFI-TR-(15)-37 Voll,
Rev. 1, November 2016
70 OpSA, toCke 4.2.2,4.2.3in 4.2.4;
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Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkuSenj

Trenutno ni podatkov o obratovalnih izku$njah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran pred
koncem poskusnega obratovanja.

Obratovalni vidiki
Vplivi okolja na SSK

Za objekt se uposteva mdr. naslednje vplive okolje:

e vplivi snega po SIST EN 1991-1-3 in pripadajo¢im nacionalnim dodatkom

e osnovni vplivi vetra po SIST EN 1991-1-4 in pripadajo&im nacionalnim dodatkom
e projektna maksimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, max = + 38 °C

e projektna minimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, min = - 25 °C

Vplivi okolja na objekt so podrobno opisani v arhitekturnem nacrtu in naértu zunanje ureditve,
IDZ, Rev. C.

Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v poglavju Obseg, velikost in
umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK.

Podrobnejsi opis odvisnosti bo podan v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Dolo¢be glede preskusanja SSK

Pred zaCetkom uporabe objekta bo opravijen preskus zrakotesnosti prostorov (TO, 2. faza
izgradnje) in neprepustnosti tal.

Podrobnejsi opis preskusanja bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripravijen v fazi
priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo Vzdrzevanje, pregledi,
nadzor in preskudanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Review and Comments on Functional analysis (analysis of functions) for the ARAO LILW
repository (NRVB---5X8811, 16. 2. 2015): Scenarij padca aviona se obravnava v okviru varnostnih
analiz. Ni zahteve, da se projektira, da bi bilo odlagali3¢e »odporno« na padec letala. Skonstruirano
mora biti tako, da izpolnjuje zahtevo robustnosti, in da, kljub temu, da se tak dogodek zgodi, dolo¢eni
SSK ohranijo svojo varnostno funkcijo. To pa ne pomeni, da je potrebno silos projektirati na padec letala.
Sistem fizicnega varovanja je potrebno nacrtovati tako, da se moznost namerne eksplozije zmanjSa na
minimum.
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Zahteve glede nadzora SSK

TO bo vkljuéen v postopke tehni¢nih opazovanj objektov odlagali8¢a. Opazovanja bodo
zajemala tudi nadzor procesov staranja. Nadzor procesov staranja se bo izvajal v skladu z
referen¢no dokumentacijo Nadzor procesov staranja, NRVB---5X/29, NSRAO2-POR-026 02-
08-011-003.

Podrobnejsi opis celovitega nadzora objekta bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo VzdrZevanje, pregledi, nadzor in
preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Zahteve glede vzdrZzevanja SSK

Podrobnejsi opis vzdrzevanja objekta bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripravljen
v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo Vzdrzevanje,
pregledi, nadzor in presku$anje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Podrobnejsi graficni prikazi in opisi

Dispozicija TO je prikazana v gradbenem nacrtu: Nacrtu zunanje ureditve (3/1), IDZ, Rev. C.
Opisi in risbe so podane v arhitekturnem nacrtu.

Dopolnjene risbe in opisi iz projektne dokumentacije bodo pred zacetkom poskusnega
obratovanja vklju¢ene v dokumentacijo za vodenje oziroma nadzor konfiguracije SSK in
jedrskega objekta v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Referencni objekti

Objekt ni nacrtovan na podlagi uveljavljenega referenénega objekta.

Podobni objekti so bili, so v gradniji ali bodo zgrajeni za potrebe varnostne nadgradnje NEK
(WMB, DG3).

Podobni objekti so tudi v uporabi na obstojecih odlagalis¢ih NSRAO.

6.2.1.6.2 Tehnicna ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev

Tehniéne in funkcionalne zahteve

Zahteve glede zmogljivosti sistema so navedene v poglavju Namen in zmogljivost, ostale
tehni¢ne zahteve pa v nadaljevanju poglavja Opis.
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Zahteve predpisov in standardov

Skladno z zahtevami drugega odstavka 5. toCke priloge 3 Pravilnika JV5 morajo biti na
odlagaliS¢u zagotovljene rezervne skladiséne zmogljivosti ob izrednih dogodkih. Zahteva je
izpolnjena ne glede na fazo izgradnje TO.

Uredba o DPN za odlagalis¢e omenja tehnoloski objekt izkljuéno v zvezi z ravnanjem z
odpadnimi vodami, ki pa je bilo z optimizacijo projektnih reSitev znatno spremenjeno. Projektne
reSitve so smiselno skladne z zahtevami iz Uredbe.

Zahteve v zvezi s seizmiénimi obremenitvami dolo¢ajo projektne osnove v to¢ki 11.3. TO se
glede potresnih obremenitev projektira v skladu z ameriskim standardom ASCE 43-05"* ob
upostevaniju zivljenjske dobe 50 let oziroma upostevaniju projektnega potresa s povratno dobo
2500 let.

Objekt je sicer v sploSnem nacrtovan v skladu z zahtevami Pravilnika 0 mehanski odpornosti
in stabilnosti objektov, Ur.l. RS 101/05 in nacionalnimi standardi Evrokod.

Projektne zahteve dolo¢ajo projektne osnove (PO). Pri izdelavi projektnih reSitev so bile
zahteve v PO upostevane selektivno in z uporabo stopenjskega pristopa s stalis€a zahtevnosti
sprejetih resitev.

Objekt je naértovan v skladu z zahtevami IAEA in WENRA standardov.

Upravne zahteve

Dokument ARSO Mnenje in projektni pogoji s podroc¢ja upravljanja z vodami, MOP, ARSO, &t.
35001-458/2009, z dne 17. 11. 2009, v 10. to¢ki (zagotavljanje nepropustnosti in tesnosti)
podaja zahteve, ki veljajo tudi za obravnavani objekt. Zahteve so v celoti izpolnjene.

Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisi in standardi

Povzetek dodatnih tehni¢nih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehni€nimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami in ki zajema predvsem povzetek:

e porocil o trdnosti materiala oziroma odpornosti proti koroziji;

e poroCil o izpolnjevanju okoljskih zahtev (vplivov okolja na sistem);

e preizkusov vnetljivosti;

e seizmiénih strukturnih analiz; ter

e kontrole zagotavljanja kakovosti
bo izdelan v fazi priprave na poskusno obratovanje.

m ASCE/SEI Standard 43-05, Seismic Design Criteria for Structures, Systems and Components
in Nuclear Facilities, American Society of Civil Engineers ASCE, 2005
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Varnostno-Tehnicne informacije

Vsebine v zvezi s TO, ki so obravnavane v varnostni analizi so podane v poglavju Skladnost s
posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz.

Ocena funkcij SSK

Cas zagotavljanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti zagotovljena v vseh obratovalnih stanjih objekta in v primeru
pozara od zacCetka poskusnega obratovanje odlagali§¢a do razgradnje odlagaliSca.

V primeru potresa se pred ponovno uporabo objekta po potresu preveri vse elemente objekta,
ki zagotavljajo tesnost in preprecujejo iztekane odpadnih vod v podtalje.

Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Vsebine v zvezi s TO, ki so obravhavane v varnostni analizi so podane v poglavju Skladnost s
posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz. Varnostna analiza glede objekta ne podaja
predpostavk.

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK

PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo mozno dolo€iti mozne nepriCakovane vplive. Kot mozne
nepri¢akovane vplive lahko Stejemo pogoje okolja, ki presegajo vrednosti v poglavju Vplivi
okolja na SSK in seizmi¢ne obremenitve, ki presegajo vrednosti v poglavju Zahteve predpisov
in standardov.

Mozni pri¢akovani vplivi okolja na delovanje SSK

Mozni pri€akovani vplivi okolja na objekt so podani v v poglavju Vplivi okolja na SSK in v nacrtih
arhitekture in zunanje ureditve, IDZ, Rev. C.

Prikaz ucinkovitosti delovanja v pogojih okolja ob projektnih dogodkih

Prikaz, da objekt zagotavlja zadostno zmogljivost za zanesljivo izvajanje varnostnih funkcij, ki
so predvidene med in po zunanjih ali notranjih dogodkih, je podan v obstojeci projektni
dokumentaciji.

Podrobnejsi prikaz u€inkovitosti delovanja sistema v pogojih okolja ob projektnih dogodkih bo
podan v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Analiza enojne odpovedi
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TO je pasivni element odlagali$¢a in zanj ni potrebno izvajati analizo odpovedi.”

Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentno vkljuéena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti objekta kot posebno poglavje opisa objekta bo podana v dopolnjenem
opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Ocena posledic v primeru odpovedi

V primeru neoperabilnosti oziroma odpovedi TO zaradi pozara ali eksplozije se lahko:

1. dejavnosti kontrolne tocke izvajajo v hali nad silosom;

2. dejavnosti rezervnega skladi$c¢a in vroCe delavnice izvajajo v hali nad silosom;

3. centra za podporne dejavnosti varstva pred sevanji in nadzor tehnolodkih postopkov
prestavita v upravno-servisni objekt.

Odpovedi so malo verjetne, odprava odpovedi in blazenje negativnih vplivov zaradi odpovedi
je izvedljivo, negativni vplivi na varnost zaradi morebitnih odpovedi pa so majhni.

6.2.1.6.3 Varnostna ocena

Izpolnjevanje varnostnih funkcij
Varnostne funkcije

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem in so povzete po PO
toCka 10.10 so prikazane v razpredelnici (Tabela 6-0).

Tabela 6-20: Osnovne varnostne funkcije SSK

Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije
PO funkcija

T1 - Zgradba - gradbena | P —fizi¢no Z uporabo ustreznih talnih in stenskih oblog, z izvedbo
konstrukcija zadrzevanje’® elementov zgradbe na nadin, ki zagotavlja zbiranje in

prepre€uje razlivanje odpadnih tekocin, in z odvajanjem
odpadnih tekodin v sistem zbiranja in zadrZzevanja
odpadnih tekocin je zagotovljena nepropustnost objekta.

72 V skladu z drugim odstavkom 16. ¢lena Pravilnika JV5. (Enojna odpoved je odpoved, zaradi
katere komponenta ne more izvesti predvidene varnostne funkcije, pa tudi vse nadaljnje odpovedi, ki so
posledica tega.)

73 PO, tocka 4.4, P (physical containment) — fizi€no zadrzevanje; prepre€evanje migracije nuklidov
s fizi€nimi pregradami;
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Tesnost objekta zagotavljajo elementi zgradbe in
stavbnega pohistva ter elementi prezraevalnega
sistema.

| - vdor’ Konstrukcija zgradbe zagotavlja ustrezno robustnost, ki
zmanijsuje in omejuje vplive eksplozije in vplive drugih
oblik namernih in nenamernih dejanj, ki lahko ogrozijo
trdnost in stabilnost zgradbe.

S —strukturna | Z upostevanjem zahtevnih pogojev obratovalnih
stabilnost™ obremenitev in okoljskih obremenitev, zlasti seizmi¢nih,
pri nacrtovanju in trdnostnih analiza objekta, je
zagotovljena zadostna trdnost objekta.

S - &gitenje’® Projektne resitve z ustrezno razmestitvijo prostorov in
dimenzijami konstrukcijskih elementov, ki so opredeljene
na podlagi zahtev in analiz varstva pred sevaniji
zagotavljajo izpolnjevanje zahtev ¢itenja pred
ionizirajo€im sevanjem.

V - varovanje’” | K omejevanju nenamernega dostopa in zlonamernih
dejanj prispevajo elementi zgradbe TO. S staliS¢a trdnosti
in zagotovitve fiziCnih preprek ti elementi v celoti
ustrezajo zahtevam varovanja.

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-0). Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Verjetnost enojne odpovedi ali napake upraviljavca

Analiza enojne odpovedi je podana v poglavju Analiza enojne odpovedi. Odpovedi so malo
verjetne, posledice pa omejene in obvladljive (poglavje Ocena posledic v primeru odpovedi).

Skladnost z veljavnimi merili
Predpisi in standardi

Nacrtovanje in predvidena izvedba objekta sta skladna s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Nacrtovaje objekta je skladno tudi z relevantnimi standardi. Pri upostevanju standardov in
smernic, navedenih v PO, je bil upo&tevan stopenjski pristop.

7 PO, to¢ka 4.4, | (intrusion) — vdor; predstavlja naravne in umetne pregrade, ki zmanjsujejo
verjetnost vpliva in vdor ¢loveka na odlagalisce;

% PO, toCka 4.4, S (structural stability) — strukturna stabilnost; uporaba predvsem betonskih
pregrad za zagotavljanje strukture — geometrije odlagalis¢a;

76 PO, to¢ka 4.4, S (shielding) — $¢itenje; predstavlja pregrade, ki $¢&itijo pred sevanjem, ki izhaja
iz radioaktivnih odpadkov;

m PO, to¢ka 4.4, V — varovanje; predstavlja fizino in tehniéno varovanje, ki prepre€uje nenameren

dostop do odpadkov in poskus zlonamernih dejanj, povezanih z radioaktivnimi odpadki;
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Zadostnost varnostne rezerve

Zmaogljivost rezervnega skladiS¢a zagotavljata zadostno skladiséno varnostno rezervo. (Vplivi
okolja na SSK).

Pri trdnostni analizi je bilo upostevano pretezno elasticno obna$anje konstrukcije pri potresu.
Prav tako so bili pri za potresne obremenitve upostevani varnostni faktorji v skladu s posebnimi
standardi.

6.2.1.6.4 Skladnost s projektnimi osnovami

Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami

Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije. (Poglavje Stopnja in nacin izpolnjevanja
varnostnih funkcij)

Nacrtovanje in predvideno delovanje objekta je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov. (Poglavje Predpisi in standardi)

Nacrtovanje in predvideno delovanje objekta je tudi skladno z relevantnimi standardi. (Poglavje
Predpisi in standardi)

Pregled in utemeljitev odstopanj
Nacrtovane projektne reSitve so skladne s projektnimi osnovami (PO).

Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO upo&tevane selektivno in z uporabo
stopenjskega pristopa s staliS€a zahtevnosti sprejetih reSitev.

6.2.1.7 G7- Zunanja ograja

6.2.1.7.1 Opis

Splosni opis
Namen in zmogljivost

Zunanja ograja (ZO) omejuje dostop na oZje obmocje odlagalis¢a, ki je obenem tudi
kontrolirano obmodje s stali¢a fizi€nega varovanja.

Sestavni del zunanje ograje so tudi dvojna pomi¢na vrata za vozila in vrata za osebe, ki bodo
izvedena kot nadaljevanje zunanje ograje odlagaliS€¢a. Prek pomicnih (prvih) vrat bo vozilo
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vstopilo na obmodcje vstopne tocke, ki bo opremljeno z drugimi drsnimi vrati, ki bodo
razmejevala obmocdje vstopne tocke in obmocje odlagaliSca.

Izven vstopnega obmocja na odlagali€a, kjer bo zunanja ograja hames¢ena na enotnem
platoju z vrhnjo koto 155,20 m n.m., bo ograja potekala vzdolz pete platoja na koti priblizno
153,60 m n.m.

Zunanja ograja je prikazana na sliki (Slika 6-43).
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Slika 6-43: Zunanja ograja

Konstrukcija

Zunanja ograja je panelne izvedbe in je sestavljena iz mreznih panelov viSine 2,43 m in je
pritrjena na oporni zid irine 30 cm. Oporni zid prepre€uje spodkopavanje in sega vsaj 0,8 m
pod teren ter priblizno. 10-20 cm nad teren. Na lokaciji stebriCkov ograje se izvede razSiritev
zidu na dimenzijo 60 x 60 x 50 cm.

Ograja ima poSevno nadviSanje na obe strani s tremi vrstami bodece Zice. Kon¢na viSina
ograje tako znasa priblizno 3,00 m.

Ograja je izdelana iz jeklenih vro€e cinkanih elementov, ki so plastificirani v barvi RAL 7006.
Mrezno pletivo je v obliki panelov z vertikalnimi jeklenimi Zicami ¢ 6 mm in horizontalnimi zicami
¢ 2 x 8 mm. Paneli so pritrjeni na stebritke, tako da je mozno v primeru poSkodbe zamenjati
vsakega posebej. Vsak panel posebej je snemljiv.
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Vrata bodo izdelana v skladu s standardom SIST EN 13241-1.

Podrobnejsi opis konstrukcije je podan v gradbenem nacrtu IDZ, Rev. C — Zunanja ureditev
(3/1). Resitve ZO so skladne z zahtevami Elaborata varovanja.

Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

Zunanja ograja ograjuje vse kljuéne objekte, pomembne za jedrsko varnost: silos (O3),
kontrolni bazen (O4/G) in tehnoloski bazen (T1).

Zunanja ograja je deloma zgrajena na platoju odlagalis¢a (O8).

Na zunanjo ograjo, vklju¢no z vrati za vozila in osebe, so namesc€eni elementi celovitega
sistema fizilnega varovanja (O13). Elementi sistema skupaj z elementi ZU preprecujejo
nepooblas€en dostop na kontrolirano obmocje odlagaliS¢a.

Materiali

Opis materialov je podan Ze v poglavju Kosntrukcija.

Obdobja odlagalis¢a

Objekt bo zgrajen v okviru gradnje odlagalis€a in bo razgrajen v ¢asu zapiranja odlagali$ca.
Nacin omejitve dostopa na obmocje odlagali§€a po njegovem zaprtju bo dolo¢en v varnostnem
poroc€ilu za obdobje po zaprtju odlagalisc¢a.

Obratovalna stanja

Z0 zagotavlja omejevanje dostopa v vseh obratovalnih stanjih.

Nadin obratovanja

Ni pomembno za ta SSK.

Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

Ni posebnih predpisanih zahtev.

Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz
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Ni posebnih zahtev v varnostnih analiz.

Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkusenj

Trenutno ni podatkov o obratovalnih izku$njah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran pred
koncem poskusnega obratovanja.

Obratovalni vidiki
Vplivi okolja na SSK

Upostevani bodo vplivi okolja v skladu z Evrokodom.

V primeru poplave, ki bi lahko povzrocila prekomerno obremenjevanje ograje zaradi vpliva
plavja, je potrebno stanje ograje med poplavo spremljati po poplavi pa preveriti.”®

Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v v poglavju Obseg, velikost in
umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK.

Podrobnejsi opis odvisnosti bo podan v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Dolo¢be glede preskuSanja SSK

Ni pomembno za ta SSK.

Zahteve glede nadzora SSK

Zunanja ograja bo vklju€ena v postopke tehni¢nih opazovanj objektov odlagalis¢a. Opazovanja
bodo zajemala tudi nadzor procesov staranja. Nadzor procesov staranja se bo izvajal v skladu
z referen¢no dokumentacijo Nadzor procesov staranja, NRVB---5X/29, NSRAO2-POR-026
02-08-011-003.

Podrobnejsi opis celovitega nadzora objekta bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo VzdrZevanje, pregledi, nadzor in
preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

78 V skladu z sintezno Studijo Odlagalis3ée NSRAO Vrbina, Krdko / Kote odlagali§€a in dostopne
ceste; dokumentacija §t: NRVB---5G/03, IBE, Ljubljana, avgust 2015, znaSa vrhnja kota poplavnih vod
154,17 m n.m.
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Zahteve glede vzdrzevanja SSK

Podrobnejsi opis vzdrzevanja objekta bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripravljen
v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referen¢no dokumentacijo Vzdrzevanje,
pregledi, nadzor in presku$anje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Podrobnejsi graficni prikazi in opisi

Dispozicija ZO je prikazana v gradbenem nacrtu: Nacrtu zunanje ureditve (3/1), IDZ, Rev. C.

Dopolnjene risbe in opisi iz projektne dokumentacije bodo pred zacetkom poskusnega
obratovanja vkljuene v dokumentacijo za vodenje oziroma nadzor konfiguracije SSK in
jedrskega objekta v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Referencni sistemi

Zunanja ograja ni nacrtovan na podlagi uveljavljenega referenénega objekta.
Podobna ograja je izvedena v NEK.

Podobne ograje so v uporabi tudi na obstojecih odlagalis¢ih NSRAO.

6.2.1.7.2 Tehnic¢na ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev
Tehni€ne in funkcionalne zahteve

Zahteve glede zmogljivosti sistema so navedene v poglavju Namen in zmogljivost, ostale
tehniCne zahteve pa v nadaljevanju poglavja Opis.

Zahteve predpisov in standardov

Zunanja ograja je eden bistvenih elementov sistema fizicnega varovanja, ki bo uinkovito
prepreCeval kazniva dejanja v zvezi z ogroZanjem varnega obratovanja ter varovanjem
radioaktivnih snovi na odlagali¢u (13. ¢len Pravilnika JV5).

Uredba o DPN za odlagaliS¢e omenja zunanjo ograjo s staliS€a podrobnejSe umestitve na
podlagi elaborata fizicnega varovanja - 7. Clen (lega in velikost objektov ter ureditev
odlagalisca).
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Objekt je sicer v sploSnem nacrtovan v skladu z zahtevami Pravilnika o mehanski odpornosti
in stabilnosti objektov, Ur.l. RS 101/05 in nacionalnimi standardi Evrokod.

Projektne zahteve dolo¢ajo PO. Priizdelavi projektnih resitev so bile zahteve v PO upostevane
selektivno in z uporabo stopenjskega pristopa s stali§€a zahtevnosti sprejetih reSitev.

Objekt je nagrtovan v skladu z zahtevami IAEA in WENRA standardov.

Upravne zahteve

Pri izdelavi Elaborata varovanja, ki podaja zahteve za nacrtovanje naprav in ukrepov fizicnega
varovanja, so bile upoStevane ugotovitve Ocene ogroZzenosti nacrtovanega odlagalis¢a
NSRAO Vrbina, §t. 843-23/2015/13 (2112-4), izvod 2/2, 14. 10. 2015, MNZ.

Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisi in standardi

Povzetek dodatnih tehninih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehni€nimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami in ki zajema predvsem povzetek:

e porocil o trdnosti materiala oziroma odpornosti proti koroziji;

e porocil o izpolnjevanju okoljskih zahtev (vplivov okolja na sistem); ter

¢ kontrole zagotavljanja kakovosti
bo izdelan v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Varnostno-Tehnicne informacije

Ocena funkcij SSK

Cas zagotavijanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti zagotovljena v vseh obratovalnih stanjih objekta in ob izrednih
dogodkih.

V primeru poplave se spremlja stanje ograje med poplavo in pregleda in potrdi ustreznost
ograje po poplavi.

Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Zunanja ograja ni predmet varnostne analize.

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK
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PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo mozno dolo€iti mozne nepricakovane vplive. Kot mozne
nepri¢akovane vplive lahko Stejemo poplavo, ki s plavijem lahko ogrozi trdnost ograje.

Mozni pri¢akovani vplivi okolja na delovanje SSK

Mozni priCakovani vplivi okolja na objekt so podani v v poglavju Vplivi okolja na SSK in v
gradbenem nacrtu: zunanja ureditev (3/1), IDZ, Rev. C.

Prikaz u€inkovitosti delovanja v pogoijih okolja ob projektnih dogodkih

Prikaz, da objekt zagotavlja zadostno zmogljivost za zanesljivo izvajanje varnostnih funkcij, ki
so predvidene med in po zunanjih ali notranjih dogodkih, je podan v obstojeci projektni
dokumentaciji.

Podrobnejsi prikaz u€inkovitosti delovanja sistema v pogojih okolja ob projektnih dogodkih bo
podan v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Analiza enojne odpovedi

Z0O je pasivni element odlagali§¢a in zanj ni potrebno izvajati analizo odpovedi.”

Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentno vkljuéena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti objekta kot posebno poglavje opisa objekta bo podana v dopolnjenem
opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Ocena posledic v primeru odpovedi

V primeru neoperabilnosti oziroma odpovedi ZO zaradi poplave ali nasilne porusitve se lahko
z zaCasnimi preprekami in fizi€nim varovanjem takoj vzpostavi meja kontroliranega obmocja
in v kratkem rekonstruira ograjo.

79 V skladu z drugim odstavkom 16. &lena Pravilnika JV5. (Enojna odpoved je odpoved, zaradi
katere komponenta ne more izvesti predvidene varnostne funkcije, pa tudi vse nadaljnje odpovedi, ki so
posledica tega.)
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Odpovedi so malo verjetne, odprava odpovedi in blaZzenje negativnih vplivov zaradi odpovedi
je izvedljivo, negativni vplivi na varnost zaradi morebitnih odpovedi pa so majhni.

6.2.1.7.3 Varnostna ocena

Izpolnjevanje varnostnih funkcij

Varnostne funkcije

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem in so povzete po PO
to¢ka 10.10 so prikazane v razpredelnici (Tabela 6-).

Tabela 6-13: Osnovne varnostne funkcije SSK

Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije
PO funkcija
F1 — Zunanja ograja V - varovanje® | Zunanja ograja z ustreznimi konstrukcijskimi lastnostmi

ucinkovito preprecuje nezelen dostop na odlagalis€e in s
tem dejanja v zvezi z ogroZanjem varnega obratovanja
odlagali$€a ter neustrezno rabo radioaktivnih snovi na
odlagaliscu.

Stopnja in nadin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-). Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Verjetnost enojne odpovedi ali napake upravljavca

Analiza enojne odpovedi je podana v poglavju Analiza enojne odpovedi. Odpovedi so malo
verjetne, posledice pa omejene in obvladljive (poglavje Ocena posledic v primeru odpovedi).

Skladnost z veljavnimi merili
Predpisi in standardi

Nacrtovanje in predvidena izvedba objekta sta skladna s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Nacrtovanje objekta je skladno tudi z relevantnimi standardi. Pri upostevanju standardov in
smernic, navedenih v PO, je bil upostevan stopenjski pristop.

80 PO, to¢ka 4.4, V —varovanje; predstavlja fizicno in tehni€¢no varovanje, ki prepre€uje nenameren
dostop do odpadkov in poskus zlonamernih dejanj, povezanih z radioaktivhimi odpadki;
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Zadostnost varnostne rezerve

Ni pomembno za ta SSK.

6.2.1.7.4 Skladnost s projektnimi osnovami
Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami
Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije. (Poglavje Stopnja in nacin izpolnjevanja

varnostnih funkcij)

Nacrtovanje in predvideno delovanje objekta je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov. (Poglavje Predpisi in standardi)

Nacrtovanje in predvideno delovanje objekta je tudi skladno z relevantnimi standardi. (Poglavje
Predpisi in standardi).

Pregled in utemeljitev odstopanj

Nacrtovane projektne resitve so skladne s projektnimi osnovami (PO).

Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO upostevane selektivno in z uporabo
stopenjskega pristopa s staliS€a zahtevnosti sprejetih resitev.

6.2.2 ELEKTRO SISTEMI IN NAPRAV

6.2.2.1 E1- Varnostni nadzor/nadzor dostopnosti

6.2.2.1.1 Opis

Splosni opis

Namen in zmogljivost

Sistem je namenjen zagotavljanju fizicnega varovanja odlagaliS$¢a NSRAO, v okviru katerega
se izvajajo nasledniji ukrepi:

e varovanje premozenja;

e preprecCevanje dostopa do objektov ali obmocij nepooblasenim osebam;

e preprecevanje upravljanja z sistemi in napravami nepooblas&enim osebam;
e prepreCevanje namernih poSkodb objektov, sistemov in naprav;

e prepreCevanje odtujitve premozenja in dokumentacije; in

e nadzor gibanja oseb in vozil.
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Sklopi fizi€nega varovanja

Fizi€no varovanje odlagalis¢a NSRAO sestavljajo naslednji, med seboj povezani sklopi:

e omejitev dostopa;
e kontrola dostopa;
e kontrola vdora; in
e vizualni nadzor.

Omejitev dostopa

Celotno obmocje odlagalis¢a NSRAO je ograjeno z zunanjo varovalno ograjo. Dostop v
ograjeno obmocje odlagalis€a za osebe in vozila poteka prek vstopne kontrolne tocke, ki je
urejena v okviru USO.

Vstop za osebe poteka preko recepcije v USO. V &asu, ko je predviden vstop nezaposlenih
oseb na odlagalisce je v recepciji prisoten varnostnik.

Vstop za vozila je preko dvojnih drsnih vrat. Pregled in identifikacija vozil, ki vstopajo na
podrocje odlagali§€a se vrsi znotraj zunanje ograje odlagalis€a, na obmocju, ki je z ene strani
omejeno z zunanjimi drsnimi vrati, na drugi pa z dodatnimi — drugimi vrati. Po identifikaciji in
pregledu vozila se odprejo druga drsna vrata in vozilo lahko zapelje/nadaljujejo vstop na
varovano obmocje odlagali§¢a. Odpiranje drsnih vrat je urejeno tako, da so isto¢asno lahko
odprta le ena vrata.

Radiolosko nadzorovano obmoc€je odlagaliS¢a je dodatno ograjeno z notranjo varovalno
ograjo. Vstop za osebe je urejen preko kontrolne to¢ke v TO. Vstop za vozila je urejen preko
kontrolne tocke za vozila, ki se nahaja juzno od TO. Vstop za vozila je varovan s protiviomnimi
drsnimi vrati (izvedba vrat v skladu s standardom SIST EN 13241-1).

Kontrola dostopa

Kontrola dostopa se izvaja s sistemom pristopne kontrole, preko katerega je mozno
nadzorovati gibanje oseb v varovanih obmogjih ali prostorih.

V odvisnosti od nastavitev (npr. ¢as, lokacija, izmena, ...) sistem zagotavlja, da imajo v
varovana obmocja ali prostore dostop le pooblas€ene osebe. Nepooblas¢enim osebam je
dostop onemogocen, poskus dostopa pa se sporoa operaterju in belezi v statistiko. Sistem
lahko tudi samodejno — na osnovi nekaterih vnaprej doloCenih procesnih podatkov ali posegov
nadzornega operaterja — zapira ali odpira posamezne dele objekta.

Sistem temelji na pristopnih terminalih, vgrajenih ob posameznih vratih, ki so komunikacijsko
povezani v omrezje namenskega streznika, ki je vgrajen v serverskem prostoru v USO.
Programska oprema oziroma parametri se nastavijo pred zagonom samega sistema, kasneje
pa je mozno izvajati spremembe nastavitev posameznih parametrov.
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Za odpiranje prehodov so ob vratih names¢eni brezkontaktni Citalniki kartic. Kot identifikacijski
medij za dolocitev posamezne osebe se uporablja induktivna kartica s trajnim zapisom kode,
ki ustrezno komunicira s €italnikom kartice in po preverjanju odpira ali pa zavrne odpiranje
prehoda.

Vsi kontrolirani prehodi so lahko enostransko ali dvostransko kontrolirani s Citalci kartic, pri
¢emer so upostevani tudi morebitni izredni dogodki, pri katerih se izvede samodejna deblokada
prehoda (npr. evakuacija objekta zaradi pozara, ...).

Za nadzor gibanja obiskovalcev je na recepciji v USO predvidena posebna postaja za pripravo
zacCasnih kartic za obiskovalce.

Kontrola vdora

Kontrola vdora obsega za&¢&ito varovanega obmocja in prostorov pred nezazZelenim vstopom
v objekt v €asu odsotnosti in prisotnosti osebja, moznost zaznave in javljanja tehni¢nih
alarmov.

Sistem je zaradi velikosti in stopnje tveganja razdeljen na ve¢ med seboj odvisnih ali
neodvisnih podrocij — podsistemov, ki pokrivajo posamezne objekte odlagali§¢a. lzveden je z
mikroprocesorsko alarmno centralo, razSirjeno z razSiritvenimi linijskimi moduli glede na
zahtevano Stevilo alarmnih con in konfiguracijo sistema.

Glavni gradnik sistem za kontrolo vdora je alarmna centrala, ki skrbi za delovanje sistema kot
celote. Njena naloga je, da vse elemente — naprave (tipkovnice, senzorji, raz8iritveni moduli,
krmilni moduli, ... ) oskrbuje z elektricno energijo, jih krmili, na njih zaznava spremembe in jih
programsko nadzira.

Varovanje prostorov je izvedeno s pomocjo kombiniranih infrarde¢ih in mikrovalovnih
senzorjev ter magnetnih kontaktnikov. Senzorji delujejo na principu spremembe temperature
in gibanja predmetov ali oseb v varovanem prostoru. Magnetni kontaktniki so names¢eni na
vratih in oknih. V primeru odprtja se gibljivi del kontaktnika premakne od fiksnega, kar povzroci
spremembo stanja elementa, ter sprozitev alarmnega signala.

Zunanje varovanje je izvedeno z namestitvijo detekcije na ograji in namestitvijo zunanjih
senzorjev trojne tehnologije.

V primeru, ko je sistem vklopljen in pride do sprozitve alarmov se le ti prikaZejo zvoéno in
vizualno, hkrati pa se izvede prenos podatkov na lokalni (v USO) in zunanji varnostno nadzorni
center (VNC).

Vizualni nadzor

Vizualni nadzor se izvaja s sistemom videonadzora, v okviru katerega se izvaja video nadzor
zunanje varovalne ograje — perimeter, radioloSko nadzorovano obmoc€je znotraj notranje
varovalne ograje in posamezne vhode pomembnih prostorov znotraj posameznih objektov.
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Koncept video nadzora temelji na uporabi televizije zaprtega kroga (CCTV), kjer se nadzoruje
pred-definirana podrolja — alarmne cone. Uporabljen je barvni standard, predvsem zaradi
popolnejSe slikovne informacije in lazje identifikacije morebitnih vsiljivcev in kasnejSe analize
slikovnih informacij.

Video nadzorni sistem sestavljajo naslednje komponente:

e fiksne IP kamere;

e vrtljive IP kamere;

e video nadzorni snemalnik; in

¢ delovna postaja video nadzornega sistema.

Fiksne kamere so namenjene za nadzor obmocij kot so vhodi, prehodi oziroma obmodja, ki
morajo biti stalno pod video nadzorom. Namesc&ene so na drogove ali stene objektov, obi¢ajno
na visini od 2,5 do 4 m. Optika posameznih kamer se nastavi tako, da vidno polje ene kamere
pokriva del vidnega polja druge kamere.

Vrtljive kamere so namenjene nadzoru velikega podrocja in omogoc¢ajo maksimalen izkoristek
video sistema v smislu prikaza to€no dolo¢enega podrocja. V primeru aktiviranja dolo¢enega
alarma se najbliZje gibljive kamere, ki pokrivajo to podrocje avtomatsko usmerijo na alarmno
podrocje. Vsaka kamera je sprogramirana tako, da pokriva dolo¢eno podroc¢je/obmocdje in
predstavlja alarmno cono. Upravljanje z vrtljivimi video kamerami se izvaja z namensko
multifunkcijsko tipkovnico.

Video nadzorni snemalnik je glavni gradnik video nadzornega sistema. Sprejema slikovni
material iz kamer, kamere upravlja, shranjuje slikovni material, posreduje Zivo in posneto sliko
na monitor ali oddaljena mesta. Princip shranjevanja slikovnih podatkov je zasnovan tako, da
se shranjujejo le najnovejSe oziroma trenutne slike, najstarejSe pa se avtomatsko prepisujejo.
Shranjevanje lahko poteka v razli¢nih programsko nastavljivih rezimih, ki so lahko popolnoma
avtomatski, ro¢ni za poljubno slike poljubne kamere v poljubnem €asu ali nadzorovano z
alarmnim dogodkom oziroma alarmnim signalom preko alarmnih kontaktov.

Za nadzor video sistema s strani uporabnikov skrbi delovna postaja z monitorjem, preko katere
lahko uporabnik, glede na nastavitve dostopa do poljubne »Zive« ali posnete slike iz kamer.

Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

Glede fizi€nega varovanja je odlagaliS¢e med obratovanjem razdeljeno na ve¢ obmocij:

1. kontrolirano obmocje (v skladu z FV; celotno obmodje odlagaliS¢a, ki je hkrati tudi
varovano obmocje), in znotraj katerega se nahajajo:
a. radioloSko nadzorovano obmodje, ki je varovano z dodatno ograjo,
b. upravno obmocje znotraj upravno servisnega objekta; in

2. neograjeno podrocje (izven kontroliranega obmocja) s parkiriS¢em.

Oprema sistemov fizicnega varovanja je ustrezno razporejena po celothem obmocju
odlagaliSca.
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Sistemi fizi€nega varovanja so zasnovani modularno, tako da jih je mozno ustrezno prilagoditi
trenutnim zahtevam.

Ustrezna oprema oziroma prostori so zagotovljeni tudi na naslednjih lokacijah:

e delovno mesto varnostnika v USO;
e serverski prostor v USO; in
e prostor za dokumentacijo (varna soba) v USO.

Izven delovnega €asa nadzor nad fizi€nim varovanjem odlagaliS¢a prevzame VNC na zunaniji
lokaciji. Varnostni sistem odlagali§¢a bo predvidoma povezan z enim od obstojecih VNC.

Funkcionalno so sistemifizi€nega varovanja povezani s sistemom elektro instalacij, iz katerega
se zagotavlja elektri¢no in brezprekinitveno napajanje opreme.

Obmocje, na katerem se izvaja videonadzor je ustrezno oznaceno z opozorilnimi tablami. Na
tablah se nahajajo obvestila, da gre za kontrolirano obmocje ter podatki o upravljavcu (5. ¢len
Pravilnika o fizi€nem varovanju jedrskih objektov). Na opozorilni tabli se nahaja tudi opozorilo
o izvajanju videonadzora (74. ¢len Zakona o varstvu osebnih podatkov).

Materiali

Oprema sistemov fizi€nega varovanja so komercialni izdelki, ki so dosegljivi na trziScu.

Obdobja odlagaliS&a

Sistem bo zgrajen v celoti v okviru gradnje odlagali§€a in bo razgrajen ob zapiranju odlagalisca.
Gradnja posameznih delov sistema je usklajena s fazno gradnjo tehnoloSkega objekta.

Obratovalna stanja

Sistem deluje v vseh obratovalnih stanjih odlagaliS¢a.

Obratovalni pogoji in omejitve za sisteme fizi€nega varovanja bodo pripravljeni v fazi priprave
na poskusno obratovanije.

Nadin obratovanja

Sistemi fizicnega varovanja delujejo stalno. lzven delovnega Casa nadzor nad fizi€nim
varovanjem odlagali¢a prevzame VNC na zunaniji lokaciji.
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Preverjanje nacCina obratovanja se izvaja v skladu z obratovalnimi pogoji in omejitvami.
Obratovalni pogoji in omejitve za sisteme fizicnega varovanja bodo pripravljeni v fazi priprave na
poskusno obratovanje.

Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

Projektne resitve so usklajene z dokumentom Ocena ogroZenosti odlagaliS$¢a NSRAO, ki ga
je pripravila Policija.

Povezava z elektro sistemi

Elektricno napajanje

Elektricno napajanje sistema je izvedeno prek elektro omare RgUSO (Upravno servisni objekt
— NRVB---5E4010), ki zagotavlja napajanje iz TP odlagali$¢a in dizel agregata za rezervno
napajanje.

V primeru odpovedi elektriénega napajanja je zagotovljeno brezprekinitveno napajanje iz UPS.
Predvidena avtonomija brezprekinitvenega napajanja zado3$¢€a za nekajurno obratovanje.

Instrumentacija in regulacija

Oprema za nadzor delovanja sistemov fizi€nega varovanja se nahaja v posebnem serverskem
prostoru v okviru USO.

Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz

Ni posebnih zahtev iz varnostnih analiz.

Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkusenj

Trenutno ni podatkov o obratovalnih izkuSnjah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran pred
koncem poskusnega obratovanja.

Glavne komponente in njihova konfiguracija

Seznam glavnih komponent in njihova konfiguracija bodo pripravljeni v fazi priprave na
poskusno obratovanje.

Funkcionalna shema

Funkcionalne sheme delovanja sistemov fizi€nega varovanja bodo pripravljene v fazi priprave
na poskusno obratovanje.
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Upostevanje vpliva cloveka

UpoStevanje vpliva ¢loveka v obdobijih odlagaliS¢a

Sistem je nacrtovan v skladu z uveljavljeno inzenirsko prakso. Ni posebnih zahtev ali resitev.

Pred zacCetkom poskusnega obratovanja se preveri stopnjo upostevanja vpliva Cloveka na
sistem in po potrebi dopolni opis vpliva.

Upostevanije dejavnikov ¢lovek-stroj

Sistem je nac¢rtovan v skladu z uveljavljeno inZenirsko prakso. Ni posebnih zahtev ali reSitev.

Pred zaCetkom poskusnega obratovanja se preveri stopnjo upoStevanja dejavnikov Clovek-
stroj in po potrebi dopolni opis vpliva.

Instrumenti za spremljanje delovanija

Sistemi fiziCnega varovanja so opremljeni z opremo za zaznavanje nepooblascenih posegov.
Podrobnejsi opis instrumentov za spremljanje delovanja bo pripravljen v fazi priprave na
poskusno obratovanje.

Dostopnost za potrebe preskusSanja, vzdrZzevanija in nadzora

Dostop do opreme je neposredno iz objektov. Dostop do opreme za nadzor delovanja, ki se
nahaja v serverskem prostoru v USO je dovoljen le pooblas&enim osebam.

Prikazi

Podrobnejsi opis prikazov bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Alarmi

Vsi alarmi, ki se sproZijo v sistemih fizi€nega varovanja (nepooblas¢en dostop, vdor, razli¢ni
tehni€ni alarmi), so povezani na alarmno centralo, ki je name$¢ena v USO. Alarmna centrala
je glavni gradnik protiviomnega sistema, ki skrbi za delovanje sistema kot celote. Preko
alarmne centrale je mozen tudi prenos podatkov v zunanji VNC.

Podrobnejsi opis alarmov bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.
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Fizicne zapore

Na sistemih fizi€nega varovanja so name&c¢ene fizi€ne zapore, ki prepre€ujejo nepoobladCene
posege Vv sisteme in opremo.

Dostop do opreme je neposredno iz platoja oziroma objektov. Kontrolirani so dostopi v prostore
z opremo za sisteme fizi€nega varovanja ter v varno sobo v USO. Kontrola dostopa predstavlja
fizi€no zaporo. Dostop je mozen le pooblaséenim osebam.

Prikaz statusa neoperabilnosti

V primeru neoperabilnosti sistema bodo pripravljeni ustrezni pisni postopki in opozorila. V
takem primeru bo ustrezno spremenjen nacin izvajanja fizi€nega varovanja, glede na ocenjeno
stanje neoperabilnosti sistema.

Obratovalni vidiki

Vplivi okolja na SSK

Za elemente sistema se uposteva naslednje vplive okolje:

e projektna maksimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, max = + 38 °C
e projektna minimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, min = - 25 °C8!
e zragna vlaga: do 100 %;

e tlak: atmosferski;

Oprema bo varna pred vdorom tujkov razreda IP 54.

Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v v poglavju Obseg, velikost in
umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK. Podrobnejsi opis odvisnosti bo podan v fazi
priprave na poskusno obratovanje.

Zahteve za obratovalne pogoje in omejitve

Zahteve za obratovalne pogoje in omejitve bodo pripravijene v fazi priprave na poskusno
obratovanje.

81 Vrednosti so povzete iz nacionalnega dodatka SIST EN 1991-1-5:2004/A101:2009. Vrednosti
so odcitane iz karte in ne iz podatkov meteoroloskih postaj.
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Doloébe glede preskus$anja SSK

Zahteve za preskusanje SSK bodo pripravljene v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Zahteve glede nadzora SSK

Nadzor delovanja komponent sistemov fizi€nega varovanja se izvaja preko za to namenjene
opreme, ki je vgrajena v serverskem prostoru v USO ter z vizualno kontrolo v skladu s pisnimi
postopki.

PodrobnejSi opis nadzora sistemov fizicnega varovanja bo pripravijen v fazi priprave na
poskusno obratovanje.

Zahteve glede vzdrZzevanja SSK

Podrobnejsi opis vzdrzevanja sistemov fizi€nega varovanja bo pripravljen v fazi priprave na
poskusno obratovanje.

Podrobnejsi graficni prikazi in opisi
Shema delovanja

Sheme delovanja komponent bodo pripravljene v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Risbe razvodov in komponent ter dispozicijske risbe

Risbe komponent in dispozicijske risbe bodo pred zaletkom poskusnega obratovanja
vklju€¢ene v dokumentacijo za vodenje oziroma nadzor konfiguracije SSK in jedrskega objekta
v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Opisi varnostnih ukrepov

Podrobnejsi opis varnostnih ukrepov bo podan v navodilih za obratovanje in vzdrzevanje, ki
bodo pripravljena v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Prikazi napetostne in frekvenéne zaséite

Zascita pred elektricnim udarom je predvidena z za$Cito pred neposrednim in posrednim
dotikom opreme, naprav in vodnikom pod napetostjo.

Zascita pred neposrednim dotikom je onemogocena z zascito vodnikov z izolacijo ter opreme
in naprav z ohisji, oklopi, preprekami in medsebojno razdaljo.
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Zascita pred posrednim dotikom je z avtomatskim odklopom napajanja porabnikov, ki bi v
primeru okvare lahko prisli pod fazno napetost. Zas¢ita se izvede z varovalkami, odklopniki,
zascitno ozemljitvijo, ipd.

Pri izpostavljenih napravah, razdelilnikih za potrebe vzdrzevanja ali doloCenih sistemih
napajanja pa so predvidene Se za&Citne naprave na diferencni tok, ki morajo izklopiti
najkasneje pri vrednosti diferenénega toka 30 mA.

Prikaz vmesnikov s podpornimi sistemi

Podrobnejsi opis vmesnikov s podpornimi sistemi bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanije.

Referencni sistemi
Sistem ni na¢rtovan na podlagi uveljavljenega referenénega sistema.

Pri nagrtovanju sistema so bila upostevana pravila stroke za nacrtovanje sistemov fizicnega
varovanja.

6.2.2.1.2 Tehni¢na ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev

Tehnicne in funkcionalne zahteve

Zahteve glede zmogljivosti sistema so navedene v poglavju Namen in zmogljivost, ostale
tehni¢ne zahteve pa v nadaljevanju poglavja Opis.

Na odlagali3¢u so predvidene ustrezne fiziCne ovire in zapore ter oprema za izvajanje
predpisanih ukrepov fizi€nega varovanja.

V skladu z posebno zahtevo investitorja je v okviru odlagalis¢a vzpostavljeno upravno
obmocdje, ki zagotavlja obdelavo tajnih podatkov, evidentiranje in hranjenje tajnih dokumentov
stopnje »INTERNO«, v skladu z dolo€bami Zakona o tajnih podatkih.

V skladu z posebno zahtevo investitorja mora biti omogo€en prenos signala protiviomnega
sistema na INFRANET Policije.??

82 Projektne osnove, to¢ka 11.16.lll;



Osnutek varnostnega porocila za odlagalis¢e NSRAO Vrbina, Kréko _
ARAO 02-08-011-004 6-113/201

Zahteve predpisov in standardov

V skladu z 59. ¢lenom Zakona o zasebnem varovanju mora ARAO organizirati varovanje
odlagaliS¢a NSRAOQO. Podrobnej$e zahteve za organiziranje varovanja so dolo¢ene v Uredbi o
obveznem organiziranju varovanja. Zahteva je izpolnjena.

Organiziranje fizi€nega varovanja predpisuje tudi Zakon o varstvu pred ionizirajo€imi sevanji
in jedrski varnosti v 119. ¢lenu. PodrobnejSe zahteve za organiziranje fizi€nega varovanja do
dolocCene v Pravilniku o fiziénem varovanju jedrskih objektov, jedrskih in radioaktivnih snovi ter
prevozov jedrskih snovi. Zahteva je izpolnjena. Ker se bo na odlagali5¢u izvajal tudi
videonadzor je potrebno glede obves€anja o izvajanju videonadzora upostevati tudi Zakon o
varstvu osebnih podatkov.

V skladu z 5. ¢lenom Uredbe 0 obveznem organiziranju varovanja se za organizacijo fizicnega
varovanja uporabljajo posebni predpisi, to je Pravilnik o fizitnem varovanju jedrskih objektov,
jedrskih in radioaktivnih snovi ter prevozov jedrskih snovi. Zahteva je izpolnjena.

Uredba o DPN obravnava fizicno varovanje v 35. €lenu. Fizi¢no varovanje odlagalis€a v skladu
s predpisi, ki urejajo fizi€no varovanje jedrskih objektov se pri¢ne ze ob zaletku gradnje.

Projektna reSitev sistemov fizicnega varovanja ne obravnava fizilnega varovanja v Casu
gradnje. Fizicno varovanje v ¢asu gradnje bo obdelano v varnostnem nacrtu, ki bo pripravljen
kot del PZI dokumentacije. V varnostnem nacrtu bodo upostevane tudi zahteve glede fizicnega
varovanja jedrskih objektov.

V PO so zahteve glede fizicnega varovanja navedene v poglavju 11.16. Zahteve so izpolnjene.

Upravne zahteve

Za odlagalis¢e NSRAO je bil izdelan dokument Ocena ogrozenosti odlagaliS$¢a NSRAO (st.
843-23/2015/13 (2112-4), z dne 14. 10. 2015), ki ga je pripravila Policija. Ugotovitve iz
dokumenta so bile upoStevane pri nacrtovanju sistemov fizicnega varovanja.

Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisl in standardi

Povzetek dodatnih tehni¢nih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehni€nimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanije.

Varnostno-Tehnicne informacije

Sistem ni obravnavan v varnostnih analizah.
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Ocena funkcij SSK

Cas zagotavijanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti zagotovljena v vseh obratovalnih stanjih objekta od zaletka
poskusnega obratovanja odlagali§¢a do zaprtja odlagalis¢a.

Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Sistem ni obravnavan v varnostnih analizah. Varnostna analiza glede sistema ne podaja
predpostavk.

Minimalne zahteve za delovanje bodo pripravljene v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK

PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo mozno dolo€iti mozZne nepricakovane vplive. Kot mozne
nepriCakovane vplive lahko Stejemo pogoje okolja, ki presegajo vrednosti v v poglavju Vplivi
okolja na SSK.

Mozni pri¢akovani vplivi okolja na delovanje SSK

Mozni pri¢akovani vplivi okolja na SSK so podani v poglavju Vplivi okolja na SSK.

Prikaz ucinkovitosti delovanja v pogojih okolja ob projektninh dogodkih

Prikaz, da sistem zagotavlja zadostno zmogljivost za zanesljivo izvajanje varnostnih funkcij, ki
so predvidene med in po zunanjih ali notranjih dogodkih, je podan v obstojeCi projektni
dokumentaciji.

Podrobnejsi prikaz u€inkovitosti delovanja sistema v pogojih okolja ob projektnih dogodkih bo
podan v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Analiza enojne odpovedi

V primeru odpovedi opreme je potrebno ustrezno prilagoditi nacin izvajanja fizicnega
varovanja; predvsem z zaCasno vecjo prisotnostjo varnostnega osebja
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Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentno vkljuéena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti sistema kot posebno poglavje opisa delovanja sistema bo podana v
dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Ocena posledic v primeru odpovedi

V primeru odpovedi opreme je potrebno ustrezno prilagoditi nacin izvajanja fizitnega
varovanja.

Odprava odpovedi in blazenje negativnih vplivov zaradi odpovedi sta izvedljiva, negativni vplivi
na varnost zaradi morebitnih odpovedi pa so majhni.

6.2.2.1.3 Varnostna ocena

Izpolnjevanje varnostnih funkcij
Varnostne funkcije

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem so povzete po PO,
poglavje 10.10 so prikazane v razpredelnici (Tabela 6-2).

Tabela 6-42: Osnovne varnostne funkcije SSK

Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije
PO funkcija
013 — Sistemi fizicnega V - varovanje Z izvajanjem fizi€nega varovanja se zagotavlja varovanje
varovanja premozenja, preprecevanje dostopa, upravljanja z

napravami in namerne poskodbe s strani nepooblas€enih
oseb ter nadzor nad gibanjem oseb in vozil.

Izpolnjevanje varnostne funkcije je zagotovljeno s
prisotnostjo varnostnikov na odlagaliS€u in uporabo
ustrezne opreme za kontrolo dostopa, kontrolo vdora in
video nadzorom.

| - vdor Izpolnjevanje varnostne funkcije se zagotavlja z
postavitvijo fizi€nih pregrad, ki zmanjSujejo verjetnost za
vdor, kot so varovalne ograje, tehni¢no varovana vrata,
okna z ustrezno za&cito.

Su — podporna | Sistemi fizi€nega varovanja zagotavljajo pogoje za
funkcija nemoteno delovanje odlagaliS¢a.

Izpolnjevanje varnostne funkcije je zagotovljeno z
vgradnjo sistemov fizi€nega varovanja.

Stopnja in nadin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-2). Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.
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Verjetnost enojne odpovedi ali napake upravljavca

Analiza enojne odpovedi je podana v v poglavju Analiza enojne odpovedi.

Predviden nacin delovanja, prikazi in alarmi zmanjSujejo moznost napak upravljavca na
sprejemljivo raven.

Skladnost z veljavnimi merili

Predpisi in standardi

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je skladno tudi z relevantnimi standardi.

Zadostnost varnostne rezerve

Varnostna rezerva je dolo€ena na podlagi izdelane ocene ogrozenosti odlagalis¢a. Na podlagi
podatka o stopnji ogrozenosti ter predvidenih ukrepov fizicnega varovanja je bila izbrana
oprema z ustrezno zmogljivostjo.

6.2.2.1.4 Skladnost s projektnimi osnovami

Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami
Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije — glej opis v poglavju Stopnja in nacin
izpolnjevanja varnostnih funkcij.

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov — glej opis v poglavju Predpisi in standardi.

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je tudi skladno z relevantnimi standardi — glej
opis v poglavju Predpisi in standardi.

Pregled in utemeljitev odstopanj

Pri naCrtovanju sistemov fizi€nega varovanja so bile upoStevane predpisane zahteve ter
posebne zahteve investitorja iz PO.
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6.2.2.2 E2- Sevalni nadzor

6.2.2.2.1 Opis

Splosni opis

Namen in zmogljivost

Sistem je namenjen:

¢ nadzoru radioaktivnih izpustov iz odlagali$¢a;

e merjenju hitrosti doz v izbranih prostorih; in

e preverjanju prisotnosti kontaminacije oseb pri izhodu iz radiolo§ko nadzorovanega dela
odlagalis¢a.

Shematski prikaz razporeditve elementov sistema na odlagaliS¢u je podan v referenéni
dokumentaciji Obratovalni monitoring, NRVB---5X/31, NSRAO2-POR-028-01 02-08-011-003.

Tekocinski izpusti

Pred izpustom zbranih industrijskih oziroma komunalnih odpadnih vod iz radioloSko
nadzorovanega dela odlagaliS¢a se opravi tudi radioloski nadzor zbranih odpadnih vod.
Radiolodki nadzor se opravi z odvzemom vzorca, ki se nato analizira z metodo
visokolocljivostne spektrometrije gama.

V zbiralnem bazenu pod dnom odlagalnega silosa je names&en radioloski monitor za nadzor
radioaktivnosti zbrane odpadne vode. Ta monitor izvaja kontinuirane meritve v rednih ¢asovnih
intervalih. Tak nacin nadzora omogoc€a, da je mozno na podlagi dolgoro€nega spremljanja
radioloSkega stanja in obdobnega vzorcenja odpadne vode zagotavljati, da voda ne presega
mejnih vrednosti za izpust v javno kanalizacijo. V tem primeru je mozZno vodo izpu&¢ati v javno
kanalizacijo brez predhodnega vzor€enja z avtomatskim vklopom Crpalk. Ne glede na prej
navedeno moznost, pa se lahko odpadna voda iz zbiralnega bazena precrpa v kontrolni bazen,
kier se izvede vzorCenje. S tem je zagotovljeno, da da v ¢asu od odvzema vzorca do
izpuS€anja v kanalizacijo ni dotoka vode v kontrolni bazen in da so lastnosti zbrane vode
neposredno opredeljene z vzoréenjem.

V primeru, ko je preko radioloSkega monitorja zaznana poviSana radioaktivhost vode v
zbiralnem bazenu, se izklju€i avtomatski vklop potopnih ¢rpalk v zbiralnem bazenu ter sprozi
alarm v kontrolni sobi. V takem primeru se pre¢rpavanje vode s spremembo poloZaja ventilov
preusmeri v kontrolni bazen.

Plinasti izpusti
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Nadzor plinastih izpustov se izvaja s kontinuiranim vzorCenjem zavrZzenega zraka iz
tehnoloSkega objekta in stopni§¢a odlagalnega silosa.

V prvi fazi TO je predvideno aktivno prezraCevanje radioloSko nadzorovanega dela
tehnoloSkega objekta, pri Eemer pa je odvod zavrzenega zraka iz radioloSko nadzorovanega
dela TO priklju¢en na skupno klimatsko napravo. Loéitev med radiolodko nadzorovanim in
okolico je izvedena z vgradnjo zrakotesnih izolacijskih zaluzij na kanalih za dovod in odvod
zraka. RadioloSki monitor za nadzor kontaminacije zraka je name&Cen na kanalu za odvod
zavrzenega zraka.

V drugi fazi TO je predvidena vgradnja loCenega prezraCevalnega sistema za prezraCevanje
radioloSko nadzorovanega dela tehnoloSkega objekta. Na ta sistem se priklju¢i tudi del
sistema, ki je ze bil izveden v prvi fazi TO. Radioloski monitor se prestavi na kanal za odvod
zavrzenega zraka iz radioloSko nadzorovanega dela tehnoloSkega objekta.

V odlagalnem silosu so prisilno prezraevani stopnisce, jaski (pomozni, dvigalni in inStalacijski)
in Crpalisce hribinske vode. Prezraevanje se izvaja z odvodom zavrZzenega zraka in dovodom
zunanjega zraka zaradi podtlaka. Radioloski monitor je name$en na kanalu za odvod
zavrzenega zraka.

V primeru, ko je preko radioloskih monitorjev zaznana poviSana radioaktivnost zraka, le-ti
sproZijo alarm v kontrolni sobi ter zaprejo zrakotesne izolacijske Zaluzije, s Cimer se
prezraevana podrocja izolirajo od okolice.

Kontinuirano merjenje hitrosti doz

V hali nad silosom se izvaja kontinuirano merjenje hitrosti doz z nameScenim stacionarnim
merilnikom. Razlog za namestitev merilnika je zaradi verjetnosti, da bodo v tem prostoru
poviSani nivoji doz ter hitre oziroma vecje spremembe doznega polja. Odcitki merilnika
prikazujejo lokalno na ekranu in v kontrolni sobi.

V primeru ko je preko merilnika zaznana povecana hitrost doze se vkljucijo opozorilni svetlobni
in zvoc¢ni signali ter sprozi alarm v kontrolni sobi.

Preverjanje prisotnosti kontaminacije oseb

Meritve osebne kontaminacije se izvajajo na kontrolni toc¢ki pred izhodom iz radiolosko
nadzorovanega obmocja. V sladilnici se najprej odlozi obutev in delovna obleka. Nato sledi
meritev osebne kontaminacije z merilnikom kontaminacije rok in nog (hand and foot monitor).
Pregled celega telesa, ¢e bo potrebno, se izvaja s prenosnimi merilniki.

V primeru zaznane osebne kontaminacije se v prostoru za dekontaminacijo izvede
dekontaminacija, postopek meritev pa se nato ponovi. Meritve kontaminacije predmetov se
izvajajo s prenosnimi merilniki.
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Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

Posamezne komponente sistema sevalnega nadzora so namescene v odlagalnem silosu ter
tehnoloSkem objektu.

Funkcionalno je sistem sevalnega nadzora povezan s sistemom odvajanja vode iz obmodcja
odlagalnega silosa (oznaka SSK — 04/S), kjer se v zbiralnem bazenu nahaja merilnik
radioaktivnosti zbrane odpadne vode.

Delovanje sistema ni odvisno od faznosti gradnje TO, v obeh fazah sistem deluje enako.

Sistem je mozno enostavno razsiriti z namestitvijo dodatnih radioloSkih monitorjev oziroma
merilnikov hitrosti doz. Glede na zahteve po izvajanju spefi¢nih meritev se sistem lahko razsiri
tudi z namestitvijo dodatne ustrezne opreme.

Materiali

Radioloski monitorji in merilniki hitrosti doz so komercialni izdelki, ki so dosegljivi na trziScu.

Obdobja odlagaliS¢a

Sistem bo zgrajen v celoti v okviru gradnje odlagalis§€a in bo razgrajen ob zapiranju odlagalisca.
Gradnja posameznih delov sistema je usklajena s fazno gradnjo tehnoloSkega objekta.

Obratovalna stanja

Sistem deluje v vseh obratovalnih stanjih odlagalis¢a v skladu z obratovalnimi pogoji in
omejitvami, ki so navedeni v referenéni dokumentaciji Obratovalni pogoji in omejitve
(NSRAO2-POR-027 02-08-011-003) in Obratovalni monitoring (NSRAO2-POR-028-01 02-08-
011-003).

Nadin obratovanja

Sistem deluje stalno. Preverjanje nacina obratovanja se izvaja v skladu z obratovalnimi pogoji in
omejitvami, ki so navedeni v referen¢ni dokumentaciji Obratovalni pogoji in omejitve (NSRAO2-
POR-027 02-08-011-003) in Obratovalni monitoring (NSRAO2-POR-028-01 02-08-011-003).

Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

Ni posebnih predpisanih zahtev.
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Povezava z elektro sistemi

Elektricno napajanje

Elektricno napajanje sistema je izvedeno prek elektro omare Rg OO in RG TO (Odlagalni
objekt — TO — NRVB---5E4010), ki zagotavlja napajanje iz TP odlagaliS¢a in dizel agregata za
rezervno napajanje.

Instrumentacija in regulacija

Sistem je povezan s sistemom vodenja in nadzora preko katerega je mozno spremljati vsaj
naslednje parametre:

e meritve aktivnosti (gama) vode v zbiralnem bazenu;

e meritve aktivnosti (alfa, beta, gama) zavrZzenega zraka iz tehnoloSkega objekta in
odlagalnega silosa;

e meritve hitrosti doze v hali nad silosom;

Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz

Ni posebnih zahtev iz varnostnih analiz.

Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkuSenj

Trenutno ni podatkov o obratovalnih izkusnjah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran pred
koncem poskusnega obratovanja.

Glavne komponente in njihova konfiguracija

Glavne komponente

1. Merilnik radioaktivnosti industrijske odpadne vode v odlagalnem silosu

¢ vrsta merilnika: Nal, velikost vsaj 80 x 50 mm;

e vrsta zaznanega sevanja: gama;

e energijsko obmocje: 60 keV (ali nizje) — 2 MeV (ali visje);

e merilno obmocje: 3,7 kBg/m® — 3,7 TBg/m?;

e nacin meritev: vodoodporna sonda, potopljena v vodi;

e pogostost meritev: kontinuirano, v rednih ¢asovnih intervalih (15 min ali manj);

e ostale znaCilnosti: prikaz merilnih rezultatov lokalno in v kontrolni sobi, mozZnost
shranjevanja merilnih rezultatov
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2. Merilnik skupne alfa in beta aktivnosti ter vzorCevalnik za dolocitev gama sevalcev v
zavrzenem zraku

e vrsta merilnika: dvojni silicijev detektor;

e vrsta zaznanega sevanja: alfa, beta, gama;

¢ energijsko obmogje: 2 MeV — 10 MeV (alfa), 80 keV — 2,5 MeV (beta), 80 keV - 2,5
MeV (gama);

e merilno obmocje: 0,01 Bg/m® — 1 MBg/m? (alfa), 1 Bg/m® — 1 MBg/m? (beta);

¢ nacin meritev: zajem zraka iz ventilacijskega kanala;

e nacin vzor€enja: izokinetic¢no;

o vrsta filtra: millipore;

e zaSCita detektorja: v vseh smereh (41);

e debelina zasdite: 10 cm Pb;

e pogostost meritev: kontinuirano, v rednih ¢asovnih intervalih (15 min ali manj);

o ostale znacCilnosti: prikaz merilnih rezultatov lokalno in v kontrolni sobi, moznost
shranjevanja merilnih rezultatov, mozZnost nastavitve vsaj 2 nivojev alarmnih vrednosti,
zvocni alarm

3. Vzoréevalnik za doloditev C-14

¢ nacin meritev: zajem zraka iz ventilacijskega kanala;
e pretok: 50 — 500 ml/min;

e negotovost meritve pretoka: maks. 5%;

e vrsta absorberja: NaOH,;

e izkoristek vzor€enja CO2: vsaj 99%;

4. Merilnik hitrosti doze

e vrsta merilnika: ionizacijska celica, Geiger Muellerjeva cev ali scintilator;

e energijsko obmodje: 40 keV (ali nizje) — 2 MeV (ali visje);

¢ merilno obmodje: 0,05 pSv/h — 1 mSv/h;

e merjenje 24 urne doze: od 1 uSy;

e pogostost meritev: kontinuirano, v rednih ¢asovnih intervalih (15 s ali manj);

o ostale znacCilnosti: prikaz merilnih rezultatov lokalno in v kontrolni sobi, mozZnost
nastavitve vsaj 2 nivojev alarmnih vrednosti, zvoCni in svetlobni alarm; dodatno
baterijsko napajanje za vsaj 8 ur;

5. Merilnik osebne kontaminacije

o vrsta merilnika: plasti¢ni scintilator;
e vrsta zaznanega sevanja: alfa, beta, gama;
e energijsko obmodje: 40 keV (ali nizje) — 2 MeV (ali visje);
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e meja zaznavanja: 40 Bq ali manj pri Cs-137;

e ostale znadilnosti: moznost nastavitve alarmnih vrednosti, zvoéni in svetlobni alarm;
Konfiguracija glavnih komponent
Glavne komponente so ustrezno konfigurirane glede na zeljene alarmne vrednosti.
Podrobnejsi opis prikazov bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Povezovalne komponente

Povezovalne komponente predstavijajo kabli za elektricno napajanje in ozi¢enje
instrumentacijskih zank.

Funkcionalna shema

Funkcionalne sheme komponent za nadzor sevanja bodo pripraviljene v fazi priprave na
poskusno obratovanje.

Upostevanje vpliva cloveka
Upostevanije vpliva ¢loveka v obdobijih odlagaliS¢a

Sistem je nacrtovan v skladu z uveljavljeno inzenirsko prakso. Ni posebnih zahtev ali reSitev.

Pred zaCetkom poskusnega obratovanja se preveri stopnjo upostevanja vpliva Cloveka na
sistem in po potrebi dopolni opis vpliva.

Upostevanije dejavnikov ¢lovek-stroj

Sistem je nac¢rtovan v skladu z uveljavljeno inZenirsko prakso. Ni posebnih zahtev ali resitev.

Pred zaCetkom poskusnega obratovanja se preveri stopnjo upoStevanja dejavnikov Clovek-
stroj in po potrebi dopolni opis vpliva.

Instrumenti za spremljanje delovanja

Sistem ni opremljen s posebnimi instrumenti za spremljanje delovanja.

Dostopnost za potrebe preskusSanja, vzdrZzevanja in nadzora

Dostop do opreme za nadzor sevanja je neposredno iz objektov.
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Prikazi

Na sistemu za vodenje in nadzor procesov so predvideni vsaj nasledniji prikazi:

e prikaz merilnih rezultatov aktivnosti (gama) vode v zbiralnem bazenu;

e prikaz merilnih rezultatov aktivnosti (alfa, beta, gama) zavrZzenega zraka iz
tehnoloskega objekta;

o prikaz merilnih rezultatov aktivnosti (alfa, beta, gama) zavrZzenega zraka odlagalnega
silosa;

e prikaz merilnih rezultatov hitrosti doze v hali nad silosom;

Podrobnejsi opis prikazov bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Alarmi

Na sistemu za vodenje in nadzor so predvideni vsaj naslednji alarmi:

e alarm za presezeno vrednost aktivhost vode v zbiralnem bazenu;

¢ alarm za presezeno vrednost aktivnosti zavrzenega zraka iz tehnoloskega objekta;
e alarm za presezeno vrednost aktivnhosti zavrzenega zraka iz odlagalnega silosa;

e alarm za presezeno vrednost hitrosti doze v hali nad silosom;

Podrobnejsi opis alarmov bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Fizicne zapore

Na sistemu ni fiziCnih zapor.

Dostop do opreme je neposredno iz objektov. Vhodi v objekte predstavljajo fizi€ne zapore.
Dostop bo mozen le pooblaséenim osebam.

Prikaz statusa neoperabilnosti

V primeru neoperabilnosti sistema bodo pripravljeni ustrezni pisni postopki in opozoarila.
Meritve se v takem primeru izvajajo z prenosno merilno opremo..

Obratovalni vidiki
Vplivi okolja na SSK

Za elemente sistema se upo$teva naslednje vplive okolje:
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e projektna maksimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, max = + 38 °C
e projektna minimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, min = - 25 °C83
e zragna vlaga: do 100 %;

e tlak: atmosferski;

e sevanje: 10 Gy (za merilnik v odlagalnem silosu)

Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v poglavju Obseg, velikost in
umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK. PodrobnejSi opis odvisnosti bo podan v fazi
priprave na poskusno obratovanje.

Zahteve za obratovalne pogoje in omejitve

Zahteve za obratovalne pogoje in omejitve so dolo¢ene v referenéni dokumentaciji Obratovalni
pogoji in omejitve (NSRAO2-POR-027 02-08-011-003) in Obratovalni monitoring (NSRAO2-
POR-028-01 02-08-011-003).

Dolo¢be glede preskusanja SSK

Zahteve za preizkuSanje so dolo¢ene v referenéni dokumentaciji Obratovalni pogoji in omejitve
(NSRAO2-POR-027 02-08-011-003) in Obratovalni monitoring (NSRAO2-POR-028-01 02-08-
011-003).

Podrobnejsi opis preskusanja vseh relevantnih elementov sistema bo podan v posebnih pisnih
postopkih, ki bodo pripravljeni v fazi priprave na poskusho obratovanije v skladu z referenéno
dokumentacijo Vzdrzevanje, pregledi, nadzor in preskusSanje (NSRAO2-POR-023 02-08-011-
003).

Zahteve glede nadzora SSK

Nadzor delovanja komponent sistema za nadzor sevanja se izvaja preko sistema za nadzor in
vodenje procesov ter z vizualno kontrolo v skladu s pisnimi postopki.

Nadzor bo zajemal tudi nadzor procesov staranja. Nadzor procesov staranja se bo izvajal v
skladu z referenéno dokumentacijo Nadzor procesov staranja, NRVB---5X/29, NSRAO2-POR-
026 02-08-011-0083.

Podrobnejsi opis nadzora sistema za nadzor sevanja bo podan v posebnih pisnih postopkih ki
bodo pripravljeni v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo
Vzdrzevanje, pregledi, nadzor in preskuSanje (NSRAO2-POR-023 02-08-011-003).

83 Vrednosti so povzete iz nacionalnega dodatka SIST EN 1991-1-5:2004/A101:2009. Vrednosti
so odcitane iz karte in ne iz podatkov meteoroloskih postaj.
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Zahteve glede vzdrZzevanja SSK

PodrobnejSi opis vzdrzevanja komponent sistema za nadzor sevanja bo podan v posebnih pisnih
postopkih ki bodo pripravljeni v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno
dokumentacijo VzdrZevanje, pregledi, nadzor in preskuSanje (NSRAO2-POR-023 02-08-011-
003).

Podrobnejsi graficni prikazi in opisi
Shema delovanja

Sheme delovanja komponent bodo pripravljene v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Risbe razvodov in komponent ter dispozicijske risbe

Shematski prikaz razporeditve elementov sistema na odlagaliS¢u je podan v referenéni
dokumentaciji Obratovalni monitoring, NRVB---5X/31, NSRAO2-POR-028-01 02-08-011-003.

Risbe komponent in dispozicijske risbe bodo pred zaCetkom poskusnega obratovanja
vklju€ene v dokumentacijo za vodenje oziroma nadzor konfiguracije SSK in jedrskega objekta
v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Opisi varnostnih ukrepov

Podrobnejsi opis varnostnih ukrepov bo podan v navodilih za obratovanje in vzdrzevanje, ki
bodo pripravljena v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Prikazi napetostne in frekvenéne zascite

Ni pomembno za obravnavani SSK.

Prikaz vmesnikov s podpornimi sistemi

Podrobnejsi opis vmesnikov s podpornimi sistemi bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanije.

Referencni sistemi

Pri naCrtovanju sistema so bila upoStevana pravila stroke za nacrtovanje sistemov za nadzor
sevanja.
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6.2.2.2.2 Tehni¢na ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev
Tehni¢ne in funkcionalne zahteve

Zahteve glede zmogljivosti sistema so navedene v poglavju Namen in zmogljivost, ostale
tehni¢ne zahteve pa v nadaljevanju poglavja Opis.

Na odlagaliS¢u je predvidena ustrezna oprema za nadzor tekoc€inskih in plinastih radioaktivnih
izpustov, ki se lahko pojavijo med delovanjem odlagalis¢a. Oprema je namesCena na mestih,
kjer lahko pride do izpustov v okolje.

Zahteve predpisov in standardov

V skladu s Prilogo 3, toCka 2, 2. odstavek Pravilnika JV5 morajo imeti zadrzevalni sistemi
zagotovljen redni monitoring v takdnem obsegu, da upravljavec objekta lahko zazna, kdaj so
potrebni popravni ukrepi za vzdrzevanje varnega skladiS€enja. Zahteva se lahko smiselno
upoSteva za sistem sevalnega nadzora. Zahteva je izpolnjena.

V skladu s 25. ¢lenom Pravilnika JV10 je izvajalec obratovalnega monitoringa radioaktivnosti
v okolici odlagali§€a organizacija, ki je neodvisna od zavezanca za obratovalni monitoring, to
je upravijalca odlagaliS¢a. Upravljalec odlagaliSéa pa lahko sam izvaja meritve emisije
radioaktivnih snovi. Zahteva je izpolnjena.

V skladu s 4. ¢lenom Pravilnika SV8 je potrebno v primeru, ¢e obstaja nevarnost razsirjanja
radioaktivne kontaminacije iz nadzorovanega obmocja le-to z razumnimi ukrepi prepreciti. Na
podlagi rezultatov ocene varstva izpostavljenih delavcev je potrebno na izstopnih mestih iz
nadzorovanega podroc¢ja namestiti tudi opremo za merjenje kontaminacije koze, obleke in
obutve. Zahteva je izpolnjena.

Uredba o DPN ureja podroCje obratovalnega monitoringa, v okviru katerega se izvaja tudi
nadzor nad emisijami v 27. ¢lenu. Projektna reSitev sistema sevalnega nadzora je izdelana v
skladu z zahtevami iz Uredbe.

V PO so zahteve glede varstva pred sevanji navedene v poglavju 11.11, glede obratovalnega
monitoringa pa v poglavju 11.12. Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO
upoStevane selektivno in z uporabo stopenjskega pristopa s staliS¢a zahtevnosti sprejetih
reSitev.

Upravne zahteve

Dokument ARSO Mnenje in projektni pogoji s podro¢ja upravljanja z vodami, MOP, ARSO, st.
35001-458/2009, z dne 17. 11. 2009, obravnava kontroliranje odpadnih vod v 9. to¢ki. Zahteva
je izpolnjena.
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Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisl in standardi

Povzetek dodatnih tehninih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehni€nimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanje. Okvirna vsebina tega povzetka obsega vsebine kot so npr:

e izjava o lastnostih za vgrajeno opremo;

e preizkusi elektromagnetnih motenj;

e neodvisno preverjanje in potrditve analiz programske opreme; in

e kontrola zagotavljanja kakovosti.

Varnostno-Tehnicne informacije

Sistem ni obravnavan v varnostnih analizah.

Ocena funkcij SSK

Cas zagotavijanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti zagotovljena v vseh obratovalnih stanjih objekta od zacetka
poskusnega obratovanje odlagaliS¢a do zaprtja odlagalis¢a.

Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Sistem ni obravnavan v varnostnih analizah. Varnostna analiza glede sistema ne podaja
predpostavk.

Minimalne zahteve za delovanje so dolo¢ene v referenéni dokumentaciji Obratovalni pogoji in
omejitve (NSRAO2-POR-027 02-08-011-003) in Obratovalni monitoring (NSRAO2-POR-028-
01 02-08-011-003).

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK

PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo moZno dolo€iti moZne nepricakovane vplive. Kot mozne
nepriCakovane vplive lahko Stejemo pogoje okolja, ki presegajo vrednosti v poglavju Vplivi
okolja na SSK.

Mozni pricakovani vplivi okolja na delovanje SSK
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Mozni pri¢akovani vplivi okolja na SSK so podani v poglavju Vplivi okolja na SSK.

Prikaz u€inkovitosti delovanja v pogojih okolja ob projektnih dogodkih

Prikaz, da sistem zagotavlja zadostno zmogljivost za zanesljivo izvajanje varnostnih funkcij, ki
so predvidene med in po zunanjih ali notranjih dogodkih, je podan v obstojeCi projektni
dokumentaciji.

Podrobnejsi prikaz ucinkovitosti delovanja sistema v pogojih okolja ob projektnih dogodkih bo
podan v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Analiza enojne odpovedi

V primeru odpovedi opreme se meritve izvajajo z uporabo prenosne merilne opreme.

Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentno vkljuéena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti sistema kot posebno poglavje opisa delovanja sistema bo podana v
dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Ocena posledic v primeru odpovedi

V primeru odpovedi opreme za se meritve izvajajo z uporabo prenosne merilne opreme.

Odprava odpovedi in blazenje negativnih vplivov zaradi odpovedi sta izvedljiva, negativni vplivi
na varnost zaradi morebitnih odpovedi pa so majhni.

6.2.2.2.3 Varnostna ocena

Izpolnjevanje varnostnih funkcij
Varnostne funkcije

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem so povzete po PO,
poglavje 10.10 in so prikazane v razpredelnici (Tabela 6-3).

Tabela 6-53: Osnovne varnostne funkcije SSK
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Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije
PO funkcija

016 - Sistem varstva pred |Su — podporna |Oprema sistema sevalnega nadzora je vkljucena v
sevanji funkcija obratovalni monitoring odlagalis¢a.

Z nadzorom emisij iz odlagaliS¢a se dokazuje, da je
radioloski vpliv odlagaliS€a na prebivalstvo in okolje v
skladu z omejitvami, dolo€enimi s predpisi oziroma
zahtevami pristojnih upravnih organov.

Stopnja in nadin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-3). Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Verjetnost enojne odpovedi ali napake upravljavca

Analiza enojne odpovedi je podana v poglavju Analiza enojne odpovedi.

Predviden nacin delovanja, prikazi in alarmi zmanjSujejo mozZnost napak upravljavca na
sprejemljivo raven.

Skladnost z veljavnimi merili
Predpisi in standardi

Nacdrtovanje in predvideno delovanje sistema je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Nacrtovaje in predvideno delovanje sistema je skladno tudi z relevantnimi standardi. Pri
upostevanju standardov in smernic, navedenih v PO, je bil upoStevan stopenjski pristop.

Zadostnost varnostne rezerve

Elementi sistema so izbrani glede na pri€akovane pogoje delovanja in vplive okolja.

Varnostna rezerva obmocja meritev je dolo¢ena na podlagi pri¢akovanih emisij iz odlagaliS¢a.
Na podlagi podatka o pricakovanih emisijah je izbrana oprema za izvajanje sevalnega nadzora
z ustrezno zmogljivostjo.8

6.2.2.2.4 Skladnost s projektnimi osnovami

84 Pravilnik JV10, 12. ¢len, obmocje meritve mora za tretjino presegati predviden obseg meritev;
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Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami

Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije — glej opis v poglavju Stopnja in nadcin
izpolnjevanja varnostnih funkcij.

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov — glej opis v poglavju Predpisi in standardi.

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je tudi skladno z relevantnimi standardi — glej
opis v poglavju Predpisi in standardi.

Pregled in utemeljitev odstopanj
Nacrtovane projektne resitve so skladne s projektnimi osnovami (PO).

Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO upo&tevane selektivno in z uporabo
stopenjskega pristopa s staliS€a zahtevnosti sprejetih resitev.

6.2.3 STROJNI SISTEMI IN NAPRAVE

6.2.3.1 S1- Sistem odvajanja vode iz obmocja odlagalnega silosa

6.2.3.1.1 Opis

Splosni opis
Namen in zmogljivost

Sistem je namenjen:

1. zbiranju industrijskih odpadnih vod v hali nad silosom in odvajanju odpadnih vod v
kontrolni bazen;

2. zbiranju odpadnih vod v silosu; in

3. zbhiranju odpadnih vod v kontrolnem bazenu in odvajanju odpadnih v kanalizacijo.

Shema sistema je podana v Prilogi 6-4.

Industrijska odpadna voda v hali nad silosom

Industrijska odpadna voda v hali nad silosom lahko nastaja le iziemoma v primeru gasenja
pozara na tovornem vozilu. Za zajem te odpadne vode je predvidena kanaleta v hali, iz katere
se preko lovilca olj zbrana odpadna voda odvaja v kontrolni bazen. Kapaciteta sistema talnih
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drenaz je predvidena za odvajanje pozarne vode v primeru gasenja z zunanjimi hidranti in
znaSa 15 I/s.

Industrijska odpadna voda v odlagalnem silosu

Industrijska odpadna voda v odlagalnem silosu nastaja kot pronikla in hribinska voda, ki prodre
skozi stene silosa. Zajem in odvajanje pronikle in hribinske vode je predvideno po segmentih
stenske drenaze odlagalnega silosa ter po segmentih stenske drenaze jaskov in stopnisca.
Namen zajema po segmentih je v tem, da je v tem primeru ob pojavu radioaktivhe
kontaminacije mozno z vzor¢enjem ugotoviti njen izvor.

Stenska drenaza je izvedena kot Zleb po premeru odlagalnega silosa (glej tudi detajl 3 na risbi
NRVB---5G3410B), v katerega se steka voda, ki prodre skozi steno silosa. V zleb se steka
voda, ko je silos prazen ter v fazi, ko Se ni izdelana prva izravnalna plast. Pred izdelavo
izravnalne plasti se izvede name&Canje vertikalnih drenaznih cevi. Cevi se fiksirajo (npr. s
podpiranjem na steno in zabojnik), da ne pride do premikov v ¢asu betoniranja izravnalnega
sloja. Tudi izravnalni sloj ima po premeru izdelan Zleb z nastavki za postavitev drenaznih cevi
v nasledniji fazi. Pri izdelavi naslednjega drenaznega sloja se opisani postopek ponovi.

Zbrana odpadna voda iz stenskih drenaz se nato po drenaznih ceveh iz posameznega
segmenta vodi v zbiralni bazen. 1zvedba drenaznih cevi je takSna, da je mogoce izvajati lokalno
vzoréenje in spremljanje dotoka na posameznem segmentu ter da je mogoca kasnej$a izvedba
zatesnitve cevi po zaklju€ku odvajanja odpadne vode.

Zbiralni bazen ima kapaciteto 20 m? in je lociran pod dnom odlagalnega silosa. Kapaciteta
bazena je doloCena na podlagi izraCuna dotoka hribinske vode, ki je naveden v nacrtu
gradbenih konstrukcij (NRVB---5G/11B). Ocenjen dotok hribinske vode znasa 1000 m?®/leto
oziroma 2,7 m®dan. Glede na ocenjen dotok hribinske vode kapaciteta zbiralnega bazena
zadoS$¢a za priblizno 7 dnevno koli¢ino hribinske vode.

Zbiralni bazen je opremljen z nivojskimi stikali za vklop in izklop &rpalk, merilnikom nivoja za
prikaz napolnjenosti bazena in radioloSkim monitorjem za nadzor radioaktivnosti zbrane
odpadne vode.

V zbiralnem bazenu sta names¢&eni dve potopni Crpalki za pre€rpavanje zbrane odpadne vode.
VKklop in izklop &rpalk je avtomatski preko nivojskih stikal ali lokalni ro€ni. V obratovanju je ena
Crpalka, druga je v rezervi. Rocno je mogoce vklopiti tudi obe Crpalki hkrati. Preko merilnika
nivoja je mozno v kontrolni sobi spremljati tudi trenutno napolnjenost bazena.

Potopni €rpalki imata vsaka svoj tlacni cevovod. Tlacna cevovoda sta iz €rpaliS€a speljana po
indtalacijskem jasku proti hali nad silosom. Na vrhu inStalacijskega jaSka se nahajajo ventili za
usmeritev odvoda vode v kanalizacijo oziroma kontrolni bazen. Cevi za odvod vode nato nad
diafragmo odlagalnega silosa prebijejo sekundarno oblogo in nato vkopane potekajo po hali
nad silosom proti prelivnemu jaSku oziroma kontrolnemu bazenu.

Pred praznjenjem zbiralnega oziroma kontrolnega bazena se opravi radioloski in kemiéni
nadzor zbrane vode (vzoréenje). Ce zbrana odpadna voda ne presega meril za opustitev
nadzora nad radioaktivnimi snovmi, se preko prelivhega jaska s pre€rpavanjem odvaja v javno
kanalizacijo, od tod pa v €istilno napravo Vipap.
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Najbolj konservativen nacin ravnanja z odpadno vodo iz zbiralnega bazena v silosu je
postopek, pri katerem se zbrano vodo iz zbiralnega rezervoarja pred izpus€anjem precrpa v
kontrolni bazen, kjer se izvaja vzorCenje. S tem je zagotovljeno, da v ¢asu od odvzema vzorca
do izpuS€anja v kanalizacijo ni dotoka vode v kontrolni bazen in da so lastnosti zbrane vode
neposredno opredeljene z vzoréenjem.

V kanalizacijo se torej preCrpava le vodo, za katero je poprej opravljena analiza (vzorCenje
SarZe) oziroma za katero je, zaradi dolgoronega spremljanja radiolodkega stanja in
obdobnega vzoréenja, mozno zagotavljati, da voda ne presega mejnih vrednosti. Slednje
pre€rpavanje se lahko izvaja z avtomatskim vklopom &rpalk.

V primeru, ko je preko radioloSkega monitorja zaznana poviSana radioaktivhost vode v
zbiralnem bazenu, se izkljuci avtomatski vklop potopnih ¢rpalk v zbiralnem bazenu ter sprozi
alarm v kontrolni sobi. V takem primeru se preérpavanje vode s spremembo poloZaja ventilov
preusmeri v kontrolni bazen. Nepregledano vodo se bo v primeru avtomatskega vklopa
precrpavalo v kontrolni bazen.

Predvideno je, da bo sistem odvajanja odpadne vode iz odlagalnega silosa obratoval do
zaprtja odlagalnega silosa. Po sprejetju odlo€itve o zakljuCku odvajanja vode se drenazne cevi
za odvod vode zatesnijo.

Industrijska odpadna voda v kontrolnem bazenu

V kontrolnem bazenu se zbira industrijska odpadna voda, ki jo ni mogoce takoj odvesti v javno
kanalizacijo. Kot je navedeno v predhodnih to¢kah so viri dotokov v kontrolni bazen lahko
nasledniji:

e kontaminirana odpadna voda iz zbiralnega jaska v odlagalnem silosu;

e odpadna voda iz talnih drenaZz v hali nad odlagalnim silosom;

e odpadna voda, ki po prelivni cevi priteka iz zbiralnega rezervoarja v tehnoloskem
objektu (1. faza TO; Sistem zbiranja odpadnih vod v nadzorovanem delu TO — T5); in

e odpadna voda, ki po prelivni cevi priteka iz zbiralnega jaska v tehnoloSkem objektu (2.
faza TO, T5).

Neto prostornina kontrolnega bazena znasa 130 m3. Skupna kapaciteta kontrolnega bazena
je dolo€ena na podlagi koli€ine pozarne vode za dvourno gasenje z zunanjimi hidranti, ki znasa
15 I/s oziroma skupaj 108 m? ter prostornine zbiralnega bazena pod dnom odlagalnega silosa,
ki znasa 20 m3.

Zbiralni bazen je opremljen z merilnikom nivoja za prikaz napolnjenosti bazena. Preko
merilnika nivoja je mozno v kontrolni sobi spremljati trenutno napolnjenost bazena.

V kontrolnem bazenu je namesCena potopna &rpalka za pre€rpavanje zbrane odpadne vode.
VKklop Crpalke je rocni. Tlacni cevovod potopne Crpalke poteka preko ventilskega jaSka do
prelivnega jaska na platoju.

Pred praznjenjem rezervoarja se opravi radioloski in kemicni nadzor zbrane odpadne vode.
Ce zbrana odpadna voda ne presega meril za opustitev nadzora nad radioaktivnimi snovmi in
ustreza merilom za komunalno odpadno vodo, se ob napolnjenosti bazena s preérpavanjem
odvaja v javno kanalizacijo, od tod pa v istilno napravo Vipap.
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Ce zbrana odpadna voda presega (neradioloska) merila za izpust v kanalizacijo, se odda v
predelavo pooblas§€enemu predelovalcu industrijske odpadne vode.

Ce zbrana odpadna voda presega merila za opustitev nadzora nad radioaktivnimi snovmi se
obravnava kot sekundarni radioaktivni odpadek, ki se ga predela na odlagalis¢u ali pa odda v
predelavo. Pri preCrpavanju vsebine kontrolnega bazena bo zagotovljeno zaéasno
pretakaliS€e z ustrezno opremo za preprecevanje kontaminacije okolice (tesni spoji na ceveh,
vakuumska cisterna, lovilne sklede, zaS&itne PE obloge, ipd.). Predvidena lokacija zatasnega
pretakaliSCa se nahaja na asfaltni povrsini, 5 m jugovzhodno od kontrolnega bazena.

Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

Sistem je umeS€en na obmocju silosa in hale nad silosom in kontrolnega bazena (Slika 6-3).
Vsi vkopani deli sistema se nahajajo pod mejo zmrzovanja, tako da je prepre¢eno morebitno
zmrzovanje vode v ceveh.

Funkcionalno je sestavni del sistema kontrolni bazen, ki je obravnavan kot samostojen SSK
POM (0O4/G).

Funkcionalno je s sistemom povezan tudi merilnik radioaktivnosti vode v zbiralnem bazenu v
silosu, ki je sestavni del sistema sevalnega nadzora (O16). Drenazni sistem, ki dovaja
hribinsko vodo v zbiralni bazen je sestavni del odlagalnega silosa (O3).

Vodo za potrebe polnjenja zbiralnega bazena se zagotavlja iz hidrantne mreze (012).

V kontrolni bazen se steka tudi voda iz prelivov Sistema zbiranja odpadnih vod v
nadzorovanem delu TO (T5).

Delovanje sistema ni odvisno od faze izgradnje TO (T1); v obeh fazah izgradnje deluje enako.

Sistem je mozno prilagoditi razSiritvi odlagalnih zmogljivosti. Priklju¢ne vode iz prvega silosa
in hale, ki se jih po zapolnitvi in pred zaprtjem prvega silosa iz prvega silosa odstrani, se
nadomesti s prikljuénimi vodi iz drugega silosa. Delovanje sistema na obmocju kontrolnega
bazena ostane nespremenjeno.

Materiali

Vsi elementi sistema, ki so v stiku z odpadnimi tekoCinami so izdelani iz standardnih
materialov, ki so dostopni na trzis¢u in so korozijsko odporni.

Povezovalne cevi med halo nad silosom in kontrolnim bazenom so na obmodju platoja
izvedene kot predizolirana cevi z detekcijo pus€anja.

Elektri¢ni kabli bodo izolirani s teZzkogorljivo izolacijo (najvec razred C po SIST EN 13501).



Osnutek varnostnega porocila za odlagalis¢e NSRAO Vrbina, Kréko _
ARAO 02-08-011-004 6-134/201

Obdobja odlagaliSéa

Sistem bo zgrajen v celoti v okviru gradnje odlagali$¢a in bo razgrajen ob zapiranju odlagali¢a.

Obratovalna stanja

Sistem deluje v vseh obratovalnih stanjih odlagalis¢a v skladu z obratovalnimi pogoji in
omejitvami (Obratovalni pogoji in omejitve, NSRAO2-POR-027 02-08-011-003 ).

Nacin obratovanija

Sistem je v stalni pripravljenosti, ki se preverja z obdobnimi preskusi delovanja (Obratovalni
pogoji in omejitve, NSRAO2-POR-027 02-08-011-003 ).

Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

Ni posebnih predpisanih zahtev.

Povezava z elektro sistemi

Elektricno napajanje

Elektricno napajanje sistema je izvedeno prek glavne elektro omare Rg OO (Odlagalni objekt
— NRVB---5E4010), ki zagotavlja napajanje iz TP odlagali§¢a in dizel agregata za rezervno
napajanje.

Instrumentacija in regulacija

Sistem je povezan s sistemom za vodenje in nadzor procesov, prek katerega je mozno
spremljati:

¢ stanje nivoja vode v zbiralnem bazenu v silosu in kontrolnem bazenu; in

¢ stanje delovanja &rpalk.

Vklapljanje €rpalk v silosu je ro¢no ali avtomatsko, glede na viSino vode. V primeru zaznane
pove€ane kontaminacije vode v bazenu je avtomatsko vklapljanje blokirano.

Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz

Ni posebnih zahtev varnostnih analiz.

Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkuSenj

Trenutno ni podatkov o obratovalnih izku$njah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran pred
koncem poskusnega obratovanja.

Glavne komponente in njihova konfiguracija
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Glavne komponente

1. Crpalki v zbiralnem bazenu v silosu

o Stevilo ¢rpalk: 2, ena v pripravljenosti, druga v rezervi

e pretok: 18 m¥h;

e dobavna viSina: 55 m;

¢ tip Crpalke: potopna s sistemom za avtomatski priklop (montazna peta);
e nacin hlajenja: s ¢rpanim medijem, hladilni plas¢;

¢ moc motorja: 20 kW,

e elektricno napajanje: 3x400V;

e regulacija Stevila vrtljajev motorja: frekvencni pretvornik;

e dimenzija tlacne prirobnice: DN80;

o dimenzija tlacne prirobnice na montazni peti: DN100

2. Crpalka v kontrolnem bazenu

o Stevilo Crpalk: 1

e pretok: 18 m¥h;

e dobavna viSina: 10 m;

¢ tip Crpalke: potopna s sistemom za avtomatski priklop (montazna peta);
¢ nacin hlajenja: s ¢rpanim medijem, hladilni plas¢;

¢ moc¢ motorja: 1,1 kW;

o elektriCno napajanje: 3x400V;

¢ regulacija Stevila vrtljajev motorja: frekvencni pretvornik;

e dimenzija tla¢ne prirobnice: DN8O;

e dimenzija tlaCne prirobnice na montazni peti: DN80

Konfiguracija glavnih komponent

Vsaka od Crpalk v silosu je opremljena s svojim nivojskim stikalom. Vsaka &rpalka zagotavlja
100 % zahtevane zmogljivost izErpavanja in je priklju¢ena na lo¢en cevovod.

Izto€ne ventile se prestavlja ro¢no in so zaklenjeni v nastavljenih pozicijah.

Povezovalne komponente
Lastnosti povezovalnih komponent so navedene v poglavju Materiali.

Crpalke, cevovodi, ventili in drugi elementi cevovoda ter podpore, kot tudi elektriéna oprema,
vkljuéno s kabelskimi policami in elektro omarami, je standardna, komercialno dostopna
industrijska oprema.
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Povezovalni cevovod med silosom in kontrolnim bazenom (del cevovoda na obmocju na
obmocdju platoja) je element, za katerega veljajo zahteve glede seizmi¢nih obremenitev (PO,
to¢ka 11.3, 2. odstavek). V primeru potresa bo pred ponovno uporabo preverjena tesnost
cevovoda.

Funkcionalna shema

Funkcionalna shema sistema je prikazana v Prilogi 6-4.

Upostevanje vpliva cloveka
Upostevanije vpliva ¢loveka v obdobjih odlagaliSéa

Sistem je nacrtovan v skladu z uveljavljeno inZenirsko prakso. Ni posebnih zahtev ali reSitev.

Pred zaetkom poskusnega obratovanja se preveri stopnjo upostevanja vpliva ¢loveka na
sistem in po potrebi dopolni opis vpliva.

Upostevanije dejavnikov ¢lovek-stroj

Sistem je nac¢rtovan v skladu z uveljavljeno inZenirsko prakso. Ni posebnih zahtev ali reSitev.

Pred zaCetkom poskusnega obratovanja se preveri stopnjo upostevanja dejavnikov Clovek-
stroj in po potrebi dopolni opis vpliva.

Instrumenti za spremljanje delovanja

Instrumenti za spremljanje delovanja sistema:
¢ merilniki nivoja vode v zbiralnem bazenu in kontrolnem bazenu;
e indikatorji delovanja Crpalk;
¢ indikatorji nastavljenosti ventilov za izpust; in
¢ indikatorji pud€anja (predizoliranih) cevi na platoju.

Dostopnost za potrebe preskusSanja, vzdrZzevanija in nadzora

Dostop do zbiralnega bazena s ¢rpalis¢éem je omogocen prek posebnega prehodnega prostora
v hali in stopniSCa, ki je pozarno loCen od silosa. Mozen je tudi dostop z dvigalom. Dostava
materiala do &rpalid€a v silosu se izvaja z dvigalom ali prek transportnega jaska.

Cevovodi in elektriéni vodi v jasku silosa dostopni prek dvojih vrat (zgoraj in spodaj) ter prek
lestev s vmesnimi platoji.

Izpustni ventili so dostopni na prvem podestu (z vrha) v jasku silosa.

Crpalke in oprema v kontrolnem bazenu je dostopna prek vstopne odprtine in dostopne lestve.
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Prikazi

Stanje sistema (nivoji vode, stanje €rpalk, stanje izpustnih ventilov, stanje radioaktivnosti vode
v zbiralnem bazenu) je prikazano v okviru sistema za vodenje in nadzor procesov in razvidno
iz lokalnih indikatorjev stanja (na ali ob opremi).

Alarmi

V sistemu za vodenje in nadzor bo sprozeno alarmno stanje v primeru:

e preseganja alarmne vrednosti nivoja vode;

e spreminjanje pozicije izpustnih ventilov;

e preseganja alarmne vrednosti radioaktivnosti vode; in
¢ ugotovljenega pusc€anije cevi na platoju.

Fizicne zapore

Izvaja se zaklepanje izpustnih ventilov v ro€no nastavljeni poziciji. Sistem je opremljen z ventili
za izolacijo komponent za potrebe vzdrzevanja.

Dostop do sistema v hali in silosu je mozen prek vhoda v halo, do sistema v kontrolnem bazenu
pa prek lopute in vstopne odprtine. Oba vhoda zagotavljata fizi€éno zaporo. Dostop bo mozen
le pooblas€enim osebam.

Prikaz statusa neoperabilnosti

Status neoperabilnosti bo prikazan za ¢&rpalke v silosu; lokalno in v sistemu za vodenje in
nadzor.

Obratovalni vidiki
Vplivi okolja na SSK

Za elemente sistema se uposteva naslednje vplive okolje:

e projektna maksimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, max = + 38 °C
e projektna minimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, min = - 25 °C8°
e globina zmrzovanja: 80 cm 8

e temperatura vode: do 50 °C

e zracna vlaga: do 100 %

85 Vrednosti so povzete iz hacionalnega dodatka SIST EN 1991-1-5:2004/A101:2009. Vrednosti
so odcitane iz karte in ne iz podatkov meteoroloskih postaj.
86 Odcitano iz karte v tehni¢ni specifikaciji za javne ceste TSC 06.512:2003 Projektiranje, Klimatski

in hidroloski pogoji.
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e tlak: atmosferski

Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v poglavju Obseg, velikost in
umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK.

Podrobnejsi opis odvishosti bo podan v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Zahteve za obratovalne pogoje in omejitve

Obratovalni pogoji in omejitve (NSRAO2-POR-027 02-08-011-003) urejajo operabilnosti
Crpalis€a v silosu.

Dolo¢be glede preskusanja SSK

Pred zacetkom uporabe sistema bo opravljen preskus tesnosti sistema.

Preskusanje Crpalis¢a v silosu se bo izvajalo v skladu z zahtevami, ki so podane v Obratovalnih
pogojih in omejitvah (NSRAO2-POR-027 02-08-011-003).

Podrobnejsi opis preskuSanja vseh relevantnih elementov sistema bo podan v posebnem
pisnem postopku, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno
dokumentacijo Vzdrzevanje, pregledi, nadzor in preskudanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-
003.

Zahteve glede nadzora SSK

Nadzor delovanja sistema se bo izvajal prek sistema za nadzor in vodenje procesov.

Nadzor bo zajemal tudi nadzor procesov staranja. Nadzor procesov staranja se bo izvajal v
skladu z referenéno dokumentacijo Nadzor procesov staranja, NRVB---5X/29, NSRAO2-POR-
026 02-08-011-003.

Podrobnejsi opis nadzora bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z
referen¢no dokumentacijo Vzdrzevanje, pregledi, nadzor in preskusanje, NSRAO2-POR-023
02-08-011-003.

Zahteve glede vzdrZzevanja SSK

Podrobnejsi opis vzdrZevanja sistema bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripravljen
v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo Vzdrzevanje,
pregledi, nadzor in preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.
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Podrobnejsi graficni prikazi in opisi
Shema delovanja

Shema delovanja sistema je podana v Prilogi 6-4.

Risbe razvodov in komponent ter dispozicijske risbe

Risbe razvodov in dispozicijske risbe so podane v IDZ, Rev. C, Nacrt strojnih instalacij in
naprav in Elektri€nih instalacij in naprav.

Dopolnjene risbe iz projektne dokumentacije bodo pred zaetkom poskusnega obratovanja
vklju€ene v dokumentacijo za vodenje oziroma nadzor konfiguracije SSK in jedrskega objekta
v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Opisi varnostnih ukrepov

Pri izdelavi projektne dokumentacije in so bili upoStevani standardni varnostni ukrepi in so
navedeni v IDZ, Rev. C, Nacrt Tehnologije podpore odlaganju, Nacrt elektriCnih inStalacij in
Nacrt strojnih instalacij. Posebni varnostni ukrepi niso potrebni.

Podrobnejsi opis varnostnih ukrepov bo podan v navodilih za obratovanje in vzdrzevanje, ki
bodo pripravlja v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Prikazi napetostne in frekvenéne zascite

Ni pomembno za obravnavani SSK.

Prikaz vmesnikov s podpornimi sistemi

Prikaz vmesnikov s podpornimi sistemi bo podan v podrobnejSem opisu sistema, ki bo
pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Referencéni sistemi

Sistem ni nartovan na podlagi uveljavljenega referenénega sistema.

Podobni sistemi za zbiranje in odvajanje odpadnih tekocin z obmocja odlagalnih enot delujejo
na obstojecih odlagalis¢ih NSRAO.

6.2.3.1.2 Tehni¢na ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev
Tehni¢ne in funkcionalne zahteve
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Zahteve glede zmogljivosti sistema so navedene v poglavju Namen in zmogljivost, ostale
tehni¢ne zahteve pa v nadaljevanju poglavja Opis.

Zagotovljen mora biti ro¢ni in avtomatski vklop Crpalk v silosu in ro¢ni vklop Crpalke v
kontrolnem bazenu.

Crpali$&e v kontrolnem bazenu je opremljeno z nastavkom za prikljugitev tlaénega voda na
avtocisterno.

Pretok pri ¢rpanju odpadne vode v javno kanalizacijo ne sme presegati 6 I/s.8” Termin
predrpavanja bo usklajen z upravljavcem kanalizacije (Kostak) in &istiine naprave (CN Vipap).

Zahteve predpisov in standardov

Pravilnik JV5 v Prilogi 3, 2. to¢ka, 2. odstavek podaja zahtevo, ki jo je smiselno mozno uporabiti
tudi za zbiranje odpadnih vod: Zadrzevalni sistemi morajo imeti zagotovljen redni monitoring v
takSnem obsegu, da upravljavec objekta lahko zazna, kdaj so potrebni popravni ukrepi za
vzdrZzevanje varnega skladis¢enja. Zahteva je izpolnjena.

Sistem omogoca izpuscanje odpadne vode v kanalizacijo v skladu z zahtevami 16. ¢lena
Pravilnika JV7, zlasti tretjega odstavka, ki mdr. doloCa, da mora biti izpuS€anje tekocCih
radioaktivnih odpadkov v okolje hadzorovano in ¢im manjse.

Uredba o DPN za odlagalis¢e ureja ravnanje z odpadnimi industrijskimi vodami v 10. ¢lenu
(tehniéna zasnova odvodnjavanja industrijskih odpadnih vod). Projektne resitve so skladne z
zahtevami iz Uredbe. Ob tem nekatere zahteve iz uredbe niso vec relevantne, saj sta se obseg
in zasnova ravnanja z odpadnimi vodami na odlagaliS¢u zaradi optimizacije reSitev in
zmanjSanja obsega dejavnosti na odlagaliS¢u znatno spremenila.

Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO upostevane selektivnho in z uporabo
stopenjskega pristopa s staliS€a zahtevnosti sprejetih reSitev.

Sistem je nacrtovan v skladu z zahtevami IAEA standardov in omogoca nacin delovanja
(skladno z IAEA WS-G-2.3, odst. 3.45) s sprotnim izpus€anjem odpadnih vod v okolje, ¢e se
zagotovi inherentna varnost.

Sistem je nacrtovan v skladu z zahtevami standardov WENRA.

Upravne zahteve

Dokument ARSO Mnenje in projektni pogoji s podro¢ja upravljanja z vodami, MOP, ARSO, st.
35001-458/2009, z dne 17. 11. 2009, predvsem v 9. toCki (obvladovanje zbiranja, merjenja in
izpuS&anja odpadnih vod v kanalizacijo) in 10. toCki (zagotavljanje nepropustnosti in tesnosti)
podaja zahteve, ki veljajo za obravnavani sistem. Zahteve so v celoti izpolnjene.

87 Zahteva upravljavca kanalizacijskega omrezja Kostak.
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Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisi in standardi

Povzetek dodatnih tehni¢nih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehniénimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami in ki zajema predvsem povzetek:

e porocil o trdnosti materiala oziroma odpornosti proti koroziji;

e porocCil o izpolnjevanju okoljskih zahtev (vplivov okolja na sistem);

e preizkusov vnetljivosti;

e seizmicnih strukturnih analiz;

e preizkusov elektromagnetnih motenj;

e neodvisnega preverjanja in potrditve analiz programske opreme ter

e kontrole zagotavljanja kakovosti
bo izdelan v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Varnostno-Tehnicne informacije

Sistem ni obravnavan v varnostni analizi.

Ocena funkcij SSK

Cas zagotavijanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti zagotovljena v vseh obratovalnih stanjih objekta in v primeru
pozara od zaCetka poskusnega obratovanje odlagaliS¢a do zaprtja odlagalis¢a.

Privzeto je, da sistem ne deluje v €asu potresa. V primeru potresa se pred ponovno uporabo
po potresu preveri vse elemente sistema; zlasti se preveri tesnost cevovodov na platoju.

Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Sistem ni obravnavan v varnostnih analizah. Varnostna analiza glede sistema ne podaja
predpostavk.

Minimalne zahteve za delovanje dolo€ajo Obratovalni pogoji in omejitve, NSRAO2-POR-027
02-08-011-003.

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK

PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo mozZno doloCiti mozZne nepriCakovane vplive. Kot mozne
nepriCakovane vplive lahko Stejemo pogoje okolja, ki presegajo vrednosti v v poglavju Vplivi
okolja na SSK.

Mozni pricakovani vplivi okolja na delovanje SSK
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Mozni priCakovani vplivi okolja na SSK so podani v v poglavju Vplivi okolja na SSK.

Prikaz u€inkovitosti delovanja v pogojih okolja ob projektnih dogodkih

Prikaz, da sistem zagotavlja zadostno zmogljivost za zanesljivo izvajanje varnostnih funkcij, ki
so predvidene med in po zunanjih ali notranjih dogodkih, je podan v obstojeci projektni
dokumentaciji.

Podrobnejsi prikaz uCinkovitosti delovanja sistema v pogojih okolja ob projektnih dogodkih bo
podan v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Analiza enojne odpovedi

V primeru odpovedi ene od ¢rpalk v CrpaliS€u v silosu funkcijo izErpavanja vode prevzame
druga ¢rpalka. Enako velja za cevovod z zapornimi organi.

V primeru odpovedi ¢rpalke v kontrolnem bazenu se vodo iz kontrolnega bazena iz€rpava z
mobilno ¢rpalko.

Ostale komponente sistema so pasivne ali pa manjSega pomena s stali§€a varnosti in zanje ni
potrebno izvajati analizo odpovedi.®

Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentni vklju¢ena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti sistema kot posebno poglavje opisa delovanja sistema bo podana v
dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Ocena posledic v primeru odpovedi

V primeru odpovedi obeh Crpalk v silosu se do odprave okvare izCrpavanje lahko izvaja z
mobilno opremo.

V primeru ugotovitve puScanja zbiralnega bazena ali kontrolnega bazena se odpadno vodo
preérpa v za¢asen premicen rezervoar®,

V primeru ugotovitve puScanja povezovalnih cevovodov po platoju se do sanacije puscanja
prekine precrpavanje odpadne vode ali pa se za prec€rpavanje uporabi mobilno opremo.

88 V skladu z drugim odstavkom 16. &lena Pravilnika JV5. (Enojna odpoved je odpoved, zaradi
katere komponenta ne more izvesti predvidene varnostne funkcije, pa tudi vse nadaljnje odpovedi, ki so
posledica tega.)

89 Npr.: http://www.plastecomilano.com/flexible-tanks/
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Odpovedi so malo verjetne, odprava odpovedi in blazenje negativnih vplivov zaradi odpovedi
je izvedljivo, negativni vplivi na varnost zaradi morebitnih odpovedi pa so majhni.

6.2.3.1.3 Varnostna ocena

Izpolnjevanje varnostnih funkcij
Varnostne funkcije

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem in so povzete po PO
to¢ka 10.10 so prikazane v razpredelnici (Tabela 6-4). Zahtevanim varnostnim funkcijam, ki
veljajo za SSK O4, sta dodani varnostni funkciji za SSK T5, ki smiselno dopolnjujeta zahteve
za funkcije obravnavanega sistema O4/S.

Tabela 6-64: Osnovne varnostne funkcije SSK

Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije

PO funkcija

O4 - Drenazni sistem H- Sistem zagotavlja zajem vse pronikle ali drugaCe nastale
obvladovanje odpadne vode v spodnjem delu silos ter iz&rpavanje vode
pretoka na povrsino.
podzemne Zagotovljeno je ustrezno usmerjanje pretokov odpadne
vode® vode glede la lastnosti in koli€ine odpadne vode. Mozni

so vsi relevantni nacini delovanja.

T5 - Kanalizacijski sistemi |P — fizi€no Zagotovljene so zadostne zmogljivosti za zajem in

zadrzevanje zadrzevanje odpadnih vod.

Zagotovljena je nepropustnost in tesnost vseh elementov
sistema.

Su — podporna
funkcija

Delovanje sistema zagotavlja pogoje za nemoteno
izvajanje odlaganja.

Sistem zagotavlja infrastrukturo za spremljanje fizikalnih
in kemicnih lastnosti odpadne vode in za izvajanje
postopka opustitve nadzora.

Sistem z ustrezno razmestitvijo zajemnih mest zagotavlja
varno obvladovanje odpadnih vod v primeru pozara in
poslediénega gaSenja z vodo.

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-4). Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Verjetnost enojne odpovedi ali napake upravljavca

Analiza enojne odpovedi je podana v poglavju Analiza enojne odpovedi. Odpovedi so malo
verjetne, posledice pa omejene in obvladljive (poglavje Ocena posledic v primeru odpovedi).

90 PO, tocka 4.4, H (hydrological) — hidrolo$ki tip; predstavljajo naravne in umetne pregrade, ki
zmanjSujejo pretok podzemne vode skozi odlagaliSce;
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Predvideni postopki nacina delovanja in vklapljanja Crpalk, prikazi in alarmi stanja sistema ter
fizi€ne zapore izpustnih ventilov zmanjSujejo moznost napak upravljavca na sprejemljivo
raven.

Skladnost z veljavnimi merili
Predpisi in standardi

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Nacrtovaje in predvideno delovanje sistema je skladno tudi z relevantnimi standardi. Pri
upostevanju standardov in smernic, navedenih v PO, je bil upostevan stopenjski pristop.

Zadostnost varnostne rezerve

Zmaogljivost zbiralnega in kontrolnega bazena zagotavljata zadostno varnostno rezervo. (Vplivi
okolja na SSK).

Uporaba nerjavnih materialov ob hkratnem upostevanju morebitnega napredovanja korozije
zagotavlja zadostne varnostne rezerve tlacnih mej elementov sistema.

6.2.3.1.4 Skladnost s projektnimi osnovami

Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami

Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije. (Poglavje Stopnja in nacin izpolnjevanja
varnostnih funkcij)

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov. (Poglavje Predpisi in standardi)

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je tudi skladno z relevantnimi standardi.
(Poglavje Predpisi in standardi).

Pregled in utemeljitev odstopanj

Nacrtovane projektne reSitve so skladne s projektnimi osnovami (PO). Pri izdelavi projektnih
reSitev so bile zahteve v PO upoStevane selektivno in z uporabo stopenjskega pristopa s
staliS€a zahtevnosti sprejetih reSitev.
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6.2.3.2 S2- Portalno dvidgalo, Zerjavna proga

6.2.3.2.1 Opis

Splosni opis

Namen in zmogljivost

Sistem je namenjen:

1. Odlaganju betonskih odlagalnih zabojnikov odlagalni silos — uporaba glavnega dviga
40 t;

2. Transportu opreme skozi pomozni jaSek do kote CrpaliS¢a v odlagalnem silosu —
uporaba pomoznega dviga 1,5 t;

3. lzvajanju razli¢nih transportnih operacij v hali nad silosom — uporaba pomoznega dviga
3,21

Portalno dvigalo

Portalno dvigalo (kozi¢asti Zerjav) za odlaganje betonskih odlagalnih zabojnikov v odlagalni
silos je projektirano za nosilnost kriti€nega bremena, ki znasa 40 t. Pri projektiranju dvigala je
bilo za mehanizem glavnega dviga upostevano nacelo enojne odpovedi ("single failure proof"),
kar velja za Zerjave Tip | po ASME NOG-1:2010, tako da je verjetnost njegove odpovedi med
obratovanjem zelo nizka. Preostali del dvigala je projektiran kot tip Il po ASME NOG-1:2010.
Portalno dvigalo je nagrtovano kot oprema, pomembna za jedrsko varnost.

Dvigalo je v parkirnem polozaju projektirano tudi proti u¢inkom potresa. Za varovanje proti
potresu so na vozic¢kih portala izdelani nastavki, ki omogoc€ajo pritrditev dvigala na Zerjavno
progo v parkirnem poloZaju.

Portalno dvigalo je opremljeno z glavnim dvigom in dvema pomoznima dvigoma.

Glavni dvig portalnega dvigala je namenjen za izvajanje odlaganja zabojnikov v odlagalni silos.
Za manipulacijo z odlagalnimi zabojniki je bilo projektirano posebno objemno prijemalo, ki
omogoca prijemanje kontejnerja na njegovi spodniji strani, pod vogali dna.

Za pomozni dvig sta na portalnem dvigalu predvidena dva tipska enotirna vitla nosilnosti 1,5
tone in 3,2 tone pod enim od glavnih nosilcev portala. Pomozni dvig nosilnosti 1,5t je namenjen
predvsem za transport opreme skozi pomozni jadek do kote €rpalis¢a v odlagalnem silosu.
Pomozni dvig nosilnosti 3,2 tone pa je namenjen predvsem za izvajanje razli€nih transportnih
operacij v hali nad silosom. Oba pomozna dviga sta opremljena s kavljem, uporaba posebnih
prijemal ni predvidena.

Upravljanje z dvigalom je mozno daljinsko iz kontrolne sobe preko vgrajenega sistema
nadzornih kamer na macku/portalu in v hali ali lokalno iz platoja ob silosu s pomogjo tabloja.

Zasnova dvigala je prikazana na sliki 6-14.
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Slika 6-14: Zasnova portalnega dvigala

Namensko objemno prijemalo

Prijemalo je zasnhovano kot po obodu zaprto objemno (nati¢no) prijemalo. Prijemalo ima mo¢no
ogrodje v obliki prostorskega kvadrastega okvirja, ki od zgoraj objame kvadrast zabojnik s
posnetimi navpi¢nimi robovi v velikosti 200/450. Zasnova prijemala je prikazana na sliki 6-15.

Posneti navpicni robovi zabojnika dajejo prostor Stirim vertikalnim dviZznim nogam, ki so zgoraj
aksialno in bocno (preko vmesnega aksialnega kotalnega lezaja) podprte z debelimi
ploCevinami, privarjenimi na gornjo ploskev zgornjega okvirja prijemala.

Na spodnjem okvirju prijemala so noge vodene dvakrat, to je preko vodilnih plo€evin ob spodnji
in zgorn;ji ploskvi spodnjega okvirja. Ob vsakem spodnjem vogalu prijemala imajo dvizne noge
izdelana stopala, ki v odprtem polozaju ¢akajo na vprijem zabojnika. Dno zabojnika je na
vsakem vogalu nekoliko spodrezano, tako da nastane prostor za prej omenjena dvizna
stopala.

Z nadzorovano rotacijo vseh Stirih nog se stopala zasukajo pod vogale zabojnika, s Cimer je
nato omogoc¢en dvig, prenos in spust zabojnika. Stopala so oblikovana tako, da se izognejo
kontaktu z nearmiranim povrsinskim slojem betona. Kontaktna povrSina stopala je izdelana z
rahlim vzponom proti zunanjemu robu, da se kompenzira poves stopala.

Osnovna naloga spodnjega okvirja prijemala je, da preko omenjenega dvakratnega bo¢nega
vodenja dviznih nog nudi momentno oporo spodnjemu delu nog, ki preko stopala prevzemajo
upogibni moment s strani bremena.

Vse noge imajo nad spodnjim okvirjem upogibni ¢lenek (aktiven v zaprti legi stopal), s ¢imer
se preprecCen prenos upogibnega momenta v gornji del nog in olajSana izdelava trojnega
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bo¢nega vodenja (prej omenjeno dvojno vodenje spodaj in dodatno vodenje v zgornjem
okvirju).

Obesalo je zasnovano kot ravninski »spreder« s $tirimi sklopi vrvenic. Na ogrodje obesala je
mozno po potrebi (npr.: za dviganje prevrnjenega zabojnika) preko pripravljenega nastavka
centricno namestiti tudi okrog vertikalne osi vrtljiv dvizni kavelj nosilnosti 40 ton.

— | gornji okvir prijemala
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Slika 6-15: Zasnova objemnega prijemala
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Zerjavna proga
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Zerjavna proga se v celoti nahaja znotraj hale nad silosom. Hala §¢iti silos in portalno dvigalo
pred atmosferilijami in drugimi vremenskimi vplivi. Zerjavna proga je izvedena v visini kote
tlaka hale na pasovnih armiranobetonskih temeljih, ki so skupni s temelji konstrukcije hale.
Temelji potekajo vzporedno s severno in juzno fasado hale.

V konéni (parkirni) poziciji dvigala, ki se nahaja v delu hale na nasprotni strani silosa so temelji
zerjavne proge ustrezno prirejeni za vgradnjo sider za pritrditev dvigala. Na temeljih so
vgrajene sidrne plo€evine za pritrditev dvigala. Sidrne ploevine so povezane s protikosi, ki so
del vozi¢kov portala.

Na temeljih Zerjavne proge so pritriene jeklene tirnice tip A, v skladu z DIN 536 (A75).

Poleg zerjavne proge se izven razpona dvigala nahaja kineta za polaganje kablov za elektri¢no
napajanje in instrumentacijo. Globina kinete znasa do 300 mm.

Naprava za pozicioniranje vozila

Na mestu predvidenega razkladanja vozila in namestitve pripeljanega zabojnika v objemno
prijemalo bo na tleh hale nameS€ena naprava, ki bo vozilu v pomo¢ pri pozicioniranju na
razkladalni poziciji in ki bo opremljena senzorji za ugotavljanje polozZaja vozila.

Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

Portalno dvigalo in Zerjavna proga se nahajata znotraj hale nad silosom (oznaka SSK — 09),
s katero sta tudi funkcionalno pobezana.

Portalno dvigalo z objemnim prijemalom je namenjeno namestitvi odlagalnih zabojnikov
(oznaka SSK - O1) v silos.

Obseg ni odvisen od faznosti gradnje TO. V vseh fazah gradnje sistem deluje enako.

Razsiritev zmogljivosti ni predvidena. V primeru gradnje drugega odlagalnega silosa je mozno
portalno dvigalo prestaviti.

Materiali

Materiali za komponente portalnega dvigala bodo izbrani v skladu z referenénim standardom
za projektiranje dvigala. Uporabljajo se lahko tudi ekvivalentni materiali, ki so dosegljivi ha

trziS€u (npr. zamenjava ameriskih standardov z ustreznimi EN standardi).

Za izdelavo Zerjavne proge je predviden beton C25/30-XC2 po SIST EN 1992-1-1. Krovni sloj
pri vseh elementih bo znasal najmanj 4 cm.

Vsi betonski elementi bodo armirani z armaturo razreda B500 B po SIST EN 1992-1-1.

Obdobja odlagalis¢a
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Portalno dvigalo bo dobavljeno v okviru gradnje odlagaliS¢a in odstranjeno ob zapiranju
odlagaliSca.

Zerjavna proga bo zgrajena v okviru gradnje odlagalnega silosa in hale nad silosom in bo
razgrajena ob zapiranju odlagalisca.

Obratovalna stanja

Portalno dvigalo je prisotno na odlagaliS8€u v vseh obratovalnih stanjih v skladu z referen¢no
dokumentacijo Obratovalni pogoji in omejitve (NSRAO2-POR-027 02-08-011-003).

Nacin obratovanija

Dvigalo obratuje v skladu z referenéno dokumentacijo Obratovalni pogoji in omejitve
(NSRAO2-POR-027 02-08-011-003).

Dvigalo obratuje v obratovalnem stanju 1 - Sprejem in odlaganje NSRAO, ko se izvaja
odlaganje odlagalnih zabojnikov v silos, v skladu s programom odlaganja.

V obratovalnem stanju 3 - Neodlagalna dela v obmocju silosa se dvigalo lahko uporablja za
izvajanje pomoznih operacij, ki so vezane na name&€anje drenaz ob steni silosa, polnjenje
praznin med zabojniki in izdelavo izravnalnih plasti prek odlozenih slojev zabojnikov.

Ko dvigalo ne obratuje, je v parkirnem polozaju na Stirih vogalnih mestih protipotresno pritrjeno
na podlago, tako da je vsa nosilna konstrukcija dvigala izven vertikalne projekcije silosa.

Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

V skladu s KTA 3902, tocka 4.5 (4) so zunanje obremenitve (potres) na dvigalo upostevane za
primer pritrditve dvigala v parkirnem polozZaju.

V skladu s KTA 2201.1, tocka 4.1.1 je dvigalo uvrS€eno v razred llb, za katerega pa v skladu
s to¢ko 4.1.2 ni treba upoStevati referenénega (jedrskega) seizmiCnega pospeSka. Za
projektiranje portalnega dvigala in Zerjavne proge je bil zato upoStevan projektni pospesek za
»nejedrske objekte« v skladu z dokumentom SeizmiCne obremenitve pripovrSinskega
odlagali§¢a NSRAO Vrbina.

Povezava z elektro sistemi

Elektricno napajanje

Elektricno napajanje sistema je izvedeno prek elektro omare Rg OO (Odlagalni objekt — NRVB-
--5E4010), ki zagotavlja napajanje iz TP odlagalid¢a in dizel agregata za rezervno napajanje.
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Elektricno napajanje dvigala je izvedeno preko elektromotornega kabel bobna, ki se nahaja
izven razpona dvigala. Napajalni kabel je polozen v kineti, ki poteka vzdolz proge dvigala.

Instrumentacija in regulacija

Portalno dvigalo je opremljeno vsaj z naslednjo instrumentacijo in regulacijskimi
komponentami:

e Frekvencni pretvorniki za regulacijo Stevila vrtljajev elektro motorjev;

e Zavore v vseh elektromotorijih;

e Koncna stikala za zaznavanje koncnih polozajev glavnega in pomoznih dvigov, macka,
voznje dvigala in prijemala za zabojnike;

e Za&Cita proti preobremenitvi v vrvenicah glavnega dviga;

e ZasCita proti preobremenitvi v vitlih pomoznih dvigov;

e Napravami za identifikacijo in evidentirajo zabojnikov;

¢ Napravami za pozicioniranje dvigala, vozila in zabojnikov pri odlaganju.

Podrobnejsi opis instrumentacije in regulacijskin komponent bo pripravljen v fazi priprave na
poskusno obratovanje.

Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz

Ni posebnih zahtev iz varnostnih analiz.

Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkusenj

Trenutno ni podatkov o obratovalnih izkudnjah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran pred
koncem poskusnega obratovanija.

Glavne komponente in njihova konfiguracija

Glavne komponente

1. Portalno dvigalo

¢ Nosilnost: glavni dvig: 40 t, pomozna dviga: 3.2 t, 1.51;

o Razpetina: 32,24 m;

e Dvizna viSina: glavni dvig, pomozni dvig 1.5 t: 57 m, pomozni dvig 3.2 t: 8 m;
e Hitrost portala: 5/0,8 m/min;

e Dvizna hitrost: glavni dvig: 4/0.8 m/min, pomozna dviga: 10/1.6 m/min;

e Hitrost mackov/vitlov: glavni dvig: 5/0.8 m/min, pomozZna dviga: 10 m/min;

e Dolzina dvigalne proge: 53 m;
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¢ Prijemalo — glavni dvig: namensko objemno prijemalo;

¢ Prijemalo — pomozna dviga: tipski kavelj;

e Upravljanje: daljinsko iz komandne sobe, lokalno s tabloja;
o Elektricno napajanje: 3x400V, 50 Hz;

e Skupna prikljuéna elektricna mo¢&: 100 kW,

2. Namensko objemno prijemalo

¢ tlorisne dimenzije zabojnika: 1.950 x 1.950 mm;
¢ viSina zabojnika: 3.300 mm;
¢ maksimalna teza zabojnika: 40 t;

Konfiguracija glavnih komponent

Portalno dvigalo zagotavlja ustrezno zmogljivost za odlaganje zabojnikov v odlagalni silos
(glavni dvig) ter za izvajanje pomoznih operacij (pomozna dviga).

Povezovalne komponente

Portalno dvigalo in Zerjavna proga nimata vgrajenih povezovalnih komponent®?,

Upostevanje vpliva cloveka

UpoStevanije vpliva ¢loveka v obdobjih odlagaliS¢a

Na portalnem dvigalu je vgrajena ustrezna oprema (zavore, koncna stikala), ki preprecuje
moznost poskodb opreme zaradi napake operaterjev.

Pred zaCetkom poskusnega obratovanja se preveri stopnjo upostevanja vpliva Cloveka na
sistem in po potrebi dopolni opis vpliva.

Upostevanije dejavnikov ¢lovek-stroj

Vizualni nadzor nad delovanjem dvigala je mozZen zgolj nad dogajanjem na nivoju proge
dvigala, delno tudi pri odlaganju zadnijih nivojev kontejnerjev. Za upravljanje dvigala je zato
predviden nadzornih kamer na macku/portalu in v hali.

o1 Portalno dvigalo je obravnavano kot postroj, kar po Slovarju slovenskega knjiznega jezika
pomeni vec strojev in naprav skupaij, ki sestavljajo funkcionalno celoto.
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V kontrolni sobi je zagotovljena ustrezna oprema za nadzor nad delovanjem dvigala, ki
omogoca natan¢no pozicioniranje zabojnikov v odlagalnem silosu.

Pred zaCetkom poskusnega obratovanja se preveri stopnjo upoStevanja dejavnikov Clovek-
stroj in po potrebi dopolni opis vpliva.

Instrumenti za spremljanje delovanja

Portalno dvigalo je opremljeno s sistemom nadzornih kamer za spremljanje delovanja in
upravljanje z dvigalom med odlaganjem zabojnikov odlagalni silos.

Podrobnejsi opis instrumentov za spremljanje delovanja bo pripravljen v fazi priprave na
poskusno obratovanije.

Dostopnost za potrebe preskuSanja, vzdrZzevanja in nadzora

Dostop do dvigala je iz hale nad silosom.

Dostop do posameznih komponent dvigala je zagotovljen preko ustreznih dostopnih elementov
(penjalke, stopnice, podesti, ...)

Podrobnejsi opis dostopov do komponent dvigala bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanije.

Prikazi

Podrobnejsi opis prikazov na sistemu vodenja in nadzora bo pripravljen v fazi priprave na
poskusno obratovanije.

Alarmi

Podrobnejsi opis alarmov na sistemu vodenja in nadzora bo pripravijen v fazi priprave na
poskusno obratovanje.

Fizicne zapore

Vgrajene so fiziCne zapore, ki prepre€ujejo trk vozil ali oseb in dvigala:

e Uporaba ustrezne instrumentacije, ki preprecuje isto€asno premikanje dvigala in vozil;
e Povezava krmilnih sistemov dvigala in vhodnih vrat v halo nad silosom na nacin, da je
prepreCena nevarnost trka dvigala in vozila;

Dostop do dvigala je iz hale nad silosom. Vhod v halo predstavlja fizi€no zaporo. Dostop je
mozen le pooblasenim osebam.

Prikaz statusa neoperabilnosti
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V primeru neoperabilnosti portalnega dvigala in Zerjavne proge bodo na podlagi ustreznih
pisnih postopkov izdelana in objavljena opozorila. V primeru neoperabilnosti portalnega
dvigala in Zerjavne proge se ne izvaja dovoz zabojnikov z NSRAO.

Obratovalni vidiki
Vplivi okolja na SSK

Za elemente sistema se uposteva naslednje vplive okolje:

e projektna maksimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, max = + 38 °C
e projektna minimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, min = - 25 °C%
e zracna vlaga: do 100 %

o tlak: atmosferski

Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v tocki 0. Podrobnejsi opis
odvisnosti bo podan v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Zahteve za obratovalne pogoje in omejitve

Zahteve za obratovalne pogoje in omejitve so dolo¢ene v referenéni dokumentaciji Obratovalni
pogoji in omejitve (NSRAO2-POR-027 02-08-011-003).

Dolo¢be glede preskuSanja SSK

Zahteve za preskusanje portalnega dvigala so dolo¢ene v referenéni dokumentaciji Obratovalni
pogoji in omejitve (NSRAO2-POR-027 02-08-011-003).

Predvideno je obdobno presku$anje portalnega dvigala v skladu z mati¢no knjigo ter v skladu
z Navodili za obratovanje in vzdrzevanje.

Preskusanje prijemala se izvaja z obdobnim testnim dvigom testnega zabojnika.

Podrobnejsi opis presku$anja vseh relevantnih elementov portalnega dvigala in Zerjavne proge
bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo VzdrZzevanje, pregledi, nadzor in preskusanije,
NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Zahteve glede nadzora SSK

92 Vrednosti so povzete iz nacionalnega dodatka SIST EN 1991-1-5:2004/A101:2009. Vrednosti
so odcitane iz karte in ne iz podatkov meteoroloskih postaj.
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Nadzor delovanja portalnega dvigala in Zerjavne proge se bo izvajal prek sistema za nadzor
in vodenje procesov ter z vizualno kontrolo v skladu s pisnimi postopki.

Nadzor bo zajemal tudi nadzor procesov staranja. Zahteve za nadzor procesov staranja so
dolo¢ene v referenéni dokumentaciji Nadzor procesov staranja (NSRAO2-POR-026 02-08-
011-003).

Podrobnejsi opis nadzora bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z
referenéno dokumentacijo Vzdrzevanje, pregledi, nadzor in preskusanje, NSRAO2-POR-023
02-08-011-003.

Zahteve glede vzdrZzevanja SSK

Podrobnejsi opis vzdrzevanja portalnega dvigala in Zerjavne proge bo podan v posebnem
pisnem postopku, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referen¢no
dokumentacijo Vzdrzevanje, pregledi, nadzor in preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-
003.

Podrobnejsi graficni prikazi in opisi
Risbe razvodov in komponent ter dispozicijske risbe

Dispozicijske risbe so prikazane v IDZ, Rev. C, Tehnoloski naért.

Dopolnjene risbe iz projektne dokumentacije bodo pred zaCetkom poskusnega obratovanja
vklju€¢ene v dokumentacijo za vodenje oziroma nadzor konfiguracije SSK in jedrskega objekta
v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Opisi varnostnih ukrepov

Pri naCrtovanju dvigala so bili poleg standardnih varnostnih ukrepov upostevani tudi ukrepi za
zmanjSanje verjetnosti padca bremena in njegovih posledic ter ukrepi za prepreCevanje trka
vozil ali oseb in dvigala.

Verjetnost za padec bremena je zmanjSana predvsem z uporabo nacela enojne odpovedi
komponent ("single failure proof") ter predvidene uporaba objemnega prijemala.

Za zmanjSanje posledic morebitnega padca bremena je predvidena uporaba inherentno
varnega zabojnika, ki izpolnjuje pogoje za transport radioaktivnih snovi (industrijski tovorek IP-
2).

Med samim odlaganjem zabojnikov so predvideni Se naslednji ukrepi:

1. lzvaja se ukrepe za prepreCevanj trka vozila ali oseb in dvigala.

2. Preizkus dvigala in prijemala pred uporabo. Za potrebe preizkusa bo v hali ves ¢as na

voljo poskusni odlagalni zabojnik.

Premes&Canje zabojnikov v skladu s pisnimi postopki.

4. Spuscanje zabojnikov v odlagalni silos pri polnjenju prvega odlagalnega sloja se izvaja
nad Ze odlozenimi zabojniki, poskusnimi zabojniki ali nad zas¢&itnimi elementi — shock
absorber, tako da direkten padec z vrha silosa na dno ne bo mozen.

w
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5. Transport bremen s pomoznim vitlom se ne izvaja nad odloZenimi zabojniki v silosu.

Med odlaganjem zabojnikov so za prepre€evanje trka vozil ali oseb in dvigala predvideni
naslednji ukrepi:

Izvajanje del v skladu s pisnimi postopki.

Usposobljenost zaposlenih.

Uporabe ustrezne instrumentacije, ki preprecuje istoasno premikanje dvigala in vozil.
Povezava krmilnih sistemov dvigala in vhodnih vrat na naéin, da je prepre€ena
nevarnost trka dvigala in vozila.

5. Vozila in dvigalo med premikanjem oddajajo zvocni in svetlobni signal.

NS .

Podrobnejsi opis varnostnih ukrepov bo podan v navodilih za obratovanje in vzdrzevanje, ki
bodo pripravljena v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Prikazi napetostne in frekvenéne zaséite

ZaScCita pred elektricnim udarom je predvidena z zaScito pred neposrednim in posrednim
dotikom opreme, naprav in vodnikom pod napetostjo.

ZaS&c¢ita pred neposrednim dotikom je onemogoé&ena z zas¢ito vodnikov z izolacijo ter opreme
in naprav z ohigji, oklopi, preprekami in medsebojno razdaljo.

Zascita pred posrednim dotikom je z avtomatskim odklopom napajanja porabnikov, ki bi v
primeru okvare lahko prisli pod fazno napetost. Zasg¢ita se izvede z varovalkami, odklopniki,
zascitno ozemljitvijo, ipd.

Pri izpostavljenih napravah, razdelilnikih za potrebe vzdrZzevanja ali dolo€enih sistemih
napajanja pa so predvidene Se za3Citne naprave na diferencni tok, ki morajo izklopiti
najkasneje pri vrednosti diferenCnega toka 30 mA.

Podrobnejsi opis napetostne in frekvenéne zascite bo podan v podrobnejSem opisu sistema,
ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Prikaz vmesnikov s podpornimi sistemi

Prikaz vmesnikov s podpornimi sistemi bo podan v podrobnejSem opisu sistema, ki bo
pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Referencni sistemi

Portalno dvigalo in prijemalo nista nacrtovana na podlagi uveljavljenega referencnega sistema.
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Podobna portalna dvigala za odlaganje betonskih odlagalnih zabojnikov delujejo na obstojecih
odlagalis¢ih NSRAO.

6.2.3.2.2 Tehnic¢na ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev
Tehni¢ne in funkcionalne zahteve

Zahteve glede zmogljivosti sistema so navedene v poglavju Namen in zmogljivost, ostale
tehni¢ne zahteve pa v nadaljevanju poglavja Opis.

Zahteve predpisov in standardov

Pravilnik JV5 v Prilogi 3, 1. tocka dolo¢a, da morajo biti SSK, pomembni za varnost projektirani
tako, da zdrzijo vplive naravnih pojavov, kakrsni so potresi, tornadi, udari strel ali poplave,
vklju€no s kombinacijo nastetega, in da preprecijo masivno zruitev struktur objektov ali padce
tezkih predmetov zaradi te zruSitve na radioaktivne odpadke ali SSK, pomembne za varnost.
Zahteva je izpolnjena.

Pravilnik JV5 v Prilogi 3, 5. to¢ka, 1. odstavek dolo¢a, da morajo biti SSK za ravnanje s paketi
projektirani z upoStevanjem ukrepov za varstvo pred ionizirajo¢im sevanji, enostavhega
vzdrzevanja ter zmanjSevanja verjetnosti in posledic dogodkov in nesre€. Zahteva je
izpolnjena.

Upravne zahteve

Ni posebnih zahtev upravnih organov.

Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisl in standardi

Povzetek dodatnih tehni¢nih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehni€nimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami in ki zajema predvsem povzetke:

e porocCil o trdnosti materiala oziroma odpornosti proti koroziji;

e porocil o kemi€nih in mehanskih lastnostih materialov;

o porodil o toplotni obdelavi komponent;

e porocil o izpolnjevanju okoljskih zahtev (vplivov okolja na sistem);

e kontrole zagotavljanja kakovosti;

bo izdelan v fazi priprave na poskusno obratovanje.
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Varnostno-Tehnicne informacije

Portalno dvigalo in zerjavna proga nista obravnavana v varnostni analizi. V varnostni analizi je
obravnavan scenarij padca odlagalnega zabojnika, kot posledica odpovedi portalnega dvigala.

Ocena funkcij SSK

Cas zagotavijanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti zagotovljena v vseh obratovalnih stanjih objekta od zaCetka
poskusnega obratovanje odlagaliS¢a do zaprtja odlagalis¢a.

Privzeto je, da je portalno dvigalo v €asu potresa v parkirni poziciji. V primeru potresa se pred
ponovno uporabo po potresu preveri operabilnost portalnega dvigala in Zerjavne proge.

Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Sistem ni obravhavan v varnostnih analizah. Varnostna analiza glede minimalnega delovanja
ne podaja predpostavk.

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK

PO v tocki 8.2 doloCajo projektni dogodek padca zabojnika v silos. TakSen projektni dogodek
je lahko posledica odpovedi dvigala.

PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo moZno dolo€iti mozZne nepricakovane vplive. Kot mozne
nepriCakovane vplive lahko Stejemo pogoje okolja, ki presegajo vrednosti v poglavju Vplivi
okolja na SSK.

Mozni pri¢akovani vplivi okolja na delovanje SSK

Mozni pri¢akovani vplivi okolja na SSK so podani v poglavju Vplivi okolja na SSK.

Prikaz ucinkovitosti delovanja v pogojih okolja ob projektninh dogodkih

Prikaz, da portalno dvigalo in Zzerjavna proga zagotavljata zadostno zmogljivost za zanesljivo
izvajanje varnostnih funkcij, ki so predvidene med in po zunanjih ali notranjin dogodkih, je
podan v obstojeci projektni dokumentaciji.

Analiza enojne odpovedi




Osnutek varnostnega porocila za odlagalis¢e NSRAO Vrbina, Kréko _
ARAO 02-08-011-004 6 - 158/ 201

Pri projektiranju portalnega dvigala je bilo za mehanizem glavnega dviga upoStevano nacelo
enojne odpovedi ("single failure proof"), kar velja za zerjave Tip | po ASME NOG-1:2010.

V primeru odpovedi enega dviznega mehanizma ima drugi dvizni mehanizem zadostno
zmogljivost za prevzem celotne mase bremena (zabojnika).

Zerjavna proga je pasivna komponenta in zanjo ni potrebno izvajati analizo odpovedi.?

Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentno vklju€ena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti kot posebno poglavje opisa delovanja portalnega dvigala in zerjavne
proge bo podana v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanje.

Ocena posledic v primeru odpovedi

Odpoved portalnega dvigala, ki ima za posledico padec zabojnika v odlagalni silos je bila
obravnavana v varnostni analizi Revised Operational Safety Assessment (ARAO, EISFI-TR
(15)-37 Vol.1 Rev. 0).

Zaradi upoStevanega nacela enojne odpovedi ("single failure proof") je verjetnost za padec
zabojnika zelo nizka.

V primeru padca zabojnika bi priSlo do raztrosa njegove vsebine in kontaminacije povrsin v
odlagalnem silosu. Iz rezultatov varnostne analize pa je razvidno, da takSen dogodek ne bi
imel veCjega vpliva na reprezentativnhega posameznika iz prebivalstva.

6.2.3.2.3 Varnostna ocena

Izpolnjevanje varnostnih funkcij
Varnostne funkcije

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem so povzete po PO
to¢ka 10.10 in so prikazane v razpredelnici (Tabela 6-5).

Tabela 6-75: Osnovne varnostne funkcije SSK

93 V skladu z drugim odstavkom 16. &lena Pravilnika JV5. (Enojna odpoved je odpoved, zaradi
katere komponenta ne more izvesti predvidene varnostne funkcije, pa tudi vse nadaljnje odpovedi, ki so
posledica tega.)
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Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije
PO funkcija
010 - Odlagalno- Su - podporna | Portalno dvigalo in Zzerjavna proga zagotavljate pogoje za
transportne naprave funkcija nemoteno odlaganje zabojnikov v odlagalni silos.

Izpolnjevanje varnostne funkcije se zagotavlja predvsem z
ustrezno zasnovo dvigala z upostevanjem nacela enojne
odpovedi, s katero je zmanjSana verjetnost za padec
dvigala v globino.

Poleg ustrezne zasnove dvigala se izpolnjevanje
varnostne funkcije zagotavlja tudi z upoStevanjem ukrepov
za zmanjSanje verjetnosti padca bremena in njegovih
posledic ter ukrepov za preprecevanje trka vozil ali oseb in
dvigala

Stopnja in nadin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-5). Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Verjetnost enojne odpovedi ali napake upraviljavca

Analiza enojne odpovedi je podana v poglavju Analiza enojne odpovedi.

Predviden nacin delovanja in upoStevanje predvidenih varnostnih ukrepov zmanjSujejo
moznost napak upravljavca na sprejemljivo raven.

Skladnost z veljavnimi merili
Predpisi in standardi

Zasnova in predvideno delovanje portalnega dvigala sta skladni z relevantnimi standardi.

Zadostnost varnostne rezerve

Portalno dvigalo in Zerjavna proga sta nacrtovana glede na predvidene obremenitve oziroma
obremenitvene kombinacije. Varnostna rezerva posameznih komponent je dolo¢ena v skladu
Z relevantnimi standardi.

6.2.3.2.4 Skladnost s projektnimi osnovami

Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami
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Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije. (Poglavje Stopnja in nacin izpolnjevanja
varnostnih funkcij)

Naértovanje in predvideno delovanje sistema je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov — glej opis v poglavju Predpisi in standardi.

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je tudi skladno z relevantnimi standardi — glej
opis v poglavju Predpisi in standardi.

Pregled in utemeljitev odstopanj

Pri projektiranju portalnega dvigala je poleg standardov in priporocil, ki so navedeni v PO
upostevan tudi standard ASME NOG-1:2010.

Zahteve tega standarda dopolnjujejo zahteve, ki so navedene v dokumentu NUREG 0554
Single-Failure-Proof Cranes for Nuclear Power Plants.

6.2.3.3 $3- Sistem zbiranja odpadnih vod v nadzorovanem delu TO

6.2.3.3.1 Opis

Splosni opis
Namen in zmogljivost

Sistem je namenjen:

1. zbiranju komunalne odpadne vode v nadzorovanem delu TO (1. faza TO);

zbiranju industrijske odpadne vode v nadzorovanem delu TO (2. faza TO);

3. prelivanju zbranih odpadnih vod v kontrolni bazen (oznaka SSK — O4/G) v primeru
preseganja zmogljivosti sistema.

N

Shema sistema je podana v Prilogi 6-5.

Komunalna odpadna voda v nadzorovanem delu TO

V tehnoloskem objektu (1. faza TO) je v okviru kontrolne toCke previden prostor za izvajanje
dejavnosti dekontaminacije oseb, ki je opremljen z umivalniki in tuSem. Ker torej obstaja
moznost kontaminacije, za to komunalno odpadno vodo ni predvideno neposredno odvajanje
v javno kanalizacijo, ampak zbiranje v zbiralnem rezervoarju.
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Zbiralni rezervoar ima kapaciteto 12 m3. Zmogljivost rezervoarja je dolocena na podlagi
ocenjene porabe vode zaposlenih v radioloSko nadzorovanem delu TO. Lokacija rezervoarja
je ob tehnoloskem objektu.

Zbiralni rezervoar je opremljen z merilnikom nivoja za prikaz napolnjenosti rezervoarja. Preko
merilnika nivoja je mozZno v kontrolni sobi spremljati trenutno napolnjenost rezervoarja.

Zbiralni rezervoar je predviden tudi za kontrolirano zbiranje izrabljene pozarne vode za del
radioloSko nadzorovanega obmocja tehnoloSkega objekta, ki bo zgrajen v 1. fazi TO. Za ta
namen so vsi prostori v radioloSko nadzorovanem delu tehnoloSkega objekta, ki bo zgrajen v
1. fazi TO, opremljeni s talnimi odtoki s sifonom. Kapaciteta talnih odtokov je predvidena za
odvajanje pozarne vode v primeru gasenja z notranjimi hidranti in znasa 1,16 I/s.

V primeru kontroliranega zbiranja izrabljene poZarne vode bi lahko priSlo do preseganja
zmogljivosti rezervoarja, zato ima rezervoar vgrajeno prelivno cev v kontrolni bazen (oznaka
SSK 04/G).

Pred praznjenjem rezervoarja se opravi radioloski in kemi¢ni nadzor zbrane odpadne vode.
Ce zbrana odpadna voda ne presega meril za opustitev nadzora nad radioaktivnimi snovmi in
ustreza merilom za komunalno odpadno vodo, se z mobilno potopno ¢&rpalko preérpa v jasek
kanalizacije, od koder se odvaja v javno kanalizacijo oziroma v distilno napravo Vipap. Kot
alternativa se odpadna voda lahko odda v predelavo izvajalcu gospodarske javne sluzbe
odvajanja in ¢iS€enja komunalne in padavinske odpadne vode v obc€ini Krdko. Izvajalec javne
sluzbe z ustrezno opremljenim tovornim vozilom (cisterno) v dogovoru z upravljalcem

odlagaliS¢a izvede praznjenje vsebine rezervoarja in odvoz na €istilno napravo Vipap.

Ce zbrana odpadna voda presega merila za opustitev nadzora nad radioaktivnimi snovmi se
obravnava kot sekundarni radioaktivni odpadek. Zbrano kontaminirano odpadno vodo se odda
v predelavo v NEK oziroma se za predelavo na lokaciji odlagaliS€a zagotovijo ustrezne
predelovalne zmogljivosti. Pri preCrpavanju vsebine zbiralnega rezervoarja bo zagotovljeno
zacCasno pretakaliS¢e z ustrezno opremo za prepreCevanje kontaminacije okolice (tesni spoji
na ceveh, vakuumska cisterna, lovilne sklede, zas€itne PE obloge, ipd.). Predvideni lokaciji
zaCasnega pretakaliS¢a se nahajata na asfaltirani cesti proti TO, 15 m jugovzhodno od
zbiralnega rezervoarja (1. faza TO) oziroma na asfaltiranem dovozu do TO, 5m
severozahodno od zbiralnega rezervoarja (2. faza TO).

Industrijska odpadna voda v nadzorovanem delu TO

Industrijska odpadna voda v tehnoloSkem objektu (2. faza TO) lahko nastaja le ob&asno v
obliki talnih drenaz, ko se v rezervnem skladiS¢u izvaja sanacija posledic izrednega dogodka.
Dejavnosti, pri katerih lahko pride do nastanka kontaminirane odpadne vode so predvsem
izpiranje tal, dekontaminacija orodja in opreme v vroci delavnici ter dekontaminacija tovornega
vozila v rezervnem skladis¢u.

Drugi vir nastanka industrijske odpadne vode je pozar v delu tehnoloSkega objekta, ki bo
zgrajen v 2. fazi TO, za katerega je predvideno kontrolirano zbiranje izrabljene poZarne vode.

Za zbiranje talnih drenaz je predvidena kanaleta v rezervnem skladi$¢u. Talni odtoki s sifonom,
ki so vgrajeni v prostorih merilnice in klima strojnice so namenjeni predvsem za kontrolirano
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zbiranje izrabljene pozarne vode. Kapaciteta sistema talnih drenaz je predvidena za odvajanje
pozarne vode v primeru gasenja z notranjimi hidranti in znasa 1,16 I/s. Za preprecitev odtoka
pozarne vode skozi izhode tehnolodkega objekta imajo vsi izhodi izveden tudi 2 cm prag.

Industrijska odpadna voda iz sistema talnih drenaz se zbira v zbiralnem jasku s koristno
prostornino 2 m?, ki je lociran v rezervnem skladi$¢u tehnoloskega objekta. V primeru gasenja
pozara v tehnoloSkem objektu je koli¢ina izrabljene pozarne vode veliko vecja kot priCakovana
koli¢ina talnih drenaz, zato je zbiralni jaSek s prelivno cevjo povezan s kontrolnim bazenom, ki
se nahaja ob hali nad silosom.

Stene in dno jaska so obloZzene z oblogo iz nerjavnega jekla, jasek je pokrit s pokrovom iz
jeklene plocevine. Zbiralni jaSek je opremljen z nivojskim stikalom, ki ob napolnjenosti
zbiralnega rezervoarja v kontrolni sobi sprozi alarm in s tem operaterje opozarja, da je jaSek
potrebno izprazniti.

Pred praznjenjem jaska se opravi radiolodki in kemi¢ni nadzor zbrane odpadne vode
(vzoréenje). Ce zbrana odpadna voda ne presega meril za opustitev nadzora nad
radioaktivnimi snovmi in ustreza merilom za komunalno odpadno vodo, se (prednostno) z
mobilno potopno &rpalko preérpa v jaSek kanalizacije od koder se odvaja v javno kanalizacijo
oziroma v Gistilno napravo Vipap. Kot alternativa se odpadna voda lahko odda v predelavo
izvajalcu gospodarske javne sluzbe odvajanja in €is€enja komunalne in padavinske odpadne
vode v obcini Krsko. lzvajalec javne sluzbe z ustrezno opremljenim tovornim vozilom v
dogovoru z upravljalcem odlagaliS¢a izvede praznjenje vsebine jaska in odvoz na Cistilno

napravo Vipap.

Ce zbrana odpadna voda presega merila za opustitev nadzora nad radioaktivnimi snovmi se
obravnava kot sekundarni radioaktivni odpadek ter se odda v predelavo. Zbrano kontaminirano
odpadno vodo se odda v predelavo v NEK oziroma se (prednostno) za predelavo na lokaciji
odlagaliS¢a zagotovijo ustrezne predelovalne zmogljivosti. Pri preérpavanju vsebine
rezervoarja bo zagotovljeno zaasno pretakaliS¢e z ustrezno opremo za prepreCevanje
kontaminacije okolice (tesni spoji na ceveh, vakuumska cisterna, lovilne sklede, zas¢itne PE
obloge, ipd.). Predvidena lokacija zaCasnega pretakalis¢a se nahaja v rezervnem skladiS¢u v
TO.

Izvedba vzor€enja odpadnih vod

Odpadna voda iz TO bo le iziemoma kontaminirana, v primeru kontaminacije pa bodo
vrednosti specifi¢nih aktivnosti zelo nizke in dale¢ pod vrednostmi za opustitev nadzora.
Rezervne zmogljivosti za zajem odpadnih vod med izvajanjem vzor&enja niso predvidene.

Za zagotovitev reprezentativnosti odvzetih vzorcev bo po potrebi prekinjeno izvajanje
dejavnosti pri katerih bi lahko nastajala odpadna voda (uporaba umivalnice, dela v rezervnem
skladis€u, itd.). Podrobnejsi nacin izvedbe vzor€enja odpadnih vod bo pripravijen v pisnih
postopkih upravljalca.

Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

Sistem je umeS¢&en delno v tehnoloSkem objektu, delno pa tudi izven objekta. Vsi vkopani deli
sistema se nahajajo pod mejo zmrzovanja, tako da je prepre€eno morebitno zmrzovanje vode
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v ceveh. Okvirna lokacija sistema je prikazana na situaciji tehnoloSkega dela odlagali§¢a na
sliki 6-3.

S prelivno cevjo je sistem povezan s kontrolnim bazenom (oznaka SSK — O4/G).

Obseg sistema sledi gradnji posamezne faze tehnoloSkega objekta. V 1. fazi TO je izveden
del sistema za zbiranje komunalne odpadne vode ter prelivha cev do kontrolnega bazena. V
2. fazi TO se izvede Se del sistema za zbiranje industrijske odpadne vode

Materiali

Vsi elementi sistema, ki so v stiku z odpadnimi vodami so izdelani iz standardnih, korozijsko

odpornih materialov, ki so dostopni na trziScu.
Zbiralni rezervoar je izveden kot dvoplaséni rezervoar z detekcijo pus€anja.

Povezovalna cev med tehnoloskim objektom in zbiralnim rezervoarjem ter prelivne cevi do
kontrolnega bazena so izvedene kot predizolirane cevi z detekcijo pus€anja.

Elektri¢ni kabli so izolirani s teZko gorljivo izolacijo.

Obdobja odlagaliS¢a

Sistem bo zgrajen v celoti v okviru gradnje odlagali§¢a. Sistem bo razgrajen ob zapiranju
odlagali§¢a, saj bo potrebno vsaj v zacetni fazi izvajanja zapiralnih del zagotoviti moznost
izErpavanja vode iz silosa in moznost zajema poZarne vode iz hale. Gradnja posameznih delov
sistema je usklajena s fazno gradnjo tehnoloSkega objekta.

Obratovalna stanja

Sistem deluje v vseh obratovalnih stanjih odlagalis¢a v skladu z obratovalnimi pogoji in
omejitvami (Obratovalni pogoji in omejitve, NSRAO2-POR-027 02-08-011-003 ).

Nadin obratovanja

Sistem deluje na principu gravitacijskega zbiranja odpadnih vod. Preverjanje nacina obratovanja
se izvaja v skladu z obratovalnimi pogoji in omejitvami (Obratovalni pogoji in omejitve, NSRAO2-
POR-027 02-08-011-003).

Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

Ni posebnih predpisanih zahtev.

Povezava z elektro sistemi
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Elektriéno napajanje

Elektricno napajanje sistema je izvedeno prek elektro omare Rg TO (TehnoloSki objekt —
NRVB---5E4010), ki zagotavlja napajanje iz TP odlagaliS¢a in dizel agregata za rezervno
napajanje.

Instrumentacija in regulacija

Sistem je povezan s sistemom za vodenje in nadzor procesov, preko katerega je mozno
spremljati:

e stanje nivoja odpadne vode zbiralnem rezervoarju;

¢ stanje nivoja odpadne vode zbiralnem jasku;

Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz

Ni posebnih zahtev iz varnostnih analiz.

Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkuSenj

Trenutno ni podatkov o obratovalnih izkusnjah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran pred
koncem poskusnega obratovanja.

Glavne komponente in njihova konfiguracija

Glavne komponente

1. Zbiralni rezervoar

e Prostornina:; 12 m?;
e |zvedba: dvoplaséni rezervoar;
o Dodatna oprema: sistem za detekcijo pus¢anja;

2. Zbiralni jasSek
e Prostornina: 2 m3;
e |zvedba: izdelan kot poglobitev talne plo$ce v tehnoloSkem objektu;

Konfiguracija glavnih komponent

Zbiralni rezervoar zagotavlja ustrezno zmogljivost za zbiranje predvidene koli¢ine komunalne
odpadne vode.

Zbiralni jaSek zagotavlja ustrezno zmogljivost za zbiranje predvidene koli€ine industrijske
odpadne vode.
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Povezovalne komponente
Lastnosti povezovalnih komponent so navedene v poglavju Materiali.

Povezovalna cev med tehnoloskim objektom, prelivhe cevi do kontrolnega bazena ter zbiralni
rezervoar so elementi z vgrajeno detekcijo pus€anja. V primeru potresa bo pred ponovno
uporabo ponovno preverjeno zagotavljanje tesnosti.

Funkcionalna shema

Funkcionalna shema sistema je prikazana v Prilogi 6-5.

Upostevanje vpliva ¢loveka

Upostevanije vpliva ¢loveka v obdobjih odlagaliSéa

Sistem je nacrtovan v skladu z uveljavljeno inZenirsko prakso. Ni posebnih zahtev ali reSitev.

Pred zaetkom poskusnega obratovanja se preveri stopnjo upostevanja vpliva ¢loveka na
sistem in po potrebi dopolni opis vpliva.

Upostevanije dejavnikov ¢lovek-stroj

Sistem je nacrtovan v skladu z uveljavljeno inzenirsko prakso. Ni posebnih zahtev ali reSitev.

Pred zaCetkom poskusnega obratovanja se preveri stopnjo upoStevanja dejavnikov Clovek-
stroj in po potrebi dopolni opis vpliva.

Instrumenti za spremljanje delovanja

Sistem je opremljen z naslednjimi instrumenti za spremljanje delovanja:
¢ merilnik nivoja v zbiralnem rezervoarju;
¢ merilnik nivoja v zbiralnem jasku;
¢ indikatorji puscanja predizoliranih cevi na platoju;
¢ indikator tesnosti zbiralnega rezervoatrja;

Dostopnost za potrebe preskusanja, vzdrZzevanija in nadzora

Dostop do zbiralnega rezervoarja je iz platoja na nadzorovanem delu odlagalisca.

Dostop do zbiralnega jaska je iz rezervnega skladis¢a v tehnoloSkem objektu.

Prikazi
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Na sistemu za vodenje in nadzor procesov so predvideni nasledn;ji prikazi:

e prikaz nivoja vode v zbiralnem rezervoarju;
e prikaz nivoja vode v zbiralnem jasku;

Alarmi

Na sistemu za vodenje in nadzor so predvideni naslednji alarmi:

e nivo vode v zbiralnem rezervoarju, pri katerem je potrebno izvesti praznjenje;
¢ nivo vode v zbiralnem jasku, pri katerem je potrebno izvesti praznjenje;

e puscanje zbiralnega rezervoarja;

¢ puscanje predizoliranih cevi na platoju;

Fizicne zapore

Na sistemu ni fizi¢nih zapor.

V primeru vzdrzevanja sistema bo uporaba sistema urejena z ustreznimi pisnimi postopki in
opozorili.

Dostop do zbiralnega rezervoarja je s platoja. Dostop do zbiralnega jaska je iz rezervnega
skladis¢a v tehnoloSkem objektu. Dostop je mozen le pooblascenim osebam.

Prikaz statusa neoperabilnosti

V primeru neoperabilnosti sistema bodo pripravljeni ustrezni pisni postopki in opozorila.

Obratovalni vidiki
Vplivi okolja na SSK

Za elemente sistema se uposteva naslednje vplive okolje:

e projektna maksimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, max = + 38 °C
e projektna minimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, min = - 25 °C%
e globina zmrzovanja: 80 cm %

e temperatura vode: do 50 °C

e zracna vlaga: do 100 %

o tlak: atmosferski

94 Vrednosti so povzete iz hacionalnega dodatka SIST EN 1991-1-5:2004/A101:2009. Vrednosti
so odcitane iz karte in ne iz podatkov meteoroloskih postaj.
95 Odcitano iz karte v tehni¢ni specifikaciji za javne ceste TSC 06.512:2003 Projektiranje, Klimatski

in hidroloski pogoji.
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Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v poglavju Obseg, velikost in
umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK.

Podrobnejsi opis odvisnosti bo podan v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Zahteve za obratovalne pogoje in omejitve

Obratovalni pogoji in omejitve (NSRAO2-POR-027 02-08-011-003) urejajo operabilnost mest
vzoréenja v skladu Programom monitoringa radioaktivnosti (NRVB---5X/31, NSRAO2-POR-
028-00 02-08-011-003).

Dolo¢be glede preskuSanja SSK

Pred zaCetkom uporabe bo opravljen preskus tesnosti sistema.

Podrobnejsi opis preskusSanja vseh relevantnih elementov sistema bo podan v posebnem
pisnem postopku, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referen¢no
dokumentacijo Vzdrzevanje, pregledi, nadzor in preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-
003.

Zahteve glede nadzora SSK

Nadzor delovanja sistema se bo izvajal prek sistema za nadzor in vodenje procesov ter z
vizualno kontrolo v skladu s pisnimi postopki.

Podrobnejsi opis nadzora bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z
referen¢no dokumentacijo Vzdrzevanje, pregledi, nadzor in preskusanje, NSRAO2-POR-023
02-08-011-003.

Zahteve glede vzdrzevanja SSK

Podrobnejsi opis vzdrZevanja sistema bo podan v posebnem pisnem postopku, ki bo pripraviljen
v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo Vzdrzevanje,
pregledi, nadzor in preskusanje, NSRAO2-POR-023 02-08-011-003.

Podrobnejsi graficni prikazi in opisi
Shema delovanja

Shema delovanja sistema je podana v Prilogi 6-5.
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Risbe razvodov in komponent ter dispozicijske risbe

Risbe razvodov in dispozicijske risbe so podane v IDZ, Rev. C, Nacrt arhitekture (razvodi v
TO), Nacrt gradbenih konstrukcij (razvodi po platoju, zbiralni rezervoar), Nacrt strojnih indtalacij
in opreme ter Nacrt elektri¢nih instalacij in opreme.

Dopolnjene risbe iz projektne dokumentacije bodo pred zaetkom poskusnega obratovanja
vklju€ene v dokumentacijo za vodenje oziroma nadzor konfiguracije SSK in jedrskega objekta
v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Opisi varnostnih ukrepov

Pri izdelavi projektne dokumentacije in so bili upostevani standardni varnostni ukrepi in so
navedeni v IDZ, Rev. C, Tehnoloski nacrt, Nacrt elektri¢nih instalacij in opreme ter Nacrt
strojnih inStalacij in opreme. Posebni varnostni ukrepi niso potrebni.

Podrobnejsi opis varnostnih ukrepov bo podan v navodilih za obratovanje in vzdrzevanje, ki
bodo pripravlja v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Prikazi napetostne in frekvenéne zascite

Ni pomembno za obravnavani SSK.

Prikaz vmesnikov s podpornimi sistemi

Prikaz vmesnikov s podpornimi sistemi bo podan v podrobnejSem opisu sistema, ki bo
pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Referencni sistemi

Sistem ni nartovan na podlagi uveljavljenega referenénega sistema.

Podoben sistem odvajanja drenaznih vod in zbiranja drenaznih vod v zbiralnem jasku je
izveden v zgradbi za dekontaminacijo (DB) v NEK.

Podobni sistemi za zbiranje in odvajanje odpadnih vod delujejo na obstoje€ih odlagalis€ih
NSRAO.
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6.2.3.3.2 Tehnic¢na ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev
Tehni¢ne in funkcionalne zahteve

Zahteve glede zmogljivosti sistema so navedene v poglavju Namen in zmogljivost, ostale
tehni¢ne zahteve pa v nadaljevanju poglavja Opis.

Zbiralni rezervoar je opremlijen z ustrezno servisno odprtino, ki omogoCa praznjenje
rezervoarja z mobilno potopno &rpalko ali z vakuumsko cisterno.

Termini praznjenja rezervoarja, v primerih ko odpadna voda ustreza merilom za izpust v javno
kanalizacijo bodo usklajeni z upravljavcem kanalizacije (Kostak) in gistiine naprave (CN

Vipap).

Pri pre€rpavanju odpadne vode v javno kanalizacijo je potrebno upostevati omejitev upravljalca
kanalizacije (Kostak), da pri pre€rpavaniju pretok ne sme presegati 6 I/s.

Zahteve predpisov in standardov

Pravilnik JV5 v Prilogi 3, 2. to¢ka, 5. odstavek podaja zahtevo, ki jo je smiselno mozno uporabiti
tudi za zbiranje odpadnih vod: Zadrzevalni sistemi morajo imeti zagotovljen redni monitoring v
takdnem obsegu, da upravljavec objekta lahko zazna, kdaj so potrebni popravni ukrepi za
vzdrzevanje varnega skladi§¢enja. Zahteva je izpolnjena.

Sistem omogoca izpus€anje odpadne vode v kanalizacijo v skladu z zahtevami 16. ¢lena
Pravilnika JV7, zlasti tretjega odstavka, ki mdr. dolo¢a, da mora biti izpuS€anje tekocih
radioaktivnih odpadkov v okolje nadzorovano in ¢im manjSe. Zahteva je izpolnjena.

Uredba o DPN za odlagaliS¢e ureja ravnanje z odpadnimi industrijskimi vodami v 10. €lenu
(tehni¢na zasnova odvodnjavanja industrijskih odpadnih vod). Projektne reSitve so skladne z
zahtevami iz Uredbe. Ob tem nekatere zahteve iz uredbe niso vec relevantne, saj sta se obseg
in zasnova ravnanja z odpadnimi vodami na odlagalis¢u zaradi optimizacije reSitev in
zmanjSanja obsega dejavnosti na odlagalis€u znatno spremenila.

Projektne zahteve dolo¢ajo projektne osnove (PO). Pri izdelavi projektnih reSitev so bile
zahteve v PO upoStevane selektivno in z uporabo stopenjskega pristopa s stalis€a zahtevnosti
sprejetih resitev.

Upravne zahteve

Dokument ARSO Mnenje in projektni pogoji s podrocja upravljanja z vodami, MOP, ARSO, st.
35001-458/2009, z dne 17. 11. 2009, predvsem v 9. toCki (obvladovanje zbiranja, merjenja in
izpus€anja odpadnih vod v kanalizacijo) in 10. tocki (zagotavljanje nepropustnosti in tesnosti)
podaja zahteve, ki veljajo za obravnavani sistem. Zahteve so v celoti izpolnjene.
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Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisl in standardi

Povzetek dodatnih tehni¢nih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehni€nimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami in ki zajema predvsem povzetek:

e porocil o trdnosti materiala oziroma odpornosti proti koroziji;

e porocil o izpolnjevanju okoljskih zahtev (vplivov okolja na sistem);

e preizkusov vnetljivosti;

e preizkusov elektromagnetnih moten;;

e neodvisnega preverjanja in potrditve analiz programske opreme; ter

e kontrole zagotavljanja kakovosti
bo izdelan v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Varnostno-Tehnicne informacije

Sistem ni obravnavan v varnostni analizi.

Ocena funkcij SSK

Cas zagotavijanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti zagotovljena v vseh obratovalnih stanjih objekta in v primeru
pozara od zaCetka poskusnega obratovanje odlagaliS¢a do zaprtja odlagalis¢a.

Privzeto je, da sistem ne deluje v ¢asu potresa. V primeru potresa se pred ponovno uporabo
po potresu preveri vse elemente sistema; zlasti se preveri tesnost cevovodov na platoju.

Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Sistem ni obravnavan v varnostnih analizah. Varnostna analiza glede sistema ne podaja
predpostavk.

Minimalne zahteve za mesta vzor€enja dolo€ajo obratovalni pogoji in omejitve (Obratovalni
pogoji in omejitve, NSRAO2-POR-027 02-08-011-003).

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK

PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo moZno dolo€iti moZne nepricakovane vplive. Kot mozne
nepriCakovane vplive lahko Stejemo pogoje okolja, ki presegajo vrednosti v poglavju Vplivi
okolja na SSK.
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Mozni pricakovani vplivi okolja na delovanje SSK

Mozni pri€akovani vplivi okolja na SSK so podani v poglavju Vplivi okolja na SSK.

Prikaz u€inkovitosti delovanja v pogojih okolja ob projektnih dogodkih

Prikaz, da sistem zagotavlja zadostno zmogljivost za zanesljivo izvajanje varnostnih funkcij, ki
so predvidene med in po zunanjih ali notranjih dogodkih, je podan v obstojeCi projektni
dokumentaciji.

Podrobnejsi prikaz u€inkovitosti delovanja sistema v pogojih okolja ob projektnih dogodkih bo
podan v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Analiza enojne odpovedi

V primeru odpovedi merilca nivoja v zbiralnem jasku ali zbiralnem rezervoarju se presezna
koli¢ina odpadne samodejno prelije v kontrolni bazen.

Ostale komponente sistema so pasivne ali pa manjSega pomena s stali$€a varnosti in zanje ni
potrebno izvajati analizo odpovedi %

Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentno vkljuéena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti sistema kot posebno poglavje opisa delovanja sistema bo podana v
dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Ocena posledic v primeru odpovedi

V primeru preseganja zmogljivosti zbiralnega rezervoarja in zbiralnega jaSka se zbrana
odpadna voda preliva v kontrolni bazen.

Zaradi dvoplascne izvedbe rezervoarja in uporabljenih predizoliranih cevi z detekcijo pus¢anja
je mozno pravocasno zaznati pus€anje.

Odpovedi so malo verjetne, odprava odpovedi in blazenje negativnih vplivov zaradi odpovedi
sta izvedljiva, negativni vplivi na varnost zaradi morebitnih odpovedi pa so majhni.

96 V skladu z drugim odstavkom 16. &lena Pravilnika JV5. (Enojna odpoved je odpoved, zaradi
katere komponenta ne more izvesti predvidene varnostne funkcije, pa tudi vse nadaljnje odpovedi, ki so
posledica tega.)
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6.2.3.3.3 Varnostna ocena

Izpolnjevanje varnostnih funkcij

Varnostne funkcije

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem so povzete po PO
to¢ka 10.10 in so prikazane v razpredelnici (Tabela 6-6).

Tabela 6-86: Osnovne varnostne funkcije SSK

Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostne funkcije
PO funkcija
T5 - Kanalizacijski sistemi |P —fizicno Zagotovljene so zadostne zmogljivosti za zajem in
zadrzevanje zadrzevanje odpadnih vod.
Zagotovljena je nepropustnost in tesnost vseh elementov
sistema.

V primeru preseganja zagotovljenih zmogljivosti sistema
je predvideno prelivanje v kontrolni bazen (oznaka SSK

04/G).
Su — podporna | Delovanje sistema zagotavlja pogoje za nemoteno
funkcija izvajanje del v nadzorovanem delu odlagalis¢a.

Predvidena je moznost za kontrolo zbranih odpadnih vod
v primeru kontaminacije.

Ustrezna razmestitvijo odtokov zagotavlja varno
obvladovanje odpadnih vod v primeru pozara in
posledi¢nega gasenja z vodo.

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-6). Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Verjetnost enojne odpovedi ali napake upraviljavca

Analiza enojne odpovedi je podana v poglavju Analiza enojne odpovedi.

Predviden nacin delovanja, prikazi in alarmi zmanjSujejo moznost napak upravljavca na
sprejemljivo raven.

Skladnost z veljavnimi merili
Predpisi in standardi
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Naértovanje in predvideno delovanje sistema je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Naértovanje in predvideno delovanje sistema je skladno tudi z relevantnimi standardi. Pri
upostevaniju standardov in smernic, navedenih v PO, je bil upoStevan stopenjski pristop.

Zadostnost varnostne rezerve

Predvidena zmogljivost zbiralnega rezervoarja in zbiralnega jaska zagotavljata zadostno
varnostno rezervo.

Uporaba korozijsko odpornih materialov ob hkratnem upostevanju morebitnega napredovanja
korozije zagotavlja zadostne varnostne rezerve tlacnih mej elementov sistema.

6.2.3.3.4 Skladnost s projektnimi osnovami
Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami

Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije — glej opis v poglavju Stopnja in nacin
izpolnjevanja varnostnih funkcij.

Naértovanje in predvideno delovanje sistema je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov — glej opis v poglavju Predpisi in standardi.

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je tudi skladno z relevantnimi standardi — glej
opis v poglavju Predpisi in standardi.

Pregled in utemeljitev odstopanj

Nacrtovane projektne reSitve so skladne s projektnimi osnovami (PO).

Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO upo&tevane selektivno in z uporabo
stopenjskega pristopa s staliS8€a zahtevnosti sprejetih resitev.

6.2.3.4 S4- Sistem poZarne zas¢ite
6.2.3.4.1 Opis

Splosni opis

Namen in zmogljivost
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Sistem je namenjen:

1. avtomatskemu javljanju pozZara;

2. zagotavljanju ustrezne koli¢ine vode za gaSenje pozara iz zunanjih in notranjih
hidrantov;

3. zacetnemu gasenju pozara iz ro¢nih gasilnikov;

4. pozarnemu krmiljenju izbranih komponent v primeru poZara.

Shema sistema je prikazana v Prilogah S4.1 in 4.2. Shema zunanjega hidrantnega omreZja je
razvidna iz situacije zunanjih vodov v (risba NRVB---5S031A).

Bazen poZarne vode

Bazen pozarne predstavlja neiz€rpen vir vode za gasenje za zunanje in notranje hidrantno
omreZje. Zmogljivost bazena je doloCena na podlagi potrebne koli€ine vode za gaSenje za Cas
2 ur, ki znasa 15 I/s, kar pomeni minimalno zalogo pozarne vode 108 m®. V bazenu se nahaja
tudi zaloga vode za potrebe testiranja €rpalk v zbiralnem bazenu pod dnom odlagalnega silosa.
Skupna zmogljivost bazena tako znasa 140 m3,

PoZarna postaja

V pozarni postaji se nahajata naprava za dvig tlaka ter sistem za dopolnjevanje bazena
pozarne vode.

V napravi za dvig tlaka se nahajata dve Crpalki s pripadajoco armaturo, ki ¢rpata pozarno vodo
iz bazena do zunanijih in notranjih hidrantov. Zmogljivost naprave za dvig tlaka je dolo¢ena
tako, da zna$a tlak na najbolj oddaljenem notranjem hidrantu ve€ kot 2,5 bar, na zunanjem pa
1,5 bar.

Sistem za dopolnjevanje bazena pozarne vode se vklaplja preko plovnega ventila, ko nivo
vode v bazenu pade pod 140 m3. Polnjenje bazena se izvaja z vodo iz zunanjega vodovodnega
omrezja.

Zunanje hidrantno omreZje

Zunanje hidrantno omreZje je izvedeno v obliki cevovodne zanke po platoju odlagaliS¢a. Na
primernih lokacijah so razmeS&eni zunanji hidranti, pri ¢emer razdalja med posameznima
hidrantoma ne presega 80 m. Ob zunaniji hidrantih se nahajajo tudi omarice z gasilno opremo
za zacCetno gaSenje. Zmogljivost zunanjega hidrantnega omrezja je dolo€ena na podlagi
zahtevanega pretoka pri gasenju iz dveh sosednjih hidrantov, ki znasa 15 I/s.

Notranje hidrantno omreZje
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V USO in TO so na primernih lokacijah names&eni notranji zidni hidranti za za¢etno gasSenje z
gibljivim kolutom, gumijasto cevjo in gasilskim ro¢nikom. Minimalni pretok notranjega hidranta
znasa 1,16 I/s.

Rocéni gasilniki

V objektih so na primernih lokacijah names¢eni ro¢ni gasilniki za zaetno gasenje. Uporabljeni
so gasilniki z ABC prahom, koli¢ine 9 kg in 6 kg ter s CO2, koli€ine 5 kg.

Sistem poZarnega javijanja

Sistem pozarnega javljanja sestavljajo avtomatski in roéni pozZarni javljalniki ter pozarna
centrala.

Avtomatski javljalniki poZara so lahko termicni ali opti¢ni, ki zaznajo dimne drobce oziroma
naglo poviSanje normalne temperature v prostoru. Gostota pokrivanja je 50 — 80 m? na
javljalnik. Na primernih mestih so vgrajeni tudi ro¢ni javljalniki pozara.

Pozarna centrala je adresabilna centrala za avtomatsko javljanje pozara. Centrala je
sestavljena modularno in vsebuje zadostno Stevilo javljalnih zank za pokrivanje vseh objektov
na odlagalis¢u.

Pozarna centrala je samostojna in neodvisna od ostalih sistemov in je povezana izkljuéno z
detekcijo in javljanjem poZara.

Za povezavo z sistemom vodenja in nadzora je v pozarno centralo vkljuéen modul za prenos
podatkov, preko katerega je mozno na sistemu vodenja in nadzora spremljati delovanje
sistema po posameznih objektih. Prenos podatkov je izveden tudi do najbliZje gasilske enote
in centra za obvescanje.

V primeru pozara sistem pozarnega javljanja lahko izvaja tudi pozarno krmiljenje nekaterih
komponent, kot so:

e alarmne hupe;

e poZzarne lopute;

e deblokada vrat, ki so v normalnih razmerah zaklenjena z elektricnimi klju€avnicami
(razen drsnih vrat na vstopu na odlagali$cu);

e preusmeritev dvigal;

Podrobnejsi opis pozarnega krmiljenja bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Obseq, velikost in umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK

Bazen pozarne vode se nahaja v podkletenem delu USO. V podkletenem delu se poleg bazena
nahaja tudi pozarna postaja.

Cevovodna zanka zunanjega hidrantnega omreZja je vkopana na platoju. Premer cevi znasa
160 mm.
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Notraniji hidranti in ro€ni gasilniki so razmesc€eni po posameznih objektih.

Vsi vkopani deli sistema se nahajajo pod mejo zmrzovanja, tako da je prepreeno morebitno
zmrzovanje vode v ceveh. Nadzemni hidranti so opremljeni z izpustom vode, ki ostane v
hidrantu, ko se le-ta zapre. Zanesljivo odtekanje vode pa je zagotovljeno s pravilno vgradnjo
hidranta po navodilih proizvajalca.

Obseg sistema v TO je odvisen od faznosti gradnje. V vseh fazah gradnje sistem deluje enako.

Funkcionalno je sistem povezan s sistemom zbiranja odpadnih vod na obmoc¢ju odlagalnega
silosa (oznaka SSK — 04/S), za katerega zagotavlja vodo za potrebe testiranja ¢rpalk.

V nadzorovanem delu odlagalis¢a je sistem funkcionalno povezan s sistemom zbiranja
odpadnih vod na obmodju odlagalnega silosa (oznaka SSK — O4/S) ter s sistemom zbiranja
odpadnih vod v nadzorovanem delu TO (oznaka SSK — T5) preko katerih se izvaja odvajanje
in zadrzevanje izrabljene pozarne vode.

Sistem je mozno enostavno razsiriti z razsiritvijo cevnega razvoda in namestitvijo dodatnih
hidrantov. Sprememba zmogljivosti je potrebna le v primeru pove€anja potrebne koli¢ine vode
za gadenje, ki je odvisna od velikosti najvecjega pozarnega sektorja.

Materiali

Vsi elementi sistema, ki so v stiku z vodo so izdelani iz standardnih materialov, ki so dostopni
na trziséu.

Vsi cevovodi, ki so polozeni nadzemno so izdelani iz pocinkanih cevi.
Vkopani cevovodi na platoju so izdelani iz cevi iz polietilena visoke gostote (PEHD).

Elektri¢ni kabli bodo izolirani s teZzkogorljivo izolacijo.

Obdobja odlagalis¢a

Sistem bo zgrajen v celoti v okviru gradnje odlagali§€a in bo razgrajen ob zapiranju odlagali$ca.
Gradnja posameznih delov sistema je usklajena s fazno gradnjo tehnoloskega objekta.

Obratovalna stanja

Sistem deluje v vseh obratovalnih stanjih odlagalis¢a v skladu z obratovalnimi pogoji in
omejitvami (Obratovalni pogoji in omejitve, NSRAO2-POR-027 02-08-011-003 ).

Nadin obratovanja

Sistem deluje v stalni pripravljenosti. Preverjanje naCina obratovanja se izvaja v skladu z
obratovalnimi pogoji in omejitvami (Obratovalni pogoji in omejitve, NSRAO2-POR-027 02-08-
011-003).
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Skladnost s posebnimi predpisanimi zahtevami

Ker sta vodovodni sistem in polnjenje pozarnega bazena prikljuena na isti vir vode iz
zunanjega vodovodnega omrezja, je v skladu z zahtevami standarda SIST EN 806 v pozarni
postaji izvedena fizina loCitev zaradi prepreevanja onesnazenja pitne vode zaradi zastajanja
vode v ceveh.

Polnjenje pozarnega bazena je zato izvedeno posredno preko prostega iztoka, v skladu z
zahtevami standarda SIST EN 1717.

Povezava z elektro sistemi

Elektricno napajanje

Elektricno napajanje sistema je izvedeno prek elektro omare Rg USO (Upravno servisni objekt
— NRVB---5E4010), ki zagotavlja napajanje iz TP odlagali§¢a in dizel agregata za rezervno
napajanje.

Instrumentacija in regulacija

Sistem je preko pozarne centrale povezan s sistemom za vodenje in nadzor procesov, preko
katerega je mozno spremljati delovanje sistema.

Podrobnejsi opis instrumentacije in regulacije bo pripravljen v fazi priprave na poskusno
obratovanije.

Skladnost s posebnimi zahtevami iz varnostnih analiz

Ni posebnih zahtev iz varnostnih analiz.

Skladnost z zahtevami iz obratovalnih izkuSenj

Trenutno ni podatkov o obratovalnih izku$njah. Stanje bo preverjeno in opis revidiran pred
koncem poskusnega obratovanja.

Glavne komponente in njihova konfiguracija

Glavne komponente

1. Bazen pozarne vode
e Prostornina: 140 m?;
e |zvedba: betonski vkopan bazen, izdelan v podkletenem delu USO;

2. Naprava za dvig tlaka

o St Crpalk: 2, delovna in rezervna;
e Pretok: 54 mé/h;

e Dobavna viSina: 6,1 m;
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e Mo¢€ motorja: 18,5 kW;
¢ Regulacija stevila vrtljajev: frekvencni pretvornik;
e Elektricno napajanje: 3x400V;

3. Zunaniji hidranti

e |zvedba: nadzemni hidrant v skladu s SIST EN 14384;

e Velikost prikljucka: DN100;

4. Notraniji hidranti

e |zvedba; Euro zidni hidrant v skladu s SIST EN 671-1;

o Velikost prikljucka: DN5O;
e Dolzina gasilske cevi: 30 m

e Pretok pri minimalnem tlaku na ro¢niku 2,5 bar: 1,16 I/s;

5. Rocni gasilniki

e lzvedba: gasilniki v skladu s SIST EN 2 in SIST EN 3;

e Gasilniki s prahom: ABC-9kg, ABC-6kg;
e Gasilniki s CO2: CO2-5 kg;

Konfiguracija glavnih komponent

Bazen poZarne vode zagotavlja ustrezno koli¢ino vode za gaSenje.

6-178/201

V okviru naprave za dvig tlaka sta instalirani dve pozarni Crpalki. Vsaka ¢rpalka zagotavlja 100
% kapaciteto potrebne koli¢ine pozarne vode. Ena &rpalka je v pripravljenosti, druga pa v

rezervi.

Hidranti in ro&ni gasilniki so locirani na primernih lokacijah, v skladu s Studijo poZarne varnosti.

Vsi izolacijski ventili na hidrantnem omreZju med napravo za dvig tlaka in hidranti so vedno
odprti. Preverjanje polozaja ventilov se izvaja v okviru pregledov, nadzora in preizkudanja
(Vzdrzevanje, pregledi, nadzor in preskuSanje, NRVB---5X/26, NSRAO2-POR-023 02-08-

011-003).

Povezovalne komponente

Lastnosti povezovalnih komponent so navedene v poglavju Materiali.

Funkcionalna shema

Funkcionalna shema sistema je prikazana v Prilogah 6-6 do 6-8. Shema zunanjega

hidrantnega omreZja je razvidna iz situacije zunanjih vodov.



Osnutek varnostnega porocila za odlagalis¢e NSRAO Vrbina, Kréko _
ARAO 02-08-011-004 6-179/201

Upostevanje vpliva ¢loveka
Upostevanije vpliva ¢loveka v obdobijih odlagali$¢a

Sistem je nacrtovan v skladu z uveljavljeno inZenirsko prakso. Ni posebnih zahtev ali reSitev.

Pred zaCetkom poskusnega obratovanja se preveri stopnjo upostevanja vpliva ¢loveka na
sistem in po potrebi dopolni opis vpliva.

Upostevanije dejavnikov ¢lovek-stroj

Sistem je nacrtovan v skladu z uveljavljeno inzenirsko prakso. Ni posebnih zahtev ali reSitev.

Pred zaCetkom poskusnega obratovanja se preveri stopnjo upoStevanja dejavnikov Clovek-
stroj in po potrebi dopolni opis vpliva.

Instrumenti za spremljanje delovanja

Sistem je opremljen vsaj z naslednjimi instrumenti za spremljanje delovanja:
e merilnik nivoja vode v pozarnem bazenu;
e merilnik tlaka v sistemu;

Podrobnejsi opis instrumentov za spremljanje delovanja bo pripravljen v fazi priprave na
poskusno obratovanje.

Dostopnost za potrebe preskusSanja, vzdrZzevanija in nadzora

Dostop do pozarnega bazena in pozarne postaje je iz USO.
Dostop do zunanjih hidrantov je iz platoja, do notranjih hidrantov in gasilnikov pa iz objektov.

Prikazi

Na sistemu za vodenje in nadzor procesov so predvideni vsaj nasledniji prikazi:

e prikaz nivoja vode v bazenu poZarne vode;
o prikaz tlaka v sistemu;
e prikaz delovanja ¢rpalk;

Podrobnejsi opis prikazov bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.
Alarmi

Na sistemu za vodenje in nadzor so predvideni vsaj naslednji alarmi:

e alarm za nizek oziroma visok nivo vode;
e alarm za nizek tlak v sistemu;
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e alarm za pozar iz avtomatskih in roCnih javljalnikov;

Podrobnejsi opis alarmov bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Fizicne zapore

Izvaja se zaklepanje izolacijskih ventilov v odprtem polozaju na hidrantnem omrezju med
napravo za dvig tlaka in hidranti.

Sistem je opremljen z ventili za izolacijo komponent za potrebe vzdrzevanja.

Dostop do pozarnega bazena je preko pokrova nad bazenom iz pritlicja USO. Dostop do
naprave za dvig tlaka je iz pritli¢ja USO v klet. Oba vhoda zagotavljata fizi€no zaporo. Dostop
bo mozen le pooblaséenim osebam.

Prikaz statusa neoperabilnosti

V primeru neoperabilnosti sistema bodo pripravljeni ustrezni pisni postopki in opozorila.
Zagotovljena bo poZarna straza, mobilna oprema in ustrezna koli¢ina vode za gasenje iz
cisterne.

Obratovalni vidiki
Vplivi okolja na SSK

Za elemente sistema se upoSteva naslednje vplive okolje:

e projektna maksimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, max = + 38 °C
e projektna minimalna temperatura zunanjega zraka: Tout, min = - 25 °C%
e globina zmrzovanja: 80 cm %

e temperatura vode: do 50 °C

e zraCna vlaga: do 100 %

o tlak: atmosferski

Medsebojna odvisnost od drugih SSK

Medsebojna odvisnost od drugih pomembnih SSK je podana v poglavju Obseg, velikost in
umestitev SSK ter povezanost z drugimi SSK.

Podrobnejsi opis odvisnosti bo podan v fazi priprave na poskusno obratovanije.

97 Vrednosti so povzete iz nacionalnega dodatka SIST EN 1991-1-5:2004/A101:2009. Vrednosti
so odcitane iz karte in ne iz podatkov meteoroloskih postaj.
98 Odcitano iz karte v tehni¢ni specifikaciji za javne ceste TSC 06.512:2003 Projektiranje, Klimatski

in hidroloski pogoji.
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Zahteve za obratovalne pogoje in omejitve

Zahteve za obratovalne pogoje in omejitve so dolo¢ene v referenéni dokumentaciji Obratovalni
pogoji in omejitve (NSRAO2-POR-027 02-08-011-003).

Dolo¢be glede preskusanja SSK

Pred zaCetkom uporabe sistema bo opravljen preskus tesnosti sistema.

Zahteve za preizkuSanje sistemov pozarne zasCite so doloCene v referenéni dokumentaciji
Obratovalni pogoji in omejitve (NSRAO2-POR-027 02-08-011-003).

Podrobnejsi opis presku$anja vseh relevantnih elementov sistema bo podan v posebnih pisnih
postopkih, ki bodo pripravljeni v fazi priprave na poskusho obratovanije v skladu z referen¢éno
dokumentacijo Vzdrzevanje, pregledi, nadzor in preskusanje (NSRAO2-POR-023 02-08-011-
003).

Zahteve glede nadzora SSK

Nadzor delovanja sistema poZarne za&Cite se izvaja preko pozZarne centrale in sistema za
nadzor in vodenje procesov ter z vizualno kontrolo v skladu s pisnimi postopki.

Nadzor bo zajemal tudi nadzor procesov staranja. Nadzor procesov staranja se bo izvajal v
skladu z referenéno dokumentacijo Nadzor procesov staranja (NSRAO2-POR-026 02-08-011-
003).

Podrobnejsi opis nadzora sistema pozarne za$c¢ite bo podan v posebnih pisnih postopkih ki
bodo pripravljeni v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo
Vzdrzevanje, pregledi, nadzor in preskuSanje (NSRAO2-POR-023 02-08-011-003).

Zahteve glede vzdrzevanja SSK

Podrobnejsi opis vzdrzevanja sistema pozarne zaScite bo podan v posebnih pisnih postopkih ki
bodo pripravljeni v fazi priprave na poskusno obratovanje v skladu z referenéno dokumentacijo
Vzdrzevanje, pregledi, nadzor in preskusanje (NSRAO2-POR-023 02-08-011-003).

Podrobnejsi graficni prikazi in opisi

Shema delovanja

Shema delovanja sistema je podana v Prilogi 6-6 — Shema pozarne postaje in Shema
notranjega hidrantnega omrezja v TO. Shema zunanjega hidrantnega omrezja je razvidna iz
situacije zunanjih vodov.

Risbe razvodov in komponent ter dispozicijske risbe
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Risbe razvodov in dispozicijske risbe so podane v IDZ, Rev. C Nacrt strojnih inStalacij in
opreme ter Nacrt elektri¢nih instalacij in opreme.

Dopolnjene risbe iz projektne dokumentacije bodo pred zadetkom poskusnega obratovanja
vklju€ene v dokumentacijo za vodenje oziroma nadzor konfiguracije SSK in jedrskega objekta
v fazi priprave na poskusno obratovanije.

Opisi varnostnih ukrepov

Pri izdelavi projektne dokumentacije in so bili upoStevani standardni varnostni ukrepi in so
navedeni v IDZ, Rev. C, Nadrt strojnih inStalacij in opreme, Nacrt elektriCnih inStalacij in
opreme. Posebni varnostni ukrepi niso potrebni.

Podrobnejsi opis varnostnih ukrepov bo podan v navodilih za obratovanje in vzdrzevanje, ki
bodo pripravljena v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Prikazi napetostne in frekvenéne zaséite

Zascita pred elektricnim udarom je predvidena z zascito pred neposrednim in posrednim
dotikom opreme, naprav in vodnikom pod napetostjo.

Zascita pred neposrednim dotikom je onemogocCena z zasc¢ito vodnikov z izolacijo ter opreme
in naprav z ohigji, oklopi, preprekami in medsebojno razdaljo.

Zascita pred posrednim dotikom je z avtomatskim odklopom napajanja porabnikov, ki bi v
primeru okvare lahko prisli pod fazno napetost. Za&c¢ita se izvede z varovalkami, odklopniki,
zascitno ozemljitvijo, ipd.

Pri izpostavljenih napravah, razdelilnikih za potrebe vzdrZevanja ali doloCenih sistemih
napajanja pa so predvidene Se zaSCitne naprave na diferencni tok, ki morajo izklopiti
najkasneje pri vrednosti diferenCnega toka 30 mA.

Podrobnejsi opis napetostne in frekvenéne zas€ite bo podan v podrobnejSem opisu sistema,
ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Prikaz vmesnikov s podpornimi sistemi

Prikaz vmesnikov s podpornimi sistemi bo podan v podrobnejSem opisu sistema, ki bo
pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Referencni sistemi

Pri nacrtovanju sistema so bila upoStevana pravila stroke za nacrtovanje sistemov pozZarne
zascite.
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6.2.3.4.2 Tehni¢na ocena

Zahteve in izpolnjevanje zahtev
Tehni¢ne in funkcionalne zahteve

Zahteve glede zmogljivosti sistema so navedene v poglavju Namen in zmogljivost, ostale
tehni¢ne zahteve pa v nadaljevanju poglavja Opis.

Bazen pozarne vode je opremljen z ustrezno servisno odprtino, ki omogo¢a dostop v
predhodno izpraznjen rezervoar za potrebe popravil in vzdrZzevanja.

Izvedena je ustrezna fizi€na loCitev od vodovodnega sistema =zaradi prepreevanja
onesnazenja pitne vode zaradi zastajanja vode v ceveh.

Zahteve predpisov in standardov

Gradbeni predpis, ki za stavbe podrobneje opredeljuje bistveno zahtevo »varnost pred
pozarom« je Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah. V skladu s 7. ¢lenom Pravilnika so bili pri
nacrtovanju sistema pozarne zascite upoStevani priporoCeni ukrepi oziroma reSitve Ki so
navedeni v tehniéni smernici TSG-1-001:2010 Pozarna varnost v stavbah. Zahteva je
izpolnjena.

V skladu z 11. €lenom Pravilnika naértovanje ukrepov oziroma reSitev v okviru sistema pozZarne
za$gite za doseganje ustrezne ravni pozarne varnosti izhaja iz elaborata Studija pozarne
varnosti, ki je bila izdelana kot sestavni del dokumentacije za pridobitev gradbenega
dovoljenja. Zahteva je izpolnjena.

Uredba o DPN ureja podrocje varstva pred pozarom v 25. ¢lenu. Projektna reSitev sistema
pozarne zaS€ite je izdelana v skladu z zahtevami iz Uredbe.

Projektne zahteve dolo¢ajo projektne osnove (PO). Pri izdelavi projektnih reSitev so bile
zahteve v PO upos&tevane selektivno in z uporabo stopenjskega pristopa s stalis¢a zahtevnosti
sprejetih resitev.

Upravne zahteve

Za podro€je varstva pred pozarom je pozitivno mnenje z sploSnimi projektnimi pogoji k
reSitvam iz DPN podala Uprava RS za zascito in reSevanje (5t. dokumenta 350-53/2006, z dne
2.6.2009).

Povzetek dodatnih tehnicnih informacij o skladnosti s predpisl in standardi

Povzetek dodatnih tehninih informacij, ki prikazujejo skladnost s tehni€nimi in industrijskimi
predpisi in standardi ter z upravnimi zahtevami bo izdelan v fazi priprave na poskusno
obratovanije.
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Okvirna vsebina tega povzetka obsega vsebine kot so npr:
e porocila o trdnosti materiala oziroma odpornosti proti koroziji;
e porocila o izpolnjevanju okoljskih zahtev (vplivov okolja na sistem);
e preizkusi vnetljivosti;
e seizmicne trdnostne analiz;
e preizkusi elektromagnetnih moten;;
e neodvisno preverjanje in potrditve analiz programske opreme; ter
e kontrola zagotavljanja kakovosti.

Varnostno-Tehnicne informacije

Sistem ni obravnavan v varnostnih analizah.

Ocena funkcij SSK

Cas zagotavijanja funkcionalnosti SSK

Funkcionalnost SSK mora biti zagotovljena v vseh obratovalnih stanjih objekta od zacetka
poskusnega obratovanje odlagaliS¢a do zaprtja odlagalis¢a.

Minimalno delovanje za izpolnjevanje predpostavk varnostne analize

Sistem ni obravnavan v varnostnih analizah. Varnostnha analiza glede sistema ne podaja
predpostavk.

Minimalne zahteve za delovanje dolo¢ajo Obratovalni pogoji in omejitve (NSRAO2-POR-027
02-08-011-003).

Mozni nepri¢akovani vplivi na okolje SSK

PO dolocajo projektne dogodke, ki so osnova za projektiranje SSK, pa tudi izredne dogodke,
na podlagi katerih bi bilo moZno dolo€iti mozZne nepri¢akovane vplive. Kot mozne
nepriCakovane vplive lahko Stejemo pogoje okolja, ki presegajo vrednosti v poglavju Vplivi
okolja na SSK.

Mozni pri¢akovani vplivi okolja na delovanje SSK

Mozni pri€akovani vplivi okolja na SSK so podani v poglavju Vplivi okolja na SSK.

Prikaz ucinkovitosti delovanja v pogojih okolja ob projektnih dogodkih
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Prikaz, da sistem zagotavlja zadostno zmogljivost za zanesljivo izvajanje varnostnih funkcij, ki
so predvidene med in po zunanjih ali notranjih dogodkih, je podan v obstojeCi projektni
dokumentaciji.

Podrobnejsi prikaz u€inkovitosti delovanja sistema v pogojih okolja ob projektnih dogodkih bo
podan v dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Analiza enojne odpovedi

V primeru odpovedi poZzarne Crpalke je zagotovljena rezervna &rpalka z enako zmogljivostjo.
V primeru izgube elektricnega napajanja je zagotovljeno rezervno napajanje iz dizel agregata.

Ostale komponente sistema so pasivne in zanje ni potrebno izvajati analizo odpovedi.®®

Analiza zanesljivosti

Analiza zanesljivosti je bila inherentno vkljuéena v postopek projektiranja oziroma projektno
dokumentacijo.

Analiza zanesljivosti sistema kot posebno poglavje opisa delovanja sistema bo podana v
dopolnjenem opisu sistema, ki bo pripravljen v fazi priprave na poskusno obratovanje.

Ocena posledic v primeru odpovedi

V primeru odpovedi katere od komponent sistema pozarne za$Cite je potrebno zagotoviti
stalno pozarno strazo. Zagotavljanje moznosti gadenja se izvaja z mobilno opremo (cisterne,
Crpalke, ...)

Odprava odpovedi in blaZzenje negativnih vplivov zaradi odpovedi je izvedljivo, negativni vplivi
na varnost zaradi morebitnih odpovedi pa so majhni.

6.2.3.4.3 Varnostna ocena

Izpolnjevanje varnostnih funkcij

Varnostne funkcije

Osnovne varnostne funkcije, ki jih mora izpolnjevati obravnavani sistem so povzete po PO
tocka 10.10 in so prikazane v razpredelnici (Tabela 6-7). Ker je sistem funkcionalno povezan

99 V skladu z drugim odstavkom 16. &lena Pravilnika JV5. (Enojna odpoved je odpoved, zaradi
katere komponenta ne more izvesti predvidene varnostne funkcije, pa tudi vse nadaljnje odpovedi, ki so
posledica tega.)
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tudi s sistemoma za zbiranje odpadnih vod O4/S in T5 je v prikaz varnostnih funkcij vklju€ena
tudi varnostna funkcija P — fizi€no zadrzevanije.

Tabela 6-97: Osnovne varnostne funkcije SSK

Oznaka in naziv SSK v Varnostna Stopnja in na€in izpolnjevanja varnostne funkcije

PO funkcija

012 - Protipozarni sistem |Su — podporna |Delovanje sistema zagotavlja pogoje za delovanje
funkcija odlagalis¢a.

Izpolnjevanje varnostne funkcije se zagotavlja s sistemom
za javljanje pozara ter z namestitvijo opreme za gaSenje
na predvidenih lokacijah.

P —fizino V primeru pozara so v nadzorovanem delu odlagaliS¢a
zadrzevanje zagotovljene zadostne kapacitete za zajem in
zadrzevanije izrabljene pozarne vode.

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij

Stopnja in nacin izpolnjevanja varnostnih funkcij sistema sta prikazana v zadnjem stolpcu
zgornje razpredelnice (Tabela 6-7). Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Verjetnost enojne odpovedi ali napake upraviljavca

Analiza enojne odpovedi je podana v poglavju Analiza enojne odpovedi.

Predviden nacin delovanja, prikazi in alarmi zmanjSujejo moznost napak upravljavca na
sprejemljivo raven.

Skladnost z veljavnimi merili
Predpisi in standardi

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov.

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je skladno tudi z relevantnimi standardi. Pri
upo$tevanju standardov in smernic, navedenih v PO, je bil upoStevan stopenjski pristop.

Zadostnost varnostne rezerve

Predvidena zmogljivost bazena poZarne vode, moznost uporabe rezervne pozarne Crpalke ter
moznost zasilnega elektricnega napajanja iz dizel agregata zagotavljajo zadostno varnostno
rezervo.

Varnostna rezerva tlatnih mej sistema je zagotovljena z uporabo korozijsko odpornih
materialov oziroma ustrezne zascite proti koroziji.
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6.2.3.4.4 Skladnost s projektnimi osnovami

Povzetek skladnosti s Projektnimi osnovami

Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije — glej poglavje Stopnja in nacin izpolnjevanja
varnostnih funkcij.

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je skladno s predpisi in zahtevami upravnih
organov — glej opis v poglavju Predpisi in standardi.

Nacrtovanje in predvideno delovanje sistema je tudi skladno z relevantnimi standardi — glej
opis v poglavju Predpisi in standardi.

Pregled in utemeljitev odstopanj

Nacrtovane projektne resitve so skladne s projektnimi osnovami (PO).

Pri izdelavi projektnih reSitev so bile zahteve v PO upo&tevane selektivno in z uporabo
stopenjskega pristopa s staliS€a zahtevnosti sprejetih resitev.

6.3 SKLADNOST S PROJEKTNIMI OSNOVAMI

Ocene skladnosti projektnih reSitev s projektnimi osnovami za posamezne SSK so podane v
prilogah v tocki 5. Povzetek ocene skladnost projektnih reSitev s PO in pregled utemeljitve
odstopanj projektnih reSitev je podan v spodnji razpredelnici (Tabela 6-3).

Tabela 6-3 Prikaz podajanja opisov SSK v prilogah

St. |Oznaka|Naziv v IDZ Povzetek ocene skladnost projektnih
SSK reSitev s PO in pregled utemeljitve
odstopanj

Gradbeni objekti in konstrukcije

1 01 |Zabojnik Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.
Lastnosti, ki zagotavljajo neprepustnost in
odvajanje plinov, trdnost in &€itenje bodo
preverjene s preskusi in podrobneje
opredeljene v nasledniji fazi projekta.
Nacdrtovanje in predvideno delovanje
objekta je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacrtovaje in predvideno delovanje objekta
je skladno z relevantnimi standardi.
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.| Oznaka

SSK

Naziv v IDZ

Povzetek ocene skladnost projektnih
reSitev s PO in pregled utemeljitve
odstopanj

03

Silos, sekundarna obloga

Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.
Lastnosti, ki zagotavljajo neprepustnost in
odvajanje plinov, so trenutno opredeljene za
potrebe izvajanja varnostnih analiz.
Lastnosti bodo po potrebi posodobljene v
nasledniji fazi projekta.

Nacrtovanje in predvideno delovanje
objekta je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacrtovaje in predvideno delovanje objekta
je skladno z relevantnimi standardi.

04/G

Kontrolni bazen

Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.
Nacrtovanje in predvideno delovanje
objekta je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacrtovaje in predvideno delovanje objekta
je skladno z relevantnimi standardi.

05

Silos, tesnilni ¢ep

Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.
Lastnosti, ki zagotavljajo neprepustnost,
bodo podrobneje opredeljene pred zaprtjem
odlagalis¢a.

Nacrtovanje in predvideno delovanje
objekta je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacrtovaje in predvideno delovanje objekta
je skladno z relevantnimi standardi.

08

Nasip — protipoplavni
plato

Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Nacrtovanje in predvideno delovanje
objekta je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacdrtovaje in predvideno delovanje objekta
je skladno z relevantnimi standardi.

T1

Zgradba - gradbena
konstrukcija

Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.
Nacrtovanje in predvideno delovanje
objekta je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacrtovaje in predvideno delovanje objekta
je skladno z relevantnimi standardi.

F1

Zunanja ograja

Objekt v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Nacrtovanje in predvideno delovanje
objekta je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacdrtovaje in predvideno delovanje objekta
je skladno z relevantnimi standardi.

Elek

tro sistemi in naprave

013

Varnostni nadzor/nadzor
dostopnosti

Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Nacdrtovanje in predvideno delovanje
sistema je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacrtovanje in predvideno delovanje
sistema je tudi skladno z relevantnimi
standardi
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St. |Oznaka |Naziv v IDZ Povzetek ocene skladnost projektnih
SSK reSitev s PO in pregled utemeljitve
odstopanj
9| 016 |Sevalni nadzor Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Nacrtovanje in predvideno delovanje
sistema je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacrtovanje in predvideno delovanje

sistema je tudi skladno z relevantnimi
standardi.

Strojni sistemi in naprave

10| 0O4/s

Sistem zbiranja odpadnih
vod na obmodju
odlagalnega silosa

Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.
Nacrtovanje in predvideno delovanje
sistema je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacrtovaje in predvideno delovanje sistema
je skladno z relevantnimi standardi.

11| O10

Portalno dvigalo

Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Nacrtovanje in predvideno delovanje
sistema je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacrtovanje in predvideno delovanje

sistema je tudi skladno z relevantnimi
standardi

12 T5

Sistem zbiranja odpadnih
vod v nadzorovanem
delu TO

Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Nacrtovanje in predvideno delovanje
sistema je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacrtovanje in predvideno delovanje
sistema je tudi skladno z relevantnimi
standardi.

13| 012

Protipozarni sistem

Sistem v celoti izpolnjuje varnostne funkcije.

Nacdrtovanje in predvideno delovanje
sistema je skladno s predpisi in zahtevami
upravnih organov.

Nacdrtovanje in predvideno delovanje

sistema je tudi skladno z relevantnimi
standardi.

Splosna opomba glede odstopan;:

V PO podane zahteve glede upostevanja standardov in smernic se nana3ajo na vse projektne

reSitve.

Pri izdelavi projektnih reSitev za posamezne SSK so bile zahteve v PO upoStevane selektivno
in z uporabo stopenjskega pristopa s staliS€a zahtevnosti sprejetih reSitev.

Izjava o skladnosti projekta odlagaliS¢a s projektnimi osnovami v skladu z dolo€ili tocke 6.3 PS
in v zvezi s drugim odstavkom 40. ¢lena Pravilnika JV5 je podana v prilogi 6-9.
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Priloga 6-1: Tehnoloski objekt — prva faza gradnje
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Priloga 6-2: Tehnoloski objekt - druga faza gradnje, tloris
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Priloga 6-3: Tehnoloski objekt — druga faza gradnje, prereza
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Ref.: risba NRWVB---5A32564
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Priloga 6-4: Shema Sistema zbiranja odpadnih vod na obmo¢ju odlagalnega silosa
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Priloga 6-5: Shema sistema zbiranja odpadnih vod v nadzorovanem delu TO
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Priloga 6-6: Shema postaje pozarne vode
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Priloga 6-7: Shema notranjega hidrantnega omrezja v tehnoloSkem objektu - 1.faza
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Priloga 6-8: Shema notranjega hidrantnega omrezja v tehnoloSkem objektu — 2. faza
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Priloga 6-9: Izjava projektanta o skladnosti projekta odlagaliS€a s projektnimi
osnovami
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IZJAVA O SKLADNOSTI S PROJEKTNIMI OSNOVAMI

Odgovorni vodja projekta
mag. Bostjan Duhovnik, univ. dipl. inZ. str.

v zvezi z drugim odstavkom 40. ¢lena Pravilnika o dejavnikih sevalne in jedrske varnosti,
Ur. l. RS 74/16 (Pravilnik JV5)

IZJAVLJAM,

da je projektna dokumentacija IDZ, Rev. C, za projekt graditve objekta Odlagali§¢e NSRAO
Vrbina, Krsko / Objekti odlagalisca skladna s Projektnimi osnovami za odlagalisée NSRAO,
Vrbina, Krsko - faza presoja vplivov na okolje, Revizija 1, NSRAO2-POR-013-01 02-08-011-001,
ARAO, avgust 2016.

Povzetek podatkov o doseganju skladnosti je podan v 5. tocki porocila Opis skupkov
konstrukcij, sistemov in komponent.

Odgovorni vodja projekta:

mag. Bostjan Duhovnik, univ. dipl. inZ. str. mag. BOSTJAN DUHOVNIK

univ. dipl. inZ. str.
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