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1. METEOROLOGI1JA
1. METEOROLOGY

1.1. Klimatske razmere v decembru 2003

1.1. Climate in December 2003
Tanja Cegnar

Zadnji mesec leta je meteorolosko prvi mesec zime. Soncni zarki so decembra najSibkejsi, svetli del
dneva pa najkrajsi. Povprecna temperatura zraka decembra Se pada in v povprecju je najhladnejsi mesec
januar. December 2003 je bil nadpovprecno topel, vendar je bil temperaturni odklon v preteznem delu
drzave Se v mejah obiCajne spremenljivosti. Z izjemo Goriske je bil december nadpovprecno soncen,
najvecji presezek glede na dolgoletno povprecje je bil v Ljubljanski kotlini. Padavin je primanjkovalo na
Kocevskem, Dolenjskem, v Beli krajini, v Prekmurju in na Stajerskem. Snega je bilo po nizinah malo.
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Slika 1.1.1. Odklon povpre¢ne dnevne temperature zraka decembra 2003 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1.1.1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1961-1990, December 2003

Na sliki 1.1.1. so prikazani odkloni povprec¢ne dnevne temperature od dolgoletnega povprecja. Prvih Sest
dni je bilo nadpovprecno toplih, po kratkotrajni ohladitvi je bilo spet nekaj toplejSih in nato hladnejsih
dni. Kot izrazito toplej$i od dolgoletnega povprecja je na vzhodu drzave in na Dolenjskem izstopal
21. december, dnevi okoli Bozi¢a so bili hladnejsi od dolgoletnega povprecja, zadnjih nekaj dni leta pa je
bilo spet nadpovprecno toplih. Najnizja decembrska temperatura zraka na Kredarici je bila 24. decembra
—20.9 °C. Na Primorskem je bilo najhladneje 16. in 17. decembra, najnizja izmerjena temperatura je bila
med -3 in —6 °C. Drugod po drzavi pa so bili najbolj mrzli dnevi okoli Bozi¢a, ve¢inoma se je ohladilo
nekoliko pod —10 °C, v Ratecah celo na —17.7 °C. Na KoroSkem in na severovzhodu drzave je bila
najvi§ja temperatura izmerjena 21. decembra, ko je z jugozahodnim vetrom nad naSe kraje pred hladno
fronto pritekal topel zrak, zivo srebro se je ustavilo priblizno pri 10 °C. Drugod po drzavi je bilo
najtopleje v dneh od 2. do 6. decembra, ob obali so izmerili 17.4 °C, v Ljubljani 12.5 °C, v Kocevju in
Crnomlju se je Zivo srebro dvignilo malo nad 15 °C.

Povprecna decembrska temperatura zraka v Ljubljani je bila 2.1 °C, kar je 2.1 °C nad dolgoletnim
povprecjem in na robu obicajne spremenljivosti. Od sredine minulega stoletja je bil najtoplejsi december
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2000 s povprecno temperaturo 4.9 °C, najhladnej$i pa leta 1962 z —3.4°C. Popoldnevi so k
nadpovprecno visoki decembrski temperaturi prispevali ve¢ kot jutra. Povpre¢na najnizja dnevna
temperatura je bila —1.1 °C, kar je 1.2 °C nad dolgoletnim povprecjem. Decembrska jutra so bila z
—5.8 °C najhladnejsa leta 1962, najtoplejsa pa z 2.3 °C leta 2000. Povprecna najvisja dnevna temperatura
je bila 5.7 °C, kar je 3.1 °C nad dolgoletnim povpre¢jem, decembrski popoldnevi so bili najbolj mrzli leta
1968 z —1.2 °C, najtoplejsi pa leta 2000 s 7.5 °C. Temperaturo zraka na observatoriju Ljubljana Bezigrad
od leta 1948 dalje merijo na isti lokaciji, vendar v zadnjih desetletjih Sirjenje mesta opazno prispeva k
naras¢ajocemu trendu temperature.
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Slika 1.1.2. Povpre¢na najnizja in najvi§ja temperatura zraka ter ustrezni povprecji obdobja 1961-1990 v Ljubljani in na
Kredarici v mesecu decembru

Figure 1.1.2. Mean daily maximum and minimum air temperature in December and the corresponding means of the period
1961-1990

Temperaturni odklon v visokogorju je bil nekoliko manjsi kot v preteznem delu nizinskega sveta. Na
Kredarici je bila povprecna decembrska temperatura zraka —5.8 °C, kar je 1.0 °C nad dolgoletnim
povprecjem. Od zacetka meritev na tem visokogorskem observatoriju je bil najbolj mrzel december 1969
s povprecno temperaturo —10.9 °C, le malo manj mrzla sta bila decembra 1962 (-10.2 °C) in 2001
(-10.8 °C); najtoplejsi pa je bil december 1985 s povprecno temperaturo —3.0 °C. Na sliki 1.1.2. desno
sta povprecna decembrska najnizja dnevna in povpre¢na decembrska najvisja dnevna temperatura zraka
na Kredarici.
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Slika 1.1.4. Stevilo hladnih dni v decembru
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Slika 1.1.3. Stevilo ledenih dni

196

°
2

1981 198
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Figure 1.1.3. Number of days with maximum daily temperature
bellow 0 °C in December and the corresponding mean of the
period 1961-1990

obdobja 1961-1990

Figure 1.1.4. Number of days with minimum daily temperature
less or equal 0°C in December and the corresponding mean of
the period 1961-1990

Ledeni so dnevi, ko ostane temperatura ves dan pod ledis¢em. V Ljubljani je v dolgoletnem povprecju
decembra 8 ledenih dni, decembra 2003 sta bila le dva (slika 1.1.3.), od sredine minulega stoletja je bilo
5 decembrov brez ledenih dni, v letih 1963, 1968 in 1969 jih je bilo po 17, decembra 2001 jih je bilo 14,
leta 2002 pa 4. Bolj pogosti kot ledeni so hladni dnevi, to so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura
spusti pod ali vsaj do ledis¢a. V Ljubljani je bilo 19 hladnih dni, na Stajerskem, Dolenjskem in v
Prekmurju jih je bilo od 20 do 22. Na letalis¢u v Portorozu 7. Najmanj hladnih dni je bilo v Ljubljani v
rekordno toplem decembru 2000, bilo jih je le 9, 30 hladnih dni je bilo decembra 1969.

Izvedeni mese¢ni podatki o temperaturi zraka, padavinah, son¢nem obsevanju in zanimivej$ih
meteoroloskih pojavih so zbrani v preglednici 1.1.1.; podatki desetdnevnih obdobij, zanimivi predvsem
za kmetovalce, so v preglednicah 1.1.2.in 1.1.3. ter 1.1.4.
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Slika 1.1.5. Najvisja (rdeca Crta), povprecna (¢rna) in najnizja (modra) temperatura zraka ter najnizja temperatura zraka na visini
5 cm nad tlemi (zelena) december 2003

Figure 1.1.5. Maximum (red line), mean (black), minimum (blue) and minimum air temperature at 5 cm level (green),
December 2003

December je bil povsod po drzavi toplejsi od povprecja obdobja 1961-1990. Na sliki 1.1.6. je prikazan
odklon povpre¢ne decembrska temperature od dolgoletnega povprecja, odklon od dolgoletnega povprecja
je bil v veliki vecini krajev v mejah obicajne spremenljivosti in pod 2 °C, le v Ljubljani in na obali je
decembrski temperaturni odklon nekoliko presegel 2 °C. V visokogorju je bilo za 1 °C topleje kot v
povprecju obdobja 1961-1990.
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Na sliki 1.1.7. je prikazana decembrska viSina padavin, najve¢ padavin je bilo v Poso¢ju, najmanj pa na
severovzhodu drzave. Na sliki 1.1.8. je shematsko prikazan odklon decembrskih padavin od dolgoletnega
povprecja. Bistveno manj padavin kot v dolgoletnem povprecju je bilo v Beli krajini, na spodnjem
Stajerskem in na Dravsko-Ptujskem polju ter v Prekmurju, tam je padlo od 40 do 70 % dolgoletnega
povprec¢ja. Dolgoletno povpre¢je je bilo presezeno na Primorskem, Notranjskem, Gorenjskem in
Koroskem. Padavinskih dni, ¢e upoStevamo le dneve z vsaj 1 mm padavin, je bilo najve¢ v Julijcih, na
Kredarici jih je bilo 10, drugod po drzavi jih je bilo od 4 do 8.
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Slika 1.1.10. Mesecne visine padavin v mm decembra 2003 in povprec¢je obdobja 1961-1990
Figure 1.1.10. Monthly precipitation amount in December 2003 and the 1961-1990 normals
25 S Slika 1.1.11. Stevilo padavinskih dni v
LJUBLJANA BEZIGRAD decembru. Z modro je obarvan del
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V Ljubljani je decembra padlo 107 mm, kar je 6 % ve¢ od dolgoletnega povprecja. Po dveh razmeroma
susnih decembrih je bilo dolgoletno povpre¢je spet presezeno. Od sredine minulega stoletja je bil v
Ljubljani najbolj suSen december 1991, ko je padlo 9 mm, susen je bil tudi december 1956 s 14 mm.
Najve¢ padavin je bilo decembra 1976, padlo je 256 mm, le malo pa je zaostajal december 1959 z
251 mm.
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Slika 1.1.13. Dnevne padavine (modri stolpci) in son¢no obsevanje (rumeni stolpci) decembra 2003 (Opomba: 24-urno visino
padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem Casu in jo pripis§emo dnevu meritve)
Figure 1.1.13. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours, December 2003

Na sliki 1.1.13. so podane dnevne padavine in trajanje son¢nega obsevanja za osem krajev po Sloveniji.
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v

Le na Goriskem je bilo son¢nega vremena nekoliko manj kot v povprecju referen

v

Na sliki 1.1.9. je shematsko prikazano trajanje son¢nega obsevanja v primerjavi z dolgoletnim
povprecjem.

obdobja. V osrednji Sloveniji je bil presezek najvecji, a tudi na Dolenjskem, Stajerskem in v Prekmurju

je bilo son¢nega vremena vsaj za polovico ve¢ kot v dolgoletnem povprecju.
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mean value of the period 1961

obdobja 1961-1990
Stiri petine, decembra jih je opazno ve¢ od jasnih dni.

sredine minulega stoletja je bilo dvaindvajset decembrov brez

od

b

—1990
blac¢nost ni presegla 6.5 desetin. Od sredine minulega stoletja je bil v Ljubljani najbolj siv

december 1995 s povprec¢no oblacnostjo 9.6 desetin, le za spoznanje manj oblakov je bilo decembra 2002

(9.5 desetin), najvec jasnega neba pa je bilo decembra 1991 s povprecno obla¢nostjo 5.7 desetin.

Slika 1.1.15. Stevilo jasnih dni v decembru in povprecje Slika 1.1.16. Stevilo oblaénih dni v decembru in povprecje

obdobja 1961-1990

Figure 1.1.15. Number of clear days in December and the Figure 1.1.16. Number of cloudy days in December and the
povprecna o

Jasen je dan s povpre¢no obla¢nostjo pod eno petino. V Ljubljani je bilo 7 jasnih dni, kar je prav toliko
Najmanj obla¢nih dni je bilo v Zgornjesavski dolini, najve¢, kar 14, pa v Beli krajini. V Ljubljani je bilo
Decembra je bilo nadpovprecno veliko soncnega vremena, temu ustrezno je bila nizka tudi povprecna
obla¢nost. V povpre¢ju so v Ljubljani oblaki decembra prekrivali 5.9 desetin neba, nikjer po drzavi

12 obla¢nih dni (slika 1.1.16.), kar je osem dni manj od dolgoletnega povprecja.

Oblacni so dnevi s povprecno obla¢nostjo nad

kot decembra 1991 (slika 1.1.15.)

mean value of the period 1961
jasnega dneva.
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Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

Za Sest krajev so vetrovne roze, to je pogostost vetra po smereh, prikazane na sliki 1.1.17.; narejene so na
osnovi polurnih povpre¢nih hitrosti in prevladujofih smeri vetra, izmerjenih na avtomatskih
meteoroloskih postajah. Na porazdelitev vetra po smereh mocno vpliva oblika povr§ja, zato se
razporeditev od postaje do postaje mocno razlikuje. Podatki na letaliS¢u Portoroz dobro opisujejo
razmere v dolini reke Dragonje, na njihovi osnovi pa ne moremo sklepati na razmere na morju; mo¢no
sta prevladovala jugovzhodni in vzhodjugovzhodni veter, skupaj jima je pripadalo 50.5 % vseh terminov.
Najmocnejsi sunek vetra je 7. decembra dosegel 26.5 m/s. V Biljah je bil najpogostejsi veter po dolini
navzdol, torej vzhodnik, skupaj s sosednjima smerema jim je pripadlo 56.1 % vseh terminov;
najmocnejsi sunek je 7. decembra dosegel 22.4 m/s. V Ljubljani je bila porazdelitev vetra po smereh
dokaj enakomerna, najpogostejsi so bili severovzhodnik, severseverovzhodnik, vzhodseverovzhodnik in
severni veter, prvemu je pripadlo 17.9 %, drugemu 12.7 %, tretjemu 11.2 in cetrtemu 8.4 % vseh
terminov. Najmocnejsi sunek je bil 16. decembra 12.9 m/s. Na Kredarici je veter 17. decembra v sunku
dosegel hitrost 41.3 m/s, prevladovali so severozahodnik in zahodseverozahodnik ter
severseverozahodnik s skupno 53.5 %. V Mariboru, kjer je z 19.8 % prevladoval severozahodnik, je
sunek 21. decembra dosegel 15.3 m/s.

Preglednica 1.1.4. Odstopanja desetdnevnih in mesecnih vrednosti nekaterih parametrov od povprecja 1961-1990, december
2003
Table 1.1.4. Deviations of decade and monthly values of some parameters from the average values 1961-1990, December 2003

Postaja Temperatura zraka Padavine Sonéno obsevanje
I 1I. II1. M I II. 111, M I. 1I. II1. M

Portoroz 2.6 0.3 2.2 1.7 0 7 403 123 106 141 108 117
Bilje 2.6 0.0 1.5 1.3 0 20 392 128 89 122 91 100
Slap pri Vipavi 2.5 0.3 1.1 1.2 0 17 431 131
Postojna 2.1 1.1 1.2 1.5 0 20 374 113 121 130 88 112
Kocevje 1.4 0.6 1.0 0.9 9 3 181 54
Ratece 2.1 1.8 0.8 1.5 1 21 311 105 148 163 86 131
Lesce 1.4 2.2 1.6 1.7 0 13 364 123
Slovenj Gradec 2.1 1.3 1.8 1.7 1 10 425 125 141 180 93 133
Brnik 2.1 1.2 1.3 1.5 1 11 357 107
Ljubljana 2.6 2.0 1.8 2.1 2 11 368 106 245 389 263 288
Sevno 0.6 24 0.8 1.3 10 5 254 76
Novo mesto 1.3 1.4 0.6 1.0 6 2 208 60 138 202 135 155
Crnomelj 1.9 1.2 1.1 1.4 13 2 141 47
Bizeljsko 1.1 0.0 0.8 0.6 6 4 184 56
Celje 1.6 0.5 2.0 1.3 1 9 302 82 170 242 141 178
Star$e 1.2 0.1 0.7 0.7 1 11 201 60
Maribor 1.4 1.0 1.1 1.1 0 15 175 52
Jeruzalem 0.0 1.5 0.7 0.7 4 15 180 57
Murska Sobota 1.1 -0.1 1.1 0.7 4 21 158 54 158 210 140 165
Veliki Dolenci 0.4 1.2 0.6 0.7 0 14 132 42

LEGENDA:

Temperatura zraka - odklon povpre¢ne temperature zraka na visini 2 m od povprecja 1961-1990 (°C)

Padavine - padavine v primerjavi s povprec¢jem 1961-1990 (%)

Sonéne ure - trajanje son¢nega obsevanja v primerjavi s povprecjem 1961-1990 (%)

I, 1L, 1., M - dekade in mesec

Povprecna temperatura je bila v vseh treh tretjinah decembra nekoliko nad dolgoletnim povprecjem,
vendar v mejah obicajne spremenljivosti. Vecje razlike so bile med tretjinami pri padavinah: prva tretjina
meseca je bila brez omembe vrednih padavin, tudi druga tretjina je imela bistveno manj padavin kot v
dolgoletnem povprecju, vecina vseh decembrskih padavin pa je bila zbrana v zadnji tretjini meseca. Na
severovzhodu drzave je bilo dolgoletno povprecje presezeno za polovico, ponekod drugod po drzavi pa
celo za 3 ali 4 krat. V prvi tretjini decembra je bilo manj son¢nega vremena kot obicajno le na Goriskem,
v Ljubljani pa ga je bilo vec kot dvakrat toliko kot obicajno. Osrednja tretjina meseca je bila povsod
nadpovprecno son¢na, v Ljubljani je sonce sijalo skoraj Stirikrat toliko ur kot obiCajno. V zadnji tretjini
meseca je bilo dolgoletno povprecje najbolj presezeno v Ljubljani. Na Goriskem, Notranjskem,
Kocevskem in Koroskem je bilo soncnega vremena nekoliko manj kot obicajno.

Na sliki 1.1.18. je decembrska najvecja debelina snezne odeje na Kredarici. 31. decembra so na Kredarici

namerili 200 cm snega, snezna odeja je tla prekrivala vse dni v decembru. Leta 2000 je snezna odeja na
Kredarici dosegla za december rekordnih 325 cm, komaj 50 cm snega pa je bilo decembra 1988, tudi
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december 2001 je bil s snezno odejo skromen, namerili so 65 cm. Brez izjeme snezna odeja prekriva tla v
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Slika 1.1.18. Najve

Figure 1.1.18. Maximum snow cover depth in December

Od sredine minulega stoletja smo imeli v Ljubljani 7 decembrov brez snezne odeje, zadnji med njimi je

bil december 1989. Decembra 1964 je visina snega dosegla 42 cm, le dva cm manj pa so namerili leta

, Ljubljani, Novem mestu in Murski Soboti.

V vseh omenjenih krajih je sneg prekrival tla manj dni kot v dolgoletnem povprecju.

1967. Na sliki 1.1.19. je stevilo dni s snezno odejo v Ratecah
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Slika 1.1.19. Stevilo dni s snezno odejo v decembru in povprecje obdobja 1961-1990

Figure 1.1.19. Number of days with snow cover in December and the mean value of the period 1960-1990
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Na Kredarici so zabelezili 18 dni, ko so jih ovijali oblaki. V zacetku osemdesetih let minulega stoletja so
skraj$ali opazovalni ¢as na meteoroloski postaji Ljubljana, to prav gotovo skupaj s Sirjenjem mesta,
spremembami v izrabi zemlji§¢a in spremenljivi zastopanosti razli¢nih vremenskih tipov prispeva k
manjSemu Stevilu dni z opazeno meglo. Letos so decembra v Ljubljani zabelezili le 9 dni z meglo, kar je
6 dni manj od dolgoletnega povprecja, ki je bilo z 18 dnevi z meglo zadnji¢ presezeno leta 1998.

Na sliki 1.1.21. levo je prikazan povprecni zracni pritisk v Ljubljani. Ni prera¢unan na morsko gladino,
zato je niZji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Decembra so se prek nasih krajev pomikala
Stiri izrazita obmocja nizkega zra¢nega pritiska. Najnizji je bil zracni pritisk z 972.4 mb 14. decembra,
tudi naslednji dan je bil zrac¢ni pritisk $e nizek, nato pa je hitro narasel. 25. decembra je z 994.5 mb
dosegel najvisjo povprecno dnevno vrednost, nato pa hitro padal in zadnje Stiri dni v letu ostal pod
980 mb.

Na sliki 1.1.21. desno je potek povpreénega dnevnega delnega pritiska vodne pare v Ljubljani. Vsa tri
obdobja, ko je bil nad nami zrak z zelo malo vodne pare, se ujemajo z dnevi hitrega porasta zracnega
pritiska v zaledju obmocja nizkega zracnega pritiska, prvo in zadnje se ujemata tudi z obcutno
ohladitvijo. Najve¢ vlage je vseboval topel zrak 2. decembra (8.9 mb), najmanj vlage (1.8 mb) je bilo v
zraku 24. decembra. Zadnje $tiri decembrske dni se je delni pritisk ustalil pri 8 mb.
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Slika 1.1.21. Potek povpre¢nega zra¢nega pritiska in povprecnega dnevnega delnega pritiska vodne pare decembra 2003
Figure 1.1.21. Mean daily air pressure and the mean daily vapor pressure in December 2003

SUMMARY

In December mean air temperature was above the 1961—1990 normals, the anomaly was mostly between
0.5 and 2 °C, it exceeded 2 °C only in Ljubljana and on the coast. Bela Krajina, Dolenjska, Stajerska
and Prekmurje got significantly less precipitation than on the average in the reference period. Most of
precipitation was concentrated in the last third of December. Snow cover in low land fell in the second
half of December, mostly its maximum depth remained bellow 10 cm. On Kredarica on 31° of December
snow depth was 2 m. There was much more sunny weather than on the average in the reference period,
especially in Ljubljana basin.

Abbreviations in the Table 1.1.1.:

NV - altitude above the mean sea level (m) PO - mean cloud amount (in tenth)

s - mean monthly air temperature (°C) SO - number of cloudy days

TOD - temperature anomaly (°C) SJ - number of clear days

X - mean daily temperature maximum for a month (°C) RR - total amount of precipitation (mm)

™ - mean daily temperature minimum for a month (°C) RP - % of the normal amount of precipitation
TAX - absolute monthly temperature maximum (°C) SD - number of days with precipitation 21.0 mm
DT - day in the month SN - number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum (°C) SG - number of days with fog

SM - number of days with min. air temperature <0 °C SS - number of days with snow cover at 7 a.m.
SX - number of days with max. air temperature 225 °C SSX - maximum snow cover depth (cm)

D - number of heating degree days VE - number of days with wind >6Bf

OBS - bright sunshine duration in hours P - average pressure (hPa)

RO - % of the normal bright sunshine duration PP - average vapor pressure (hPa)
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1.2. Razvoj vremena v decembru 2003

1.2. Weather development in December 2003
Janez Markosek

1.-3. december
Zmerno do preteino oblacno, ponekod megleno

Nad zahodno Evropo je bilo obmocje nizkega zra¢nega pritiska, v viS§inah pa tam obsezno jedro hladnega
in vlaznega zraka. Z juznimi vetrovi je pritekal topel in razmeroma vlazen zrak. Prevladovalo je pretezno
obla¢no vreme. Predvsem drugi in tretji dan je bilo po nizinah precej megleno. Najvisje dnevne
temperature so bile iz kraja v kraj zelo razli¢ne. Najmanj se je ogrelo v krajih z dolgotrajno meglo.
Najtopleje je bilo na Primorskem, kjer so 2. in 3. decembra izmerili 16 °C.

4.—5. december
Delno jasno, po nekaterih niZinah megla ali nizka oblacénost

Nasi kraji so bili na obrobju obmocja visokega zra¢nega pritiska. V nizjih plasteh ozracja je predvsem
prvi dan prevladoval §ibak jugovzhodni veter. Prvi dan je bilo delno jasno, vendar se je po nizinah
vecjega dela drzave zadrZevala megla ali nizka oblacnost, ki je segala do nadmorske visine okoli 700
metrov. Drugi dan je megla oziroma nizka oblacnost Se vztrajala v severovzhodni Sloveniji, drugod je
bilo delno jasno. Najvisje dnevne temperature so bile drugi dan od 4 do 11, na Primorskem 15 °C.

6. december
Spremenljivo do preteZno oblacno, zvecCer na severovzhodu rahel de?

Nad vzhodno Evropo je bilo obmocje nizkega zraénega pritiska, hladna fronta se je ob severozahodnih
viSinskih vetrovih pomikala prek Slovenije (slike 1.2.1.-1.2.3.). Prevladovalo je spremenljivo do
pretezno obla¢no vreme. Zvecer je v severovzhodni Sloveniji prehodno rahlo dezevalo. Tam je zapihal
severni do severovzhodni veter. Najvi§je dnevne temperature so bile od 7 °C v gornjesavski dolini do
16 °C v Beli krajini.

7.—9. december
Pretezno jasno, Sibka do zmerna burja

Nad srednjo in delom zahodne Evrope ter Balkanom je bilo obmocje visokega zracnega pritiska. V
viSinah je pihal severovzhodni do severozahodni veter, s katerim je pritekal hladen in suh zrak. Pretezno
jasno je bilo, na Primorskem je pihala zmerna, obasno mocna burja. Najvisje dnevne temperature so bile
od 0 do 4, na Primorskem od 7 do 10 °C.

10. december
Na severovzhodu delno jasno, drugod oblacno, obcasno rahle padavine

Nasi kraji so bili na obrobju viSinskega jedra hladnega zraka, ki je segalo od Nemcije do Alzirije. Z
juznimi vetrovi je pritekal precej vlazen zrak. V severovzhodni Sloveniji je bilo ob¢asno delno jasno,
drugod je prevladovalo obla¢no vreme. Na Primorskem je obcasno rahlo dezevalo, drugod pa rahlo
snezilo. Koli¢ina padavin je bila majhna. Najvi§je dnevne temperature so bile od -3 do 2 °C, na
Primorskem okoli 8 °C.

17



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

11. december
Oblacno, na severovzhodu suho, drugod obcasno padavine

Nad naSe kraje je z juznimi do jugozahodnimi vetrovi $e vedno pritekal precej vlazen in v viSinah
nekoliko toplejsi zrak (slike 1.2.1.—1.2.3.). Po nekaterih nizinah je Se oblezal hladen zrak. Oblacno je
bilo, v severovzhodnih krajih je bilo suho vreme, drugod je ob¢asno dezevalo, sprva je padal dez, ki je
zmrzoval. Najvisje dnevne temperature so bile od 1 do 3, na Primorskem do 10 °C.

12.—14. december
Delno jasno 7 zmerno oblacnostjo, obcasno ponekod preteZno oblacno

Nad vzhodno in srednjo Evropo je bilo obmocje visokega zra¢nega pritiska, v viSinah pa severovzhodno
od nas manjSe jedro hladnega in vlaznega zraka. V vi$jih legah nad okoli 1800 metrov je bilo pretezno
jasno, drugod zmerno do pretezno oblacno. Najvi§je dnevne temperature so bile od 4 do 7, na
Primorskem okoli 10 °C.

15.—16. december
Delno jasno s spremenljivo oblacnostjo

Nad zahodno in deloma srednjo Evropo je bilo obmocje visokega zracnega pritiska. V viSinah je s
severnimi vetrovi pritekal hladen zrak. Delno jasno je bilo s spremenljivo oblac¢nostjo. Prvi dan so bile v
notranjosti drzave kratkotrajne snezne plohe. Najve¢ son¢nega vremena je bilo drugi dan na Primorskem.
Najvisje dnevne temperature so bile od 0 do 7, na Primorskem od 9 do 12 °C.

17. december
Zmerno do preteZno oblaéno

Nad srednjo Evropo in osrednjim Sredozemljem je bilo obmocje visokega zracnega pritiska. Ob
severozahodnih viSinskih vetrovih se je prek Alp in tudi nasih krajev pomikala topla fronta (slike 1.2.1.—
1.2.3.). Prevladovalo je zmerno do pretezno obla¢no vreme. Najvi§je dnevne temperature so bile od 1 do
4, na Primorskem okoli 10 °C.

18. december
Jasno

V obmocju visokega zraCnega pritiska se je nad naSimi kraji zadrzeval razmeroma topel in suh zrak.
Jasno je bilo, najnizje jutranje temperature so bile od -8 do -3, ob morju okoli 0, najvisje dnevne od 3 do
8, na Primorskem do 11 °C.

19. december
V jugozahodni Sloveniji preteZno oblacno, drugod delno jasno, ponekod jugozahodnik

Obmocje visokega zracnega pritiska je prehodno nekoliko oslabelo, oslabljena vremenska motnja se je
ob Sibkih jugozahodnih vetrovih pomikala prek Slovenije. V jugozahodni Sloveniji je bilo pretezno
oblac¢no, drugod po drzavi delno jasno. Ponekod v osrednji Sloveniji je pihal jugozahodni veter. Najvisje
dnevne temperature so bile od 3 do 11 °C.

20. december
Pretezno jasno

V obmocdju visokega zra¢nega pritiska se je nad nasimi kraji zadrzeval razmeroma topel in suh zrak.
Pretezno jasno je bilo, najniZje jutranje temperature so bile od -7 do -2, na Primorskem okoli 0, najvisje
dnevne od 5 do 11 °C.
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21.-22. december
Prehod hladne fronte — poobladitve, padavine, sprva dez, nato sneg, burja

Nad severno in srednjo Evropo je bilo obmocje nizkega zra¢nega pritiska. Hladna fronta se je prvi dan
obdobja od zahoda ob jugozahodnih viSinskih vetrovih priblizevala Sloveniji (slike 1.2.1.-1.2.3.). V no¢i
na 22. december je nad severno Italijo nastalo sekundarno obmocje nizkega zra¢nega pritiska, kar je
upocasnilo pomik hladne fronte proti vzhodu. V nizjih plasteh ozracja je drugi dan popoldne zapihal
severovzhodni veter. Ze v no¢i na 21. december se je poobladilo, ¢ez dan so se padavine od zahoda
razsirile nad vecji del drzave. Do vecera je bilo suho le Se v Prekmurju. Pihal je juzni do jugozahodni
veter. Ponoci se je zaCel dotok hladnejSega zraka, v veCjem delu drzave se je meja sneZenja do jutra
spustila do nizin. Cez dan so padavine oslabele, tako da je ponekod po nizinah sneg spet presel v rahel
dez. Popoldne so padavine ponehale, po nizinah je nastala megla. Na Primorskem je zacela pihati burja.
Padlo je od 10 do 70 mm padavin.

23.-25. december
Pretezno jasno, burja, Zjutraj mrzlo

Iznad zahodne Evrope se je tudi nad srednjo in vzhodno Evropo razsirilo obmocje visokega zra¢nega
pritiska. V visinah je bila prvi dan nad nami Se dolina s hladnim zrakom, katere juzni del se je nato
odcepil v samostojno jedro hladnega zraka, ki se je pomaknilo nad juzno Italijo (slike 1.2.1.-1.2.3.). Nad
naSe kraje je od severovzhoda pritekal hladen in suh zrak. Prevladovalo je pretezno jasno vreme, le prvi
dan je bilo ob¢asno ponekod zmerno obla¢no. Na Primorskem je pihala burja, v notranjosti drzave pa
prva dva dni severni do severovzhodni veter. Veter je bil precej mocan v krajih pod Karavankami in na
Primorskem, kjer je pihala mocna burja. Jutra so bila mrzla, 25. decembra so bile najnizje jutranje
temperature od -17 do -10, na Primorskem pa od -5 do 0 °C.

26.—-27. december
Zmerno do preteZno oblacno

Nasi kraji so bili na obrobju obmoc¢ja nizkega zra¢nega pritiska, ki je bilo nad severno, zahodno in
srednjo Evropo. V viSinah je z jugozahodnimi vetrovi pritekal toplej$i in obCasno bolj vlazen zrak.
Prevladovalo je zmerno do pretezno oblacno vreme. V vi§jih legah in predvsem drugi dan tudi ponekod
po nizinah je pihal juzni do jugozahodni veter. Razmeroma toplo je bilo, drugi dan so bile najvisje
dnevne temperature ponekod tudi do 11 °C.

28.-31. december
Oblacno s pogostimi padavinami

Nad zahodno in srednjo Evropo je bilo obmocje nizkega zra¢nega pritiska, v noci na 29. december pa je
nad severnim Sredozemljem nastalo $e drugo ciklonsko obmocje. V viSinah pa je nad severnim
Sredozemljem nastalo samostojno jedro hladnega zraka (slike 1.2.1.—-1.2.3.). Zadnji dan obdobja je nad
naSe kraje od vzhoda zacel pritekati postopno hladnejsi zrak. Oblacno je bilo. Prvi dan je predvsem v
zahodni in osrednji Sloveniji obCasno rahlo dezevalo. Ponekod je pihal jugozahodni veter, ob morju jugo.
Preostale tri dni je deZevalo v ve¢jem delu drZzave. Meja snezenja je bila 29. in 30. decembra med 800 in
1100 metrov nadmorske visine, le v alpskih dolinah je snezilo tudi nizje, na primer v Bohinju. Ob morju
je pihal jugo. Tudi zadnji dan obdobja je obCasno Se dezevalo, meja snezenja se je zvecer spustila do
nadmorske visine okoli 500 metrov. V hribovitem in gorskem svetu zahodne Slovenije je padlo ve¢ kot
150 mm padavin, snezne odeja se je ponekod odebelila za ve¢ kot meter in pol.
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Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

1.3. Klimatske znacilnosti leta 2003

1.3. Climatic characteristics of the year 2003
Tanja Cegnar

V Mesecnem biltenu smo vas sproti podrobno seznanjali s klimatskimi razmerami v posameznih mesecih
in sezonah leta 2003, na tem mestu povzemamo le najpomembnejSe znacCilnosti leta 2003. Klimatski
podatki o razmerah v letu 2003 so za sedemnajst krajev zbrani v preglednici 1.3.1., iz njih razberemo, da
je bilo leto 2003 pomembno toplejSe od dolgoletnega povprecja. Temperaturni odklon je bil v preteznem
delu drzave med 1 in 2 °C, najbolj so od povprecja odstopali osrednja Slovenija in Dolenjska ter Kras,
najmanj pa Ko€evije in del alpskodinarske pregrade. Ce primerjamo povpreéno letno temperaturo v letu
2003 z leti od sredine minulega stoletja dalje, ugotovimo, da so bila v Prekmurju toplejsa leta 2002,
2000, 1994 in 1992, leti 2001 in 1951 pa sta imeli enako povpre¢no letno temperaturo kot leto 2003. V
visokogorju so bila toplejsa leta 2002, 2000, 1994, 1992 in 1989, enako toplo kot 2003 je bilo leto 1961.
V Ljubljani so bila toplejsa leta 1994, 2002 in 2000, slednje ostaja najtoplejse leto doslej v preteznem
delu drzave, izjema je le Primorska. Na Goriskem je bilo nekoliko toplejse kot leto 2003 le leto 1994; ob
obali je bilo kar nekaj toplejsih let, najtoplejSe pa ostaja leto 1994.

Let. Portoroz Let. Portoroz
Lesce Lesce
Murska Sobota Murska Sobota
Slovenj Gradec Slovenj Gradec
Maribor Maribor
Celje Celje
Crnomelj Crnomelj
Novo mesto Novo mesto
Bizeljsko Bizeljsko
Ljubljana Ljubljana
Kocevje Kocevje
Postojna Postojna
Slap Slap
Bilje Bilje
Ratece Ratece
Kredarica j Kredarica i i
0 05 1 L5 2 0 0.5 1 L5 2 2.5 3
Slika 1.3.1. Odklon povpre¢ne minimalne dnevne temperature Slika 1.3.2. Odklon povpre¢ne maksimalne dnevne tempera-
v °C leta 2003 od povprecja obdobja 1961-1990. ture v °C leta 2003 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1.3.1. Minimum air temperature anomaly in °C, year Figure 1.3.2. Maximum air temperature anomaly in °C, year
2003 2003
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Slika 1.3.3. Son¢no obsevanje leta 2003 v primerjavi s Slika 1.3.4. Padavine leta 2003 v primerjavi s povprecjem
povpre¢jem obdobja 1961-1990 obdobja 1961-1990
Figure 1.3.3. Sunshine duration in 2003 compared with 1961— Figure 1.3.4. Precipitation in 2003 compared with 1961-1990
1990 normals normals

V nekaterih krajih, na primer v Ljubljani, Novem mestu in Mariboru ter na Goriskem, je povprecna
najniZja dnevna temperatura v letu 2003 presegla obicajno spremenljivost (slika 1.3.1.). Povprecna
najvisja dnevna temperatura (slika 1.3.2.) je bila pomembno vi§ja od dolgoletnega povprecja povsod po
drzavi, ob obali in v Zgornjesavski dolini je bila izenacena rekordna vrednost iz leta 2000, drugod po
vro¢ih dni, to je dni z najvi§jo dnevno temperaturo vsaj 30 °C, je bilo leto 2003 rekordno
(preglednica 1.3.2.).
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Son¢nega vremena je bilo povsod po drzavi ve¢ kot v referencnem obdobju 1961-1990, po velikih
kotlinah osrednje Slovenije je sonce sijalo za tretjino ve¢ Casa kot obi¢ajno (slika 1.3.3.). Ob obali, na
Notranjskem, v Zgornjesavski dolini in na Koroskem je bilo dolgoletno povprecje presezeno za 15 do
20 %. Nadpovprecno veliko je bilo son¢nega vremena skoraj v vseh mesecih leta 2003, v Prekmurju in
Celjski kotlini pa so bili nadpovprecno soncni prav vsi meseci v letu. Na Kredarici je sonce leta 2003
sijalo 2037 ur, kar je najveC ur od zacetka meritev trajanja soncnega obsevanja na tem visokogorskem
observatoriju, pred tem je bilo najbolj son¢no leto 1961 z 2020 urami neposrednega son¢nega obsevanja.
V Celju je sonce sijalo 2175 ur, kar je nekoliko manj od rekordnih 2277 ur son¢nega vremena v letu
2000. Tudi v Murski Soboti 2294 ur v letu 2003 ni zadostovalo, da bi presegli leto 2000 z 2337 urami
son¢nega vremena. Obala je bila najbolj son¢en del drZave in tudi ob obali §e nobeno leto ni bilo toliko
son¢nega vremena kot v letu 2003, ko je sonce sijalo 2678 ur. Dosedanji rekord 2243 ur iz leta 2000 so z
2251 urami son¢nega vremena presegli tudi v Ljubljani.

V letu 2003 je bilo najve¢ padavin v Julijcih, a v primerjavi z obi¢ajnimi razmerami je padavin skoraj
povsod po drzavi primanjkovalo, najbolj na severovzhodu drzave, Krasu, delu Stajerske in na Goriskem,
kjer so namerili le med 55 in 70 % obicajnih letnih padavin. Najopaznejsi je bil primanjkljaj padavin
spomladi in poleti. Dolgoletno povprecje je bilo presezeno le v Zgornjesavski dolini (slika 1.3.4.). Od
sredine minulega stoletja je v Prekmurju leta 2003 padlo najmanj padavin, v Ljubljani pa je bilo manj
padavin samo leta 1953. Na Dolenjskem je bilo manj padavin kot leta 2003 v letih 2000, 1973, 1971 in
1968. Tudi ob obali je bilo Ze nekajkrat manj padavin, na primer v letih 1999 (s 718 mm najbolj susno
leto), 1985 in 1973.

Januarja je bila povprecna temperatura zraka povsod po drZavi v mejah obicajne spremenljivosti, zimski
vtis je dopolnila snezna odeja. Snezilo je celo ob morju, v Portorozu so izmerili 3 cm snega. Ob snezenju
je bil promet oviran, na Primorskem pa je tezave v prometu povzrocala poledica. Ob morju, na Krasu in
v Vipavski dolini je obcutek mraza pogosto stopnjevala burja. Zelo malo padavin je bilo na Gorickem,
najvec pa na obmocju Kocevskega roga z okolico.

Februar je bil obcutno hladnej$i od povprecja obdobja 1961-1990; ponekod na Kocevskem in
Bizeljskem je negativni odklon presegel 4 °C. Padavine so bile razporejene neenakomerno, najvec jih je
bilo na obmocju Javornikov, Sneznika in Kocevskega roga, najmanj pa na severovzhodu drzave.

Povprecna marcevska temperatura je bila nad dolgoletnim povprecjem, vendar ni presegla meja obicajne
spremenljivosti. Son¢nega vremena je bilo povsod po drzavi vsaj za tretjino ve¢ kot v dolgoletnem
povprecju, glavni pecat marcu pa je dalo suho vreme, saj marsikje ves mesec ni bilo omembe vrednih
padavin; nikjer v drZavi padavine niso dosegle petine dolgoletnega povprecja.

Prvi aprilski dan je bil jasen, nato pa se je pooblacilo, zajele so nas padavine in obc¢utna ohladitev, meja
snezenja se je 3. aprila spustila na okoli 500 m, snezilo je na Postojnskem, v Rate¢ah pa so namerili 40
cm novega snega. Jutro 8. aprila je bilo mrzlo in nekatere kraje, predvsem Primorsko, je prizadela
pozeba. Mesecni odklon temperature od dolgoletnega povprecja je bil nepomembno majhen.

Maj je bil pomembno toplejsi od dolgoletnega povpre¢ja, v Ljubljani in na Dolenjskem celo najtoplejsi
od sredine minulega stoletja. Po nizinah je temperatura zraka presegla 30 °C, le ob obali se zivo srebro
maja ni povzpelo tako visoko. Sonc¢nega vremena je bilo povsod opazno ve¢ kot v dolgoletnem
povprecju, padavin pa je primanjkovalo.

Junij je presenetil z izjemno vroc¢ino, kakr$ne pri nas nismo vajeni niti sredi poletja, bilo je Se bolj vroce
kot junija 2002 in z redkimi izjemami so izmerili najvisjo temperaturo junija doslej. Soncnega vremena
je bilo povsod precej ve¢ kot obi¢ajno, padavin je bilo manj kot v dolgoletnem povprecju, zato se je susa
stopnjevala.
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Urad za meteorologijo

Agencija Republike Slovenije za okolje
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Slika 1.3.13. Povpre¢na temperatura zraka v letih 1951-2003 in povprecje referenénega obdobja

Figure 1.3.13. Annual temperature in the period 1951-2003 and the 1961-1990 normal
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Slika 1.3.14. Trajanje sonénega obsevanja v letih 1951-2003 in povprecje referencénega obdobja

Figure 1.3.14. Annual sunshine duration in the period 1951-2003 and the 1961-1990 normal
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Preglednica 1.3.2. Stevilo vrogih, ledenih in mrzlih dni v letu 2003
Table 1.3.2. Number of days with maximum temperature at least 30 °C, maximum temperature bellow 0 °C and minimum
temperature below —10 °C, year 2003

Kraj Vroé dan Leden dan Mrzel dan Kraj Vroé dan Leden dan Mrzel dan

(>=30°C) (==0°0) (=<-10°C) (>=30°C) (==0°C) (=<-10 °C)
Lesce 34 15 20 Ljubljana 54 14 5
Kredarica 0 144 73 Bizeljsko 74 16 13
Ratece—Planica 17 22 39 Novo mesto 58 22 12
Bilje pri N. Gorici 79 0 0 Crnomelj 60 15 20
Slap pri Vipavi 82 2 0 Celje 56 13 21
Letalis¢e Portoroz 70 0 0 Maribor 56 21 6
Godnje 66 3 0 Slovenj Gradec 39 22 29
Postojna 35 21 10 Murska Sobota 55 23 23
Kocevje 46 20 23 Nova vas 21 27 34

Vrocina se je po izjemno vrofem juniju nadaljevala tudi julija, ki je bil med nekaj najtoplejSimi doslej;
ponekod, na primer v Prekmurju, preteznem delu Dolenjske in Stajerske, julij od sredine minulega stoletja $e
nikoli ni bil tako topel. Padavine so bile razporejene izrazito neenakomerno, najvec jih je bilo v Julijcih,
najbolj susna pa je bila obala. Pojavljale so se tudi moc¢ne nevihte, ki jih je ponekod, na primer na
Dolenjskem, spremljala unicujoca toca, ponekod pa mo¢ni nalivi. Visoka temperatura zraka in nadpovpre¢no
son¢no vreme ter pomanjkanje padavin v preteznem delu drzave so stopnjevali suso.

Avgust je zaokrozil izjemno vroce poletje 2003. Z nekaj izjemami je bil avgust 2003 Se za spoznanje toplejsi
od doslej najtoplejSega meseca pri nas, to je avgusta 1992; na velikem Stevilu postaj je bila izmerjena tudi
doslej najviSja temperatura zraka. V preteznem delu drzave se je izjemno huda suSa v avgustu ob
nadpovprecno son¢nem in vroCem vremenu ter ob pomanjkanju padavin Se zaostrila. Izredno obilne
padavine zadnje dni avgusta so povzrocile tezave v Zgornjesavski dolini. Zaradi hudourniskih nanosov
grusca in blata na cestiSCe ter zemeljskih plazov so bile za nekaj Casa prekinjene vse cestne povezave z
Zgornjesavsko dolino. Zadnjega avgusta je, ¢eprav je bil prodor hladnega zraka napovedan, na morju mocna
tramontana presenetila Stevilne jadralce in naredila precej $kode; ob obali so zabelezili tudi smrtno Zrtev.
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Slika 1.3.15. Koli¢ina padavin v letih 1951-2003 in povprecje referen¢nega obdobja
Figure 1.3.15. Precipitation in the period 1951-2003 and the 1961-1990 normal
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Temperatura se je septembra vrnila v pricakovane okvire. Son¢nega vremena je bilo nadpovprecno veliko,
Se posebej na Stajerskem. Padavine so bile razporejene neenakomerno, najve¢ jih je bilo na Dolenjskem in
Kocevskem.

Oktobra je prodor hladnega zraka tudi po nizinah spremljalo sneZenje, kar se oktobra ne zgodi prav pogosto.
Povpre¢na mese¢na temperatura je bila nizja od dolgoletnega povprecja 1961-1990, na severozahodu drzave
je bil odklon statisticno pomemben. Z izjemo manjSih obmocij je bilo padavin ve¢ od dolgoletnega
povprecja.

November je bil obcutno toplejsi od dolgoletnega povprecja, v vecini krajev je bil temperaturni odklon
statisticno pomemben. V Beli krajini in na vzhodu drzave je bilo opazno manj padavin kot v dolgoletnem
povprecju, na zahodu drzave in na KoroSkem pa je bilo dolgoletno povprecje presezeno. Son¢nega vremena
je bilo ve¢ kot obic¢ajno v Julijcih in na vzhodu drzave, precej slabse kot obi¢ajno so bile obsijane doline na
severu drzave in Notranjska.

Decembra je bila temperatura nad dolgoletnim povprecjem, vendar vefinoma v mejah obicajne
spremenljivosti. Padavin je mo¢no primanjkovalo v Beli krajini, na Dolenjskem, Stajerskem in v Prekmurju.
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Slika 1.3.16. Mesec¢ni odkloni temperature v letu 2003 od povprecja obdobja 1961-1990
Figure 1.3.16. Monthly mean temperature anomaly, year 2003
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Slika 1.3.17. Son¢no obsevanje po mesecih leta 2003 v primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990
Figure 1.3.17. Monthly sunshine duration in the year 2003 compared with 1961-1990 normals
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Za Ljubljano, Mursko Soboto, Portoroz, Kredarico, Novo mesto in Bilje smo na zadnjih treh slikah prikazali
odklon povpre¢ne mesecne temperature v letu 2003 od povprecja obdobja 1961-1990, mesecno trajanje
son¢nega obsevanja in padavine pa smo primerjali z dolgoletnim povprecjem in izrazili v % dolgoletnega
povprecja. Kredarica je reprezentativna za razmere v visokogorju, Portoroz za obalno obmodje, Bilje za
Gorisko, Novo mesto za Dolenjsko, Ljubljana za nizinski svet osrednje Slovenije, Murska Sobota pa za
obmocje z izrazito celinsko komponento podnebja.
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Slika 1.3.18. Padavine po mesecih v letu 2003 v primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961-1990
Figure 1.3.18. Monthly precipitation in the year 2003 compared with 1961-1990 normals

SUMMARY

Mean annual temperature was significantly above the 1961—1990 normals; the anomaly was between 1 and
2 °C. The year 2003 is among the few warmest years in the last 50 years, but the warmest year remains in
Primorska the year 1994 and in the rest of the country the year 2000. The summer 2003 was the warmest
ever recorded in Slovenia, the record number of hot days (maximum air temperature at least 30 °C) was
observed. On many stations the record air temperature was registered in August. Bright sunshine duration
was well above the 1961-1990 normals. In high mountains and on the coast 2003 was the sunniest year, in
low land slightly less sunny weather was registered than in the record year 2000. The main characteristic of
the year 2003 was drought, only in Zgornjesavska valley the 1961—1990 normals were exceeded, elsewhere
significant deficit of precipitation was observed. In Prekmurje the year 2003 was the driest year since 1951,
in Ljubljana only in 1953 less precipitation fell.
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1.4. Globalne klimatske znacilnosti leta 2003

1.4. Global climate in 2003
Tanja Cegnar

Na kratko povzemamo izjavo Svetovne meteoroloske organizacije (World meteorological organization -
WMO) o globalnih klimatskih razmerah v letu 2003. Globalna temperatura zemeljskega povrsja je bila v
letu 2003 za 0.45 °C visja od povprecja obdobja 1961-1990. V obdobju instrumentalnih podatkov o
globalni temperaturi zemeljskega povrsja sta bili toplejsi od leta 2003 samo leti 2002 (0.48 °C) in 1998
(0.55 °C). Temperatura povrsja severne poloble je bila za 0.57 °C nad povprecjem referen¢nega obdobja,
temperatura povrsja juzne poloble pa za 0.33 °C. V letu 2003 so zabelezili ve¢ temperaturnih rekordov: v
Evropi so bili poletni meseci junij, julij in avgust rekordno topli, temperatura Sredozemskega morja in
bliznjega vzhoda je bila junija in julija najvisja dosle;.

Globalna temperatura zemeljskega povrSja naras¢a od zacetka instrumentalnih meritev leta 1861. V
dvajsetem stoletju se je zviSala za 0.6 °C. NaraScanje temperature se je stopnjevalo po letu 1976, ko je
temperatura nara$Cala kar trikrat hitreje kot v celotnem stoletnem obdobju. Iz rekonstrukcije
temperaturnih razmer nad severno poloblo razberemo, da je stopnja ogrevanja v zadnjih tridesetih letih
najve¢ja v zadnjih tiso¢ letih. Devetdeseta leta minulega stoletja so bila na severni polobli najtoplejse
desetletje, leto 1998 pa najtoplejse leto v zadnjem tisocletju.
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Slika 1.4.1. Odklon letne globalne temperature od povprecja obdobja 1961-1990 v °C (vir: WMO)
Figure 1.4.1. Annual temperature anomaly (Source: WMO)

Velik del Evrope je poleti zajel vro¢inski val, ve¢ mesecev zapored je bilo na nekaterih obmocjih za
okoli 5 °C prevroce, marsikje se je temperatura zraka dvignila nad 40 °C. Vro¢inskemu valu v zahodni
Evropi pripisujejo ve¢ deset tiso¢ prezgodnjih smrti. V Spaniji, na Portugalskem, v Franciji, drzavah
srednje in vzhodne Evrope so divjali gozdni poZari. V Alpah se je debelina ledenikov mo¢no zmanjsala,
skoraj za dvakrat toliko kot v doslej rekordnem letu 1998. Zelo vroce je bilo tudi v Kanadi in ZDA, na
Kitajskem in delu Rusije. Pravo nasprotje izjemno vroc¢emu poletju v Evropi so bile nizke temperature in
pogoste padavine julija in avgusta na obmocju od severne Kitajske do Japonske. Pozimi je vecja obmocja
v srednji in vzhodni Evropi zajel val hladnega zraka, v Rusiji se je zivo srebro spustilo na —45 °C. V
Mongoliji je zaporedje mrzle zime in suSnega poletja najbolj prizadelo govedo. V Indiji, Pakistanu in
BangladesSu je temperatura v ¢asu predmonsunske vro¢ine maja dosegla 45 do 49 °C, vro€inski val je
zahteval vsaj 1500 Zivljenj. Se ve¢ Zivljenj je na severu Indije januarja terjal val mrzlega zraka, o smrtnih
zrtvah so porocali tudi iz sosednjih drzav.
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Leto 2003 se je zacelo z zmernim pojavom El Nifio v tropskem delu Tihega ocena, a Ze do aprila se je
temperatura tega dela oceana vrnila na obi¢ajne vrednosti. V zadetku leta 2003 se je vpliv El Nifia
odrazal s pomanjkanjem padavin v Avstraliji in hudo suSo na jugu Afrike. Susa in visoka temperatura sta
bili ugodni za razvoj pozarov na jugovzhodu Avstralije. DeZz in sneg sta prekinila suSo, ki je v
Afganistanu vztrajala minula $tiri leta. V drugi polovici leta je zmerna ali huda susa zajela precej$nji del
ZDA; v juzni Kaliforniji so oktobra pozari povzrocili velikansko Skodo. Britansko Kolumbijo (del
Kanade) so prizadeli najbolj unicujoCi pozari doslej. Jesensko deZevje je omejilo pozare, a prineslo
poplave. Na zacetku leta je suSa vztrajala na vzhodnem delu juzne Afrike, med dezevno dobo je bilo
padavin dovolj, a izraziti nalivi so pogosto povzrocali poplave. Nadpovprecno obilne padavine na
Sahelskem obmocju zahodne Afrike so izboljSale razmere. V vzhodni Afriki je susa na severu Etiopije in
Eritreje Se omejevala proizvodnjo hrane.

Hurikanov, tajfunov in tropskih ciklonov je bilo ve¢ kot obic¢ajno. Nad Atlantikom se je razvilo 16
sistemov, kar je precej nad povprecjem (10) in skladno z naras€anjem pogostosti od sredine devetdesetih
let. 7 od omenjenih sistemov je doseglo jakost hurikana, trije med njimi pa kategorijo 3 ali ve¢ po Saffir-
Simpsonovi skali. Hurikan Isabel je zajel Severno Karolino, Fabian je bil najmoc¢nejsi hurikan v zadnjih
75 letih, ki je opustosil Bermude, Juan pa je bil najmocnejsi hurikan, ki je pustosil po Halifaxu in Novi
Skotski. Na vzhodnem Tihem oceanu se je sezona zadela pocasi, Stevilo zabeleZenih neurij je bilo
povprecno. Do poznega avgusta nobeno neurje ni doseglo jakosti hurikana, nato pa so jih zabelezili kar
7. Na severozahodnem Tihem oceanu je bilo neurij manj kot obi¢ajno, dvanajst jih je doseglo jakost
tajfuna. V jugozahodnem Indijskem oceanu je bilo nadpovprecno veliko tropskih ciklonov.

Po podatkih satelitov in antarkti¢nih opazovalnih postaj je bila ozonska luknja nad juznim polom v letu
2003 izjemno velika. Septembra je bil njen obseg podoben tistemu iz leta 2000, le da je bil zra¢ni vrtinec
nad juznim polom letos Se nekoliko bolj stabilen. Ozonska luknja je prekrivala obmocje, ki je bilo vecje
od skupne povrsine Kanade, Zdruzenih drzav Amerike in Mehike. Najbolj ogrozena so bila obmodja
skrajnega juga Juzne Amerike. Ozonska luknja nad Antarktiko obi¢ajno doseze najvecje razseznosti
septembra, da si ozonska plast opomore pa lahko traja skoraj tri mesece. Leta 2002 je bila ozonska luknja
nad Antarktiko najmanjSa v zadnjem desetletju, presenetila je tudi s cepitvijo na dva dela, Cesar v
preteklosti $e niso opazili, Ze v zaCetku novembra pa je povsem izginila, kar se je zgodilo prvi¢ po letu
1988. Tako kot leta 2002 je tudi leta 2003 ozonska luknja nad Antarktiko razpadla nekoliko prej kot
obicajno.
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Slika 1.4.2. Ozonska luknja_nad Antarktiko konec septembra v letih 2600, 2002 in 2003, vrednosti so v Dobsonovih enotah. Vir
podatkov: Kanadska meteoroloska sluzba

Figure 1.4.2. Antarctic ozone hole in September 2000, 2002 and 2003, values in Dobson units (Source: Meteorological Service
of Canada)
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Septembra je bila povriina ledu nad morjem severne poloble 5.4 milijonov km?, kar je skoraj toliko kot v
rekordnem septembru 2002, ko je led prekrival le 5.3 milijonov km®. Skromen obseg ledu nad morjem se
ujema s satelitskimi podatki, ki kazejo, da je obmocje Arktike v zadnjem desetletju pomembno toplejse,
kot je bilo v osemdesetih letih minulega stoletja.

SUMMARY
According to the WMO statement on the status of the global climate in 2003 the global surface

temperature for all of 2003 was 0.45 °C above the 1961—1990 annual average. This value makes 2003
the third warmest year just behind 2002 (0.48 °C). The warmest year remains 1998 (0.55 °C).
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2. AGROMETEOROLOGI1JA
2. AGROMETEOROLOGY

Ana Zust

Vecji del decembra je zaznamovalo postopno ohlajanje zraka. Kratkotrajna tridnevna zimska otoplitev je
nastopila le ob koncu meseca. Kljub temu so bile povpre¢ne mesetne temperature zraka v ve¢jem delu
Slovenije nad dolgoletnim povprecjem, razen v skrajnem severovzhodnem delu Slovenije. Posledicno je
bila nad povprec¢jem tudi mesecna vsota efektivne temperature zraka, a le nad temperaturnim pragom
0 °C, nad temperaturnima pragoma 5 in 10 °C so bile vsote blizu povprecja oziroma celo pod njim
(preglednica 2.2.). Zanimiva je primerjava z letom 2002. Kljub Stevilnim letoSnjim temperaturnim
ekstremom vsota efektivne temperature zraka nad 0 °C ni presegla vsote iz leta 2002. Podrobnjesa
primerjava obeh let po mesecih pokaze, da so bili v letu 2002 toplejsi zimski in jesenski meseci, medtem
ko so bili letos znatno toplejsi poletni meseci. Ti so najve¢ doprinesli tudi k visokim presezkom efektivne
temperature zraka nad temperaturnim pragom 10 °C (slika 2.2. b.)
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Slika 2.1. Vsota efektivne temperature zraka na viSini 2 metra nad temperaturnim pragom 0 °C v letih 2002 in 2003
Figure 2.1. Sums of effective air temperatures (T > 0 °C) at 2 m height in 2002 and 2003
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Slika 2.2. a. in b. Primerjava meseéne vsota efektivne temperature zraka nad temperaturnima pragoma 0 in 10 °C v letih 2002 in
2003 v Murski Soboti

Figure 2.2. a. and b. Comparison of monthly effective temperature sum (temperature thresholds 0 and 10 °C) in 2002 and 2003
in Murska Sobota

Decembrske vremenske razmere so bile ugodne za rastlinstvo, Se zlasti na Obali ter na GoriSkem in
Vipavskem, kjer so normalen prehod v stabilno mirovanje Ze novembra motile sprva previsoke
temperature in ohladitev. Posamezni primerki rastlin z majhno zahtevnostjo akumuliranja nizkih
temperatur (chilling hours) so prekinile mirovanje in ob ponovni otoplitvi konec novembra zacvetele. To
sicer ni bil splosen pojav, kljub temu pa dober pokazatel] motenega mirovanja. Postopno
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Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za meteorologijo

zniZzevanje minimalnih temperatur pod zmrzisce v decembru je omogocalo ponovno utrjevanje in prehod
v stabilno mirovanje tudi za ozimna Zita. Temperature med — 8 in — 11 °C, zabeleZene v severovzhodni
Sloveniji med 25. in 27. decembrom niso povzrodile ve&jih poskodb na posevkih. Se manjsa je bila
obremenitev zaradi nizkih temperatur na Dolenjskem, Notranjskem in Gorenjskem, kjer je posevke v
kriticnem obdobju pokrivala 8 do 10 centimetrov debela snezna odeja. Povpreéne mesecne temperature
povrsinskega sloja tal so bile med 0 in 1 °C, na Goriskem in na Obali pa med 4 in 6 °C. Ob prehodu
minimalne temperature zraka pod 0 °C so se minimalne temperature v spustile pod zmrzis¢e do globine
20 cm. V najhladnejSem obdobju med 25. in 27. decembrom so do globine 5 cm zamrznila tla tudi na
Goriskem (preglednica 2.1.). Povprecne temperature zraka so se le v skrajni severovzhodni Sloveniji tri
dni zapored gibale med — 5 in — 8 °C. Temperaturne vrednosti so se priblizale pogojem za ledeno trgatev.
V posavski vinorodni dezeli temperature niso dosegle temperaturnih pogojev za ledeno trgatev, kljub
temu pa so omogocale posebne pozne trgatve, ki letos obetajo letnik izredne kvalitete.

RAZLAGA POJMOV
TEMPERATURA TAL

dekadno in mesecno povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povprecna dnevna
temperatura tal je izracunana po formuli:

vrednosti meritev ob (7h + 14h +21h)/3;

absolutne maksimalne in minimalne terminske temperature tal v globini 2 in 5 cm so najniZje oziroma
najvisje dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h, in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5 in 10 °C
X(Td-Tp)

Td - average daily air temperature
Ip-0°C, 5°C, 10 °C

ABBREVIATIONS in the section 2

Tz2 soil temperature at 2 cm depth (°C)

175 soil temperature at 5 cm depth (°C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth (°C)

Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth (°C)

Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth (°C)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth (°C)
odl.1. sum in the period — 1st January to the end of the current month
T.~0°C sums of effective air temperatures above 0 °C (°C)
T>5 °C sums of effective air temperatures above 5 °C (°C)
T~10 °C sums of effective air temperatures above 10 °C (°C)
Vm declines of monthly values from the averages (°C)
L, IL, II1. decade

ETP potential evapotranspiration (mm)

M month

* missing value

! extreme decline

SUMMARY

In December minimum air temperatures gradually dropped below 0 °C. Gradually cooling enabled re-hardening
and the onset of quiescence and rest period of winter crops. No frost injuries were detected on crops in north east
of the country during the frost period from December 25 to 27 when air temperatures dropped below —11 °C. In the
other wheat growing areas of the continental part of the country the frost stress was moderated by snow cover. In
the majority of the country the monthly average soil temperatures ranged from 0 to 1 °C with the lowest recorded
between — 4 to — 6 °C up to 20 centimeters soil depth.
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3. HIDROLOGIJA
3. HYDROLOGY

3.1. ViSine in temperature morja

3.1. Sea levels and temperatures
Mojca Robi¢

ViSine so bile v primerjavi z obdobjem povpre¢ne, temperature pa visoke.

Visine morja v decembru

Urad za monitoring

Casovni potek sprememb viSine morja. Gladina morja je najbolj odstopala od napovedanih vrednosti
ob koncu meseca. Residualne visine so v zadnjih dneh leta 2003 dosegle 37 cm. Kljub temu, da
astronomsko nihanje v tem casu ni bilo veliko, je bila takrat dosezena tudi najvi§ja mesecna gladina
morja. Nekoliko povisano je bilo morje tudi v prvi polovici meseca, nekoliko nizje pa sredi meseca (slika

3.1.2.in3.1.3)

NajviSje in najniZje viSine morja. Najvi§ja viSina morja 281 cm je bila zabelezena 30. decembra ob
1:48 uri. Najnizja vrednost 124 c¢m je bila izmerjena 24. decembra ob 16:10 uri (preglednica 3.1.2.).

Primerjava z obdobjem. Srednja mesecna viSina morja je bila 217,2 cm, to je malo ve¢ od srednje
vrednosti za obdobje 1960-90. Najnizja in najvisja mesecna vrednost sta bili nizji od srednjih obdobnih

vrednosti (preglednica 3.1.2.).

Legenda:
Preglednica 3.1.1. Znacilne mese¢ne vrednosti visin Explanations:
morja decembra 2003 in v dolgoletnem obdobju SMV srednja mesecna viSina morja je aritmeti¢na sredina urnih
Table 3.1.1. Characteristical sea levels of December vi§in morja v mesecu / Mean Monthly Water is the
2003 and in the long term period arithmetic average of mean daily water heights in a
month
Mareografska postaja/Tide gauge: NVVV  najvi§ja vi§ja visoka voda je najvi§ja viSina morja
Koper od¢itana iz srednje krivulje urnih vrednosti/ The Highest
dec.03 dec 1960 - 1990 Higher High Water is the highest height water in a
min st max month.
cm cm cm cm NNNV  najnizja nizja nizka voda je najnizja viSina morja
SMV 2172 201 213 240 od¢itana iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Lowest
NVVV 281 242 304 363 Lower Low Water is the lowest low water in a month.
NNNV 124 104 133 166 A amplitude / the amplitude
A 157 138 171 197
3 ‘ 20 Slika 3.1.1. Odkloni srednjih dnevnih
| vi§in morja v decembru 2003 od
20 4 | povpreéne viSine morja v obdobju 1958-
| 1990 in odkloni srednjih dnevnih zra¢nih
~ 10 — -~ 2 pritiskov od dolgoletnih povprecnih
g v — X" /\ / \ g vrednosti
2ol oM NN N 2 Figure 3.1.1. Differences between mean
= \/ w >\/—/J N / £ daily sea levels and the mean sea level for
Z -0y ! E the period 1958-1990; differences
= ! = between mean daily pressures and the
o207t : © mean pressure for the long term period in
: December 2003
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Slika 3.1.2. Izmerjene urne (Hmer) in astronomske (Ha) viSine morja decembra 2003. IzhodisCe izmerjenih vi§in morja je
mareografska “ni¢la” na mareografski postaji v Kopru. Srednja visina morja v dolgoletnem obdobju je 215 cm
Figure 3.1.2. Measured (Hmer) and prognostic »astronomic« (Ha) sea levels in December 2003
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Slika 3.1.3. Hitrost (Vv) vetra in odkloni zra¢nega pritiska (dP) ter merjene (Hmer), astronomske (Ha) in residualne (Hres)
viSine morja decembra 2003

Figure 3.1.3. Wind velocity Vv and air pressure deviations dP with measured (Hmer) and prognostic »astronomic« (Ha) sea
levels in December 2003
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Predvidene viSine morja v februarju 2004

Urad za monitoring
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Slika 3.1.4. Predvideno astronomsko plimovanje morja v februarju 2004 glede na srednje obdobne vi§ine morja
Figure 3.1.4. Prognostic sea levels in February 2004
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Temperatura morja v decembru

Temperatura morja v decembru se je zniZzevala od zacetka do konca meseca. Amplituda celega meseca je
bila skoraj 5°C (slika 3.1.5.).

Primerjava z obdobnimi vrednostmi. Srednja mesecna temperatura je bila v primerjavi z obdobjem
nadpovprecna. NajviSja mesecna temperatura je bila glede na obdobje zelo visoka, najnizja mesec¢na pa
nekoliko nadpovprecna (preglednica 3.1.2.).

20 300
15 | ”g
i F200

[SYE °
< 1 g
£10 | :
| :
5 =
§ T L 100 S
O S

5 4

0 0

== Temperatura morja Temperatura zraka ~ ——— Globalno sevanje

Slika 3.1.5. Srednja dnevna temperatura zraka, temperatura morja ter son¢no obsevanje v decembru 2003
Figure 3.1.5. Mean daily air temperature, sea temperature and sun isolation in December 2003

Preglednica 3.1.2. Najnizja, srednja in najvi§ja srednja dnevna temperatura v decembru 2003 (Tmin, Tsr, Tmax) in najnizja,
povprecna in najvisja srednja dnevna temperatura morja v desetletnem obdobju 1980 - 1989 (Tmin, Tsr, Tmax)

Table 3.1.2. Temperatures in December 2003 (Tmin, Tsr, Tmax ), and characteristical sea temperatures for 10 - years period
1980 - 1989 (Tmin, Tsr, Tmax)

TEMPERATURA MORIJA/
SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station:
Luka Koper
december december
2003 1980-89
min st max
°C °C °C °C
Tmin 10,3 8,5 9,5 11,3
Tsr 12,4 9,5 11,0 12,6
Tmax 15,2 11,9 12,8 14,2

SUMMARY

The sea levels in December were similar if compared with average of long term period. The sea level
was heightened for nearly 40 cm by meteorological components at the end of the month. The mean sea
temperature was little higher than average of the period. Maximum temperature of December was
measured at the beginning of month and was extremely high.
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4. ONESNAZENOST ZRAKA

4. AIR POLLUTION
Andrej Segula

V mesecu decembru je bila onesnazenost zraka le malo vec¢ja kot v novembru. Pojavljala so se le
nekajdnevna obdobja stabilnega vremena z meglo ali nizko obla¢nostjo v kotlinah, dolinah in nizinah.
Razen nekaj zelo hladnih dni so bile temperature nad dolgoletnim povpre¢jem. Koncentracije Zveplovega
dioksida so najveckrat presegle dovoljene vrednosti na Kovku in v Ravenski vasi (vplivno obmocje TE
Trbovlje), na Velikem vrhu (vplivno obmo&je TE Sostanj) in na merilnem mestu v Krskem (vplivno
obmocje tovarne celuloze). Koncentracije ozona so bile v decembru na ravni novembrskih in so bile
povsod pod dovoljenimi vrednostmi. Enako velja za duSikov dioksid in ogljikov monoksid, medtem ko
so koncentracije delcev PM,, skoraj povsod presegle dovoljeno vrednost.

Porocilo smo sestavili na podlagi za¢asnih podatkov iz naslednjih merilnih mrez:

Merilna mreza Merilni interval Podatke posredoval in odgovarja za meritve:
ANAS 1 ura Agencija republike Slovenije za okolje (ARSO)
EIS TES, EIS TET, EIS TEB 1 ura Elektroinstitut Milan Vidmar
EIS Celje 1 ura Zavod za zdravstveno varstvo Celje
MO Maribor 1 ura Zavod za zdravstveno varstvo Maribor — Institut za varstvo okolja
OMS Ljubljana 1 ura ARSO, Elektroinstitut Milan Vidmar
EIS Krsko 1 ura ARSO

ANAS Analiti¢no nadzorni alarmni sistem

EIS TES Ekologko informacijski sistem termoelektrarne Soitanj

EIS TET Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Trbovlje

EIS TEB Ekolosko informacijski sistem termoelektrarne Brestanica

EIS Celje Ekolosko informacijski sistem Celje

MO Maribor Mreza ob¢ine Maribor

OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Ljubljana

EIS Krsko Ekolosko informacijski sistem Kr$ko

Merilne mreze: ANAS. EIS TES, EIS TET, EIS TEB, MO Maribor
OMS Ljubljana, EIS Celje in EIS Krsko

Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z SO, je prikazana na slikah 4.1. in 4.2. ter v preglednici 4.1.

Med vecjimi mesti so bile koncentracije kot ponavadi najvisje v Zasavju, kjer je poleg neugodne lege in
vpliva lokalnih emisij opazna tudi emisija TE Trbovlje. V Zagorju, kjer je bila Sestkrat presezena
dopustna urna vrednost, je bila najvisja urna koncentracija 693 pg/m”.

Koncentracije SO, na vplivnem obmo&ju TE Sestanj so bile visje od dovoljenih predvsem na Velikem
vrhu, kjer je bilo 26. decembra ob severovzhodnem vetru najvisje dnevno povpredje 413 pg/m’ in je bila
prekoragena tudi alarmna 3-urna vrednost. Na merilnem mestu Sostanj, ki je ob jugozahodnem vetru pod
vplivom emisije iz termoelektrarne, sta bili tokrat le dve urni koncentraciji nad dovoljeno vrednostjo.

Zelo visoke koncentracije so bile v decembru izmerjene na vplivnhem obmocju TE Trbovlje. Na Kovku,
Dobovcu in v Ravenski vasi so bile koncentracije nad dovoljenimi vrednostmi in so presegle tudi
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alarmno 3-urno vrednost. Najvi§je mese&no in urno povpregje za mesec december (85 in 1716 pg/m’) sta
bila doseZena na Kovku.

Visoke koncentracije s prekoraCenimi dovoljenimi vrednostmi (tudi alarmno) so bile v decembru
izmerjene na merilnem mestu v Kr§kem, ki je ponoc¢i ob mirnem in jasnem vremenuu pod vplivom
emisije tovarne celuloze VIPAP.

Stevilo dovoljenih prekoragitev dopustne urne vrednosti koncentracije SO, v enem letu je 24. Ta §tevilka
v letu 2003 ni bila presezena v mestih, pa¢ pa na lokacijah, ki so ob doloc¢enih vremenskih pogojih pod
neposrednim vplivom emisij TES, TET in tovarne celuloze VIPAP. Razen v Sostanju in Krikem so to
vi§je lezeca merilna mesta. Po Stevilu prekoracitev je na prvem mestu Kovk (vplivno obmocje TET),
sledijo Veliki vrh (TES), Ravenska vas (TET) , Kr§ko (VIPAP), Dobovec (TET) in So$tanj (TES).
Mejna dnevna vrednost koncentracije je lahko prekoracena trikrat v enem letu. Ta Stevilka je bila v letu
2003 presezena na istih merilnih mestih, le vrstni red je drugacen: Ravenska vas, Kr§ko, Kovk, Veliki
vrh, Dobovec.

DuSikov dioksid

Koncentracije NO, so bile skozi vse leto 2003 pod dopustno urno vrednostjo. ViSje koncentracije
dusikovega dioksida so bile izmerjene na urbanih merilnih mestih, kjer so prisotne emisije iz prometa.
Onesnazenost zraka z dusikovim dioksidom prikazujeta slika 4.3. in preglednica 4.2.

Ogljikov monoksid

Koncentracije CO so bile skozi vse leto 2003 precej pod dopustno 8-urno vrednostjo. Prikazane so v
preglednici 4.3.

Ozon

V decembru so bile koncentracije povsod nizje od dovoljenih vrednosti.
Koncentracije ozona prikazujeta slika 4.4. in preglednica 4.4.

Vrednost 8-urne koncentracije 120 pg/m’ je lahko prekoraena 25-krat v letu dni. To je cilj za leto 2010.
V letu 2003 je bil ta cilj preseZzen povsod razen na merilnem mestu v Mariboru, ki je ob prometni cesti in
je zato ozona zaradi reakcij z ogljikovodiki, izvirajo¢imi iz prometa, manj. Omenjena ciljna vrednost je
bila najveckrat presezena na vi§je leze€ih krajih (Krvavec, Kovk), med nizinskimi merilnimi mesti pa v
Novi Gorici.

Delci PM;,

Koncentracija delcev PM je povsod razen v Novi Gorici presegla dopustno dnevno vrednost, najveckrat
— kar v 8 dneh — v Celju. OnesnaZenost zraka z delci PM;y so prikazane na sliki 4.5. in 4.6. ter v
preglednici 4.5.

Stevilo dovoljenih prekoracitev dopustne dnevne vrednosti koncentracije v enem letu je 24. Ta §tevilka je
bila v letu 2003 najveckrat presezena na merilnem mestu v Mariboru, ki je pod mo¢nim vplivom emisij
iz prometa, manj preseganj pa je bilo v Celju in Trbovljah.
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Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah / legend to tables:

% pod
Cp
maks
min
>MV
>DV

>AV
>0V
>CV
AQOT40

podr

*

odstotek veljavnih podatkov / percentage of valid data

povpreéna mesetna koncentracija v ug/m’ / average monthly concentration in pg/m?

maksimalna koncentracija v pg/m’® / maximal concentration in pg/m’

najnizja koncentracija v pg/m® / minimal concentration pg/m’

Stevilo primerov s presezeno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

Stevilo primerov s presezeno dopustno vrednostjo (mejno vrednostjo (MV) s sprejemljivim preseganjem) /
number of allowed value (limit value (MV)plus margin of tolerance) exceedances

Stevilo primerov s presezeno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

Stevilo primerov s presezeno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

Stevilo primerov s presezeno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

vsota [ug/m’.ure] razlik med urnimi koncentracijami, ki presegajo 80 pg/m® in vrednostjo 80 pg/m’ in so izmerjene
med 8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem casu. Vsota se ratuna od aprila do decembra. Mejna vrednost za
zai¢ito gozdov je 20.000 pg/m>.h

podrocje: U - mestno, N — nemestno / area: U — urban, N — non-urban

premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only

Mejne, alarmne in dopustne vrednosti koncentracij v pg/m’ za leto 2003:
Limit values, alert thresholds, and allowed values of concentrations in pg/m® for 2003:

1 ura/ 1 hour 3 ure / 3 hours 8 ur / 8 hours Dan / 24 hours I eto / vear

SO, 410 (DWY' 500 (AV) 125 (MW)® 20 (MV)
NO, 240 (DV)’ 400 (AV) 54 (DV)
CcO 14 (DV)

(me/m’)
Benzen 8,5 (DV)
0; 180(0V), 240(AV), 120 (CV)’ 40 (CV)

AOT40

delci PM10 60 (DV)* 43 (DV)

' — vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu
% _ vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu

3 _ vrednost je lahko preseZena 3-krat v enem letu
* _ vrednost je lahko preseZena 35-krat v enem letu

5 - vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu — cilj za leto 2010

Krepki tisk v tabelah oznacuje prekoraceno Stevilo dovoljenih letnih preseganj koncentracij.
Bold print in the following tables indicates exceeded number of the allowed annual exceedences.
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Preglednica 4.1. Koncentracije SO, za december 2003, izracunane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.1. Concentrations of SO, in December 2003, calculated from hourly values measured by automatic stations

1ura/ 1 hour 3ure/ | Dan/ 24 hours
3 hours
MERILNA Postaja % Cp Maks |>DV | >DV >AV maks |>MV | >MV
MREZA pod 2od 1.jan. 2od 1.jan.
Ljubljana Bez. 99 9 52 0 0 0 24 0 0
Maribor 96 15 59 0 0 0 35 0 0
Celje 99 15 168 0 1 0 49 0 0
ANAS Trbovlje 94 18 362 0 14 0 66 0 0
Hrastnik 87 8 209 0 5 0 42 0 0
Zagorje 100 22 693 6 22 0 112 0 1
Murska S.Raki¢an 80 6 20 0 0 0 13 0 0
Nova Gorica 82 7 36 0 0 0 13 0 0
SKUPAJ ANAS 13 693 6 42 0 112 0 1
OMS LJUBLJANA | Vnajnarje 100 10 128 0 0 0 51 0 0
EIS CELJE EIS Celje 94 6 67 0 0 0 16 0 0
EIS KRSKO Krsko 97 53 1427 17 151 4 356 4 39
§0§tanj 97 16 469 2 74 0 106 0 9
Topolsica 100 10 234 0 4 0 50 0 0
Veliki vrh 99 51 682 18 173 1 413 4 24
EIS TES Zavodnje 99 19 102 0 12 0 43 0 1
Velenje 100 5 221 0 0 0 32 0 0
Graska Gora 100 8 123 0 3 0 43 0 0
Pesje 97 16 182 0 1 0 63 0 0
Skale mob. 99 14 128 0 0 0 40 0 0
SKUPAJ EIS TES 17 682 20 267 1 413 4 34
Kovk* 69 85 1716* 26* 212 3 328* 6* 38
EISTET Dobovec 95 21 1334 7 109 2 121 0 15
Kum 84 6 103 0 14 0 41 0 0
Ravenska vas 80 77 1190 18 146 3 325 4 49
SKUPAJ EIS TET 47 1716 51 481 8 328 10 102
EIS TEB Sv.Mohor* 58 6 44%* 0* 0 0 17* 0* 0

Preglednica 4.2. Koncentracije NO, za december 2003, izracunane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.2. Concentrations of NO, in December 2003, calculated from hourly values measured by automatic stations

1 ura/ 1 hour 3 ure/
MERILNA Postaja podr| % pod Cp maks | >DV | >DV 3 hours
MREZA 2od 1.jan. >AV
Ljubljana Bez. U 98 37 99 0 0 0
ANAS Maribor U 89 36 88 0 0 0
Celje U 93 31 90 0 0 0
Trbovlje U 99 31 74 0 0 0
Murska S. Raki¢an N 100 12 39 0 0 0
Nova Gorica U 86 36 97 0 0 0
OMS LJUBLJANA| Vnajnarje N 100 9 40 0 0 0
EIS CELJE EIS Celje* U 54% 32 103* 0* 0 0
EIS TES Zavodnje N 99 6 64 0 0 0
Skale mob. N 90 14 47 0 0 0
EIS TET Kovk* N 68 8 207* 0* 0 0
EIS TEB Sv.Mohor* N 36 5% 51% 0* 0 0
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Preglednica 4.3. Koncentracije CO v mg/m® za december 2003, izratunane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.3. Concentrations of CO in mg/m> in December 2003, calculated from hourly values measured by automatic stations

8 ur/ 8 hours
MERILNA Postaja % pod Cp maks >DV
MREZA
Ljubljana Bez. 98 1.3 2.5 0
ANAS Maribor 99 1.3 2.3 0
Celje 95 1.2 2.4 0
Nova Gorica 83 1 2 0
EIS CELJE EIS Celje 76 0.5 2.7 0

Preglednica 4.4. Koncentracije O; za december 2003, izraCunane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.4. Concentrations of O3 in December 2003, calculated from hourly values measured by automatic stations

1 ura/ 1 hour 8 ur / 8 hours
MERILNA Postaja podr| %pod| Cp | Maks | >OV | >AV | Maks | maks>CV | >CV
MREZA 2od 1.jan.
Krvavec N 100 81 126 0 0 117 0 142
Iskrba N 99 40 89 0 0 88 0 93
Ljubljana Bez.* U 88 15 78* 0* 0* 56* 0* 80
ANAS Maribor* U 80 11 58%* 0* 0* 55% 0* 19
Celje U 92 10 64 0 0 55 0 78
Trbovlje U 99 17 72 0 0 62 0 65
Hrastnik* U 88 24 73%* 0* 0* 68* 0* 63
Zagorje* U 80 15 66* 0* 0* 59%* 0* 36
Nova Gorica* U 83 21 79* 0* 0* 72* 0* 105
Murska S. Rakican | N 100 25 74 0 0 67 0 100
OMS LJUBLJANA] Vnajnarje N 100 42 78 0 0 77 0 63
MO MARIBOR Maribor Pohorje N 99 57 94 0 0 93 0 78
EIS TES Zavodnje N 99 45 86 0 0 85 0 101
Velenje U 100 23 76 0 0 70 0 107
EISTET Kovk N 96 46 94 0 0 88 0 136
EIS TEB Sv.Mohor N 94 42 80 0 0 76 0

Preglednica 4.5. Koncentracije delcev PM,, za december 2003, izracunane iz urnih meritev avtomatskih postaj
Table 4.5. Concentrations of PM, in December 2003, calculated from hourly values measured by automatic stations

Dan / 24 hours
MERILNA Postaja % pod Cp maks >pV | >DV
MREZA 2od 1.jan.
Ljubljana Bez. 102 37 79 2 26
Maribor 99 43 105 5 60
Celje 102 40 83 8 48
ANAS Trbovlje 103 36 95 3 46
Zagorje 81 43 67 2 35
Murska S. Rakican 102 35 89 5 34
Nova Gorica 88 28 60 0 2
MO MARIBOR MO Maribor 92 32 84 3 17
EIS CELJE EIS Celje* 74 48 80* 5* 30
OMS LJUBLJANA Vnajnarje (sld) 93 17 32 0 0
EIS TES Pesje (sld) 97 18 41 0 2
Skale mob.(sld) 99 18 41 0 0
EIS TET Prapretno (sld) 81 22 53 0 3
sld- merijo se skupni lebdeci delci / total suspended particles are measured
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Slika 4.1. Povpre¢ne meseéne koncentracije ter prekoracitve dopustne urne in mejne dnevne vrednosti SO, v decembru 2003
Figure 4.1. Average monthly concentration with number of 1-hr allowed and 24-hrs limit values exceedences of SO, in
December 2003
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Slika 4.2. Povpregne dnevne koncentracije SO, (ng/m®) v decembru 2003 (MV-mejna dnevna vrednost)
Figure 4.2. Average daily concentration of SO, (ug/m®) in December 2003 (MV- 24-hour limit value)
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Slika 4.3. Povpre¢ne meseéne koncentracije ter prekoracitve dopustne urne vrednosti NO, v decembru 2003
Figure 4.3. Average monthly concentration with number of 1-hr allowed value exceedences of NO, in December 2003
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Slika 4.4. Povpre¢ne mesecne koncentracije ter prekoracitve urne in osemurne mejne vrednosti ozona v decembru 2003
Figure 4.4. Average monthly concentration with number of 1-hr and 8-hrs limit values exceedences of Ozone in December 2003
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Slika 4.5. Povpre¢ne meseéne koncentracije ter prekoracitve dopustne dnevne vrednosti delcev PM;y v decembru 2003
Figure 4.5. Average monthly concentration with number of 24-hrs allowed value exceedences of PM, in December 2003

49



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za monitoring

| pv

dnevne konc.
3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 28 24 25 26 27 28 29 30 3

Maribor

Ljubljana Bez. Celje Trbovlje Zagorjeé  emm@mm=NovaGorica ~ —4p— Murska S.Rakican

Slika 4.6. Povpretne dnevne koncentracije delcev PM, (ug/m®) v decembru 2003 (DV- dopustna dnevna vrednost)
Figure 4.6. Average daily concentration of PM;, (ug/m®) in December 2003 (DV- 24-hrs allowed value)

SUMMARY

Air pollution in December was just a little higher than in November. There were short periods of stable
weather with fog or stratus clouds in valleys, basins, and lowlands. Temperature was higher than normal
except a few very cold days. SO, concentrations exceeded the allowed values most frequently at the
monitoring sites of Kovk and Ravenska vas, which are influenced by emission from Trbovlje Power
Plant, at Veliki vrh (influenced by emission from Sostanj Power Plant), and at Krsko monitoring site,
which is influenced by emission from paper mill factory. Concentrations of ozone, nitrogen dioxide, and
carbon monoxide remained below the allowed values, while concentrations of PM;, particles
considerably exceeded the 24-hour limit value.
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5. KAKOVOST VODOTOKOV IN PODZEMNE VODE NA AVTOMATSKIH

MERILNIH POSTAJAH
5. WATER QUALITY MONITORING OF SURFACE WATERS AND GROUNDWATER AT

AUTOMATIC STATIONS
Andreja Kolenc

Na avtomatskih merilnih postajah smo v mesecu decembru spremljali kakovost Save v Mednem, v
Hrastniku in v Jesenicah na Dolenjskem, kakovost Savinje v Medlogu in v Velikem Sirju ter
kakovost podzemne vode na Ljubljanskem polju v Hrastju in v Spodnji Savinjski dolini v Levcu.

Vse merilne postaje so opremljene z merilniki za kontinuirno merjenje temperature, pH, elektri¢ne
prevodnosti in raztopljenega kisika. Merilni postaji na povrSinskih vodotokih v Mednem in Medlogu,
kjer povrsinska voda infiltrira v podtalnico sta dodatno opremljeni z merilniki za merjenje celotnega
organskega ogljika (TOC). Na Savi v Jesenicah na Dolenjskem, ki je meddrzavni profil s Hrvasko in
hkrati tudi postaja v mednarodni monitoring mrezi v okviru Donavske konvencije, je postaja poleg
merilnika celotnega organskega ogljika dodatno opremljena Se z merilnikom vsebnosti ortofosfata.
Merilni postaji na podzemni vodi na Ljubljanskem polju v Hrastju in v Spodnji Savinjski dolini v Levcu,
kjer so se v okviru drzavnega monitoringa pokazali problemi s kakovostjo vode, sta dodatno opremljeni z
merilniki za neprekinjeno merjenje vsebnosti nitrata.

Meritve osnovnih fizikalnih parametrov (temperatura vode, elektricna prevodnost (20° C), pH in
raztopljeni kisik) potekajo neprekinjeno v pretocni posodi na avtomatski merilni postaji. Iz pretocne
posode poteka kontinuirno doziranje vzorcev na on-line analizatorje TOC, orto fosfata in nitrata.

Avtomatske postaje na Savi v Mednem, na Savi v Hrastniku, na Savi v Jesenicah na Dolenjskem, na
Savinji v Medlogu, na Savinji v Velikem Sirju ter na podzemnih vodah Sp. Savinjska dol. Levec in
Ljubljansko polje Hrastje so v decembru delovale brez vecjih izpadov. Zaradi napake na merilniku v
decembru ne prikazujemo meritev elektri¢ne prevodnosti za Savo v Hrastniku. Zaradi okvar in motenj v
delovanju analizatorjev ne prikazujemo meritev TOC (Medno, Jesenice na Dol., Medlog), vsebnosti
ortofosfata (Jesenice na Dol.) in vsebnosti nitratov (Levec, Hrastje).

Vrednosti osnovnih fizikalnih parametrov, ki smo jih v decembru kontinuirno spremljali na avtomatskih
merilnih postajah na rekah Savi in Savinji, so sledile spremenljivi hidroloski situaciji in so bile znotraj
intervala pricakovanih vrednosti. Kot posledico padavin smo v zacetku in ob koncu meseca zaznali
prehodno povisanje vodostajev rek. Opaziti je bilo tudi rahlo dvigovanje gladine podzemne vode na
merilnih mestih v Sp. Savinjski dolini in na Ljubljanskem polju. Hidroloskim spremembam so sledile
spremembe vrednosti merjenih veliCin, predvsem zniZevanje elektricne prevodnosti zaradi red¢enja vode.

Rezultati kontinuirnih meritev na avtomatskih merilnih postajah Sava Medno, Sava Hrastnik, Sava
Jesenice na Dolenjskem, Savinja Medlog, Savinja Veliko Sirje, Sp. Savinjska dolina Levec in
Ljubljansko polje Hrastje so za mesec december prikazani na slikah 5.1.-5.11.
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Slika 5.1. Povprecne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika in vodostaja na postaji Sava Medno v decembru 2003
Figure 5.1. Average daily values of pH, dissolved oxygen, and level at station Sava Medno in December 2003
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Slika 5.2. Povpre¢ne dnevne vrednosti elektri¢ne prevodnosti in vodostaja na postaji Sava Medno v decembru 2003
Figure 5.2. Average daily values of conductivity and level at station Sava Medno in December 2003
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Slika 5.3. Povprec¢ne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika in vodostaja na postaji Sava Hrastnik v decembru 2003
Figure 5.3. Average daily values of pH, dissolved oxygen, and level at station Sava Hrastnik in December 2003
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Slika 5.4. Povpre¢ne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika in vodostaja na postaji Sava Jesenice na Dol. v decembru 2003
Figure 5.4. Average daily values of pH, dissolved oxygen and level at station Sava Jesenice na Dol. in December 2003
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Slika 5.5. Povpre¢ne dnevne vrednosti elektriéne prevodnosti in vodostaja na postaji Sava Jesenice na Dol. v decembru 2003
Figure 5.5. Average daily values of conductivity and level at station Sava Jesenice na Dol. in December 2003
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Slika 5.6. Povpre¢ne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika in vodostaja na postaji Savinja Medlog v decembru 2003
Figure 5.6. Average daily values of pH, dissolved oxygen, and level at station Savinja Medlog in December 2003
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Slika 5.7. Povpre¢ne dnevne vrednosti elektriéne prevodnosti in vodostaja na postaji Savinja Medlog v decembru 2003
Figure 5.7. Average daily values of conductivity and level at station Savinja Medlog in December 2003
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Slika 5.8. Povpre¢ne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika

in vodostaja na postaji Sp. Savinjska dol. Levec v decembru

2003
Figure 5.8. Average daily values of pH, dissolved oxygen and level at station Sp. Savinjska dol. Levec in December 2003
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Slika 5.9. Povpre¢ne dnevne vrednosti elektri¢ne prevodnosti in vodostaja na postaji Sp. Savinjska dol. Levec v decembru 2003
Figure 5.9. Average daily values of conductivity and level at station Sp. Savinjska dol. Levec in December 2003
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Slika 5.10. Povprecne dnevne vrednosti pH, raztopljenega kisika in vodostaja na postaji Ljubljansko p. Hrastje v decembru 2003
Figure 5.10. Average daily values of pH, dissolved oxygen and level at station Ljubljansko p. Hrastje in December 2003
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Slika 5.11. Povpre¢ne dnevne vrednosti elektriéne prevodnosti in vodostaja na postaji Ljubljansko p. Hrastje v decembru 2003
Figure 5.11. Average daily values of conductivity and level at station Ljubljansko p. Hrastje in December 2003

SUMMARY

In December 2003 automatic stations for water quality monitoring at Sava Medno, Sava Jesenice na
Dolenjskem, Savinja Medlog, Savinja Veliko Sirje, Spodnje Savinjska dolina Levec and Ljubljansko polje
Hrastje operated without major interruption. Because of the troubles with on-line analyzers we do not
show the results of continuous measurements of electrical conductivity (at Sava Hrastnik), TOC, nitrate
and orthophosphate.

Level of river water and ground water increased as the consequence of rainfall lat the beginning and at
the end of December. The continuous measurements of basic physical parameters (temperature,
conductivity, pH and dissolved oxygen) at the automatic stations (Sava Medno, Sava Hrastnik, Sava
Jesenice na Dolenjskem, Savinja Medlog, Savinja Veliko Sirje, Sp. Savinjska dolina Levec in Ljubljansko
polje Hrastje) followed the changes in hydrological situation and do not show deviations from the
expected values. The results of continuous measurements of water level, electrical conductivity, pH and
dissolved oxygen are shown on the charts (Figures 5.1.—5.11.).
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6. POTRESI
6. EARTHQUAKES

6.1. Potresi v Sloveniji — december 2003
6.1. Earthquakes in Slovenia — December 2003

Ina Cecié, Tamara Jesenko

Seizmografi drzavne mreze potresnih opazovalnic so decembra 2003 zapisali ve¢ kot 220 lokalnih
potresov, od katerih smo za 155 izracunali lokacijo zariS¢a. Za lokalne potrese Stejemo tiste potrese, ki so
nastali v Sloveniji ali so od najblizje slovenske opazovalnice oddaljeni manj kot 50 km. Za dolocCitev
zari$Ca potresa, potrebujemo podatke najmanj treh opazovalnic; ¢e nas zanima Se globina, so potrebni
zapisi najmanj Stirih. V preglednici smo podali 47 potresov, katerim smo lahko dolo¢ili zarisce in lokalno
magnitudo, ki je bila vecja ali enaka 1,0 in en potres z manjSo magnitudo, ki so ga cCutili prebivalci.
Prikazani parametri so preliminarni, ker pri izracunu niso upostevani vsi podatki opazovalnic iz sosednjih
drzav.

Cas UTC je univerzalni svetovni &as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od naSega lokalnega
srednjeevropskega Casa se razlikuje za eno uro, da bi dobili poletni ¢as pa mu je treba pristeti dve uri.
ML je lokalna magnituda potresa, ki jo izracunamo iz amplitude valovanja na vertikalni komponenti
seizmografa. Za vrednotenje intenzitet, to je uc¢inkov potresa na ljudi, predmete, zgradbe in naravo v
nekem kraju, uporabljamo evropsko potresno lestvico ali z okrajsavo EMS-98. V preglednici so
preliminarne vrednosti maksimalnih dosezenih intenzitet v Sloveniji oznacene z zvezdico.

Na karti so narisani vsi dogodki z zaris¢i v Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je v decembru 2003
zabelezila drzavna mreza potresnih opazovalnic, in za katere je bilo mozno izracunati lokacijo zaris¢.
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Slika 6.1.1. Dogodki v Sloveniji — december 2003
Figure 6.1.1. Events in Slovenia in December 2003
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Decembra so prebivalci Slovenije Cutili nekaj potresov. Najmoc¢nejsi je bil 2. decembra ob 17. uri 51
minut UTC (oziroma 18. uri 51 minut po srednjeevropskem ¢asu). Po dosedaj zbranih podatkih so
zmerno tresenje Cutili na obmocju Pivke, Ilirske Bistrice, Knezaka, KosSane, Prestranka, Obrova,
Podgrada, Postojne, Materije, Divace in Vremskega Britofa. Ljudje so veCinoma zaznali le tresenje tal,
zvenket Sip in steklenine, Skripanje tal in sten ter majanje lestencev.

Preglednica 6.1.1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici — december 2003
Table 6.1.1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood — December 2003

Leto [Mesec| Dan Zari§¢ni ¢as Zem. Sirina_| Zem. dolZina | Globina [Magnituda | Intenziteta Podrodje

h UTC m °N °E km ML EMS-98
2003 | 12 1 13 0 45.75 15.70 0 1.0 Rude, Hrvaska
2003 | 12 2 13 51 45.64 14.25 12 1.7 Bac
2003 12 2 17 51 45.63 14.25 9 3.0 1I-IV*  |Bac
2003 | 12 2 18 9 45.64 14.25 10 1.1 Bac
2003 | 12 2 18 32 45.62 14.22 16 1.3 Knezak
2003 | 12 2 18 33 45.62 14.26 16 1.2 Knezak
2003 | 12 2 18 43 45.64 14.25 11 1.0 Bac
2003 12 2 18 47 45.62 14.24 15 1.9 Ilirska Bistrica
2003 | 12 2 21 57 45.64 14.26 13 1.4 Bac
2003 | 12 3 3 0 45.64 14.25 10 1.2 F* Ba¢
2003 | 12 3 4 19 45.63 14.24 12 1.7 Bac
2003 | 12 3 7 28 45.64 14.25 12 1.3 Ba¢
2003 | 12 3 8 7 45.56 14.90 3 1.0 Stalcerji
2003 [ 12 6 7 50 46.00 15.03 8 2.1 Hude Ravne - Gabrovka
2003 | 12 6 9 25 46.00 15.02 8 1.4 Hude Ravne - Gabrovka
2003 | 12 7 15 48 45.74 14.28 19 1.3 Javorniki
2003 | 12 8 12 21 46.31 15.55 6 1.2 Zbelovo - Poljcane
2003 [ 12 11 15 25 46.08 15.88 0 1.5 Krapinske Toplice, Hrvaska
2003 12 11 16 8 45.90 14.83 12 2.1 Ivanéna Gorica
2003 | 12 12 22 1 45.75 15.36 0 1.1 Sosice, Hrvaska
2003 12 13 18 49 45.44 14.31 8 1.1 Lipa, Hrvaska
2003 | 12 13 23 39 45.71 14.34 15 2.1 Javorniki
2003 12 13 23 39 45.71 14.35 15 2.1 Javorniki
2003 | 12 14 0 10 45.72 14.36 15 1.0 Javorniki
2003 [ 12 14 13 58 46.56 13.91 7 1.5 Latschach, Avstrija
2003 | 12 15 4 52 46.04 15.80 11 1.8 Dubrov¢an, Hrvaska
2003 | 12 15 19 41 45.82 14.80 5 1.3 Ambrus
2003 | 12 17 10 33 46.23 16.07 10 1.7 Bedenec, Hrvaska
2003 [ 12 17 14 6 46.21 15.95 20 1.6 Gornje Jesenje, Hrvaska
2003 12 17 14 40 46.10 13.92 10 1.2 Sebrelje
2003 | 12 17 23 5 46.13 14.56 13 1.0 Menge$
2003 12 19 10 33 45.90 14.84 8 1.0 Muljava
2003 | 12 20 15 5 45.90 15.48 0 1.1 Veliki Podlog
2003 12 22 2 9 45.86 15.14 4 1.1 Dol. Karteljevo
2003 | 12 22 14 42 45.89 15.48 5 1.0 Veliki Podlog
2003 | 12 22 14 42 45.89 15.48 4 1.5 Veliki Podlog
2003 | 12 23 6 17 46.20 15.42 12 1.2 Sentjur pri Celju
2003 12 23 10 50 46.16 14.47 15 2.3 Medvode
2003 | 12 23 10 57 46.17 14.46 13 1.7 Medvode
2003 [ 12 24 16 25 46.16 15.40 3 1.1 Kalobje - Kostrivnica
2003 12 28 3 18 45.91 14.88 7 1.4 Zagorica - Bi¢
2003 | 12 28 3 46 46.25 13.66 15 1.4 Kobarid
2003 12 29 15 40 45.65 15.48 1 1.5 Ferenci, Hrvaska
2003 | 12 30 14 48 46.58 14.16 0 1.8 Keutschach, Avstrija
2003 | 12 31 5 48 45.91 15.47 0 0.9 IT* Veliko Mrasevo
2003 | 12 31 6 35 45.89 15.48 7 1.2 Veliko Mrasevo
2003 | 12 31 7 42 45.89 15.48 7 1.3 Veliko Mrasevo
2003 | 12 31 13 0 45.75 15.70 0 1.0 Rude, Hrvaska
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