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1 UVOD

S sprejetiem Direktive 2000/60/ES Evropskega Parlamenta in Sveta z dne 23.
oktobra 2000, ki dolo¢a okvir za delovanje Skupnosti na podroc¢ju vodne politike (v
nadaljevanju Vodna direktiva), je bil postavljen pristop za celovito upravljanje z
vodami na obmoc¢ju vseh drzav Evropske skupnosti. Z Zakonom o vodah (2002) je
bila Vodna direktiva tudi v Sloveniji prenesena v nacionalno zakonodajo. Namen
Vodne direktive je vzpostaviti okvir za zasc¢ito voda, z glavnim ciljem doseci dobro
stanje vseh vodnih teles do leta 2015.

Del nove politike zahteva tudi nov pristop pri ocenjevanju stanja voda. V novem
pristopu se za povrsinske vode ocenjuje kemijsko in ekolosSko stanje, za podzemne
vode pa koli€insko in kemijsko stanje. Ocenjevanje kemijskega stanja podzemne
vode podrobneje opredeljuje Direktiva 2006/118 Evropskega Parlamenta in Sveta z
dne 12. decembra 2006 o varstvu podzemne vode pred onesnazevanjem in
poslabSanjem, ki za vse drzave EU predpisuje enotne standarde kakovosti (SK) za
nitrate in pesticide, za ostala onesnazevala pa si drzava Clanica standarde kakovosti
oz. t. i. vrednosti praga (VP) lahko predpiSe sama. V Sloveniji je nacin ugotavljanja
kemijskega stanja podzemne vode doloCen v Uredbi o stanju podzemne vode, Ur. |.
RS 25/09. Kemijsko stanje podzemne vode je lahko dobro ali slabo. Parametri, za
katere so doloCeni standardi kakovosti in vrednosti praga, so razvidni iz tabel 1 in 2.

Tabela 1: Parametri, za katere so dolo¢eni standardi kakovosti

Parameter Enota Standard kakovosti
Nitrati mg NOs/L 50

Posamezni pesticid’ in njegovi Mg/l 0,1

relevantni? razgradni produkti

Vsota vseh izmerjenih pesticidov in Ma/L 0,5

njihovih relevantnih razgradnih

produktov®

"Vrednost parametra velja za vsak posamezen pesticid. Za aldrin, dieldrin, heptaklor in heptaklor epoksid je standard kakovosti
0,030 pgll.

2 Relevantni razgradni produkti so relevantni razgradni produkti pesticidov v skladu s predpisi, ki urejajo registracijo in dajanje
fitofarmacevtskih sredstev v promet.

® Vsota pesticidov pomeni seStevek vseh posameznih pesticidov, ugotovljenih in izmerjenih v postopku spremljanja stanja,
vkljuéno z njihovimi ustreznimi metaboliti ter razgradnimi in reakcijskimi produkti.

Tabela 2: Parametri, za katere so doloene vrednosti praga

Parameter Enota Vrednost praga
Diklorometan Mg/l 2
Tetraklorometan pg/l 2
1,2-Dikloroetan pa/l 3
1,1-Dikloroeten Mg/l 2
Trikloroeten pg/l 2
Tetrakloroeten Mg/l 2

Vsota lahkohlapnih alifatskih pg/l 10
halogeniranih ogljikovodikov *

* Triklorometan, tribromometan, bromodiklorometan, dibromoklorometan, difluoroklorometan, diklorometan, tetraklorometan,
triklorofluorometan, 1,1-dikloroeten, 1,2-dikloroeten, trikloroeten, tetrakloroeten, 1,1-dikloroetan, 1,2-dikloroetan, 1,1,1-
trikloroetan, 1,1,2-trikloroetan, 1,1,2,2-tetrakloroetan.
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2

UGOTAVLJANJE KEMIJSKEGA STANJA VODNEGA TELESA PODZEMNE
VODE

V skladu z Uredbo o stanju podzemne vode (Ur. list RS, 25/2009) se kemijsko stanje
vodnega telesa podzemne vode ugotavlja na podlagi naslednjih meril:

— preseganja standardov kakovosti in vrednosti praga,

— u€inkov vdora slane vode ali drugih vdorov v vodno telo podzemne vode,

— koncentracije onesnazeval, ki povzroc¢ajo poslabSanje ekoloskega in kemijskega
stanja povrsSinskih voda, ki so povezane z vodnim telesom podzemne vode in
Skodljivo vplivajo na vodne ter kopenske ekosisteme, ki so od njih neposredno
odvisni.

Vodno telo podzemne vode ima dobro kemijsko stanje, ¢e

1.

je kemijska sestava podzemne vode takSna, da na nobenem merilnem mestu
letna aritmetiCna srednja vrednost nobenega izmed parametrov podzemne
vode ne presega standardov kakovosti in vrednosti praga,

. koncentracije onesnazeval ne:

- izkazujejo vdorov morske vode ali drugih vdorov v vodno telo podzemne
vode,

- poslabSajo ekoloSskega in kemijskega stanja povrSinskih voda, ki so
povezane z vodnim telesom podzemne vode,

- poskodujejo vodnih in kopenskih ekosistemov, ki so neposredno odvisni od
telesa podzemne vode.

Postopek za ugotavljanje kemijskega stanja vodnega telesa podzemne vode se
lahko povzame v dveh glavnih korakih in je prikazan na sliki 1:

KORAK 1: Najprej se preveri preseganje standardov kakovosti in vrednosti
praga na posameznem meriinem mestu. Ce letna aritmetiéna srednja
vrednost nobenega izmed parametrov podzemne vode ne presega
standardov kakovosti in vrednosti praga na nobenem izmed merilnih mest, je
vodno telo podzemne vode v dobrem stanju.

KORAK 2: Ce je na enem ali ve& merilnih mest presezen standard kakovosti
ali vrednost praga, mora biti izvedena ustrezna raziskava oziroma testiranje.
Testiranje vkljuCuje razliCne korake znotraj t. i. razvrstitvenih testov, s katerimi
se ugotavlja, ali preseganje standardov povzroCa slabo kemijsko stanje
vodnega telesa podzemne vode.
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Izraun letnih aritmeti¢nih srednjih vrednosti
(AM) za vse parametre in za vsa merilna mesta v
vodnem telesu podzemne vode

y

Ali letna aritmeti¢na srednja vrednost (AM)
presega standarde kakovosti ali vrednosti praga
vsaj ha enem merilnem mestu?

e e

Izvede se ustrezna raziskava (testiranje)

Uporaba ustreznega/ih TESTA(OV) : - _—

m
- vdor slane vode ali druge vrste vdor i
] :
- vpliv na stanje povrsinske vode ==
- od podzemne vode odvisni ekosistemi =

- zavarovana obmoc ja pitne vode

- splodno ugotavljanje kemijskega stanja

A

Vodno telo podzemne vode je v Vodno telo podzemne vode je v
slabem stanju glede na VSAJ § dobrem stanju glede na VSEH
ENEGA izmed testov PET testov
A A A
Slabo stanje Dobro stanje

&

Upostevajo se 10,13,14 ¢len Uredbe o stanju
podzemnih voda (UL RS §t25/09)

y v
Program ukrepov

KORAK 1

KORAK 2

Slika 1: Shema postopka za ugotavljanje kemijskega stanja vodnega telesa

podzemne vode
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2.1. KORAK 1: Izra€un letne aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) parametra

Prvi korak pri ocenjevanju kemijskega stanja podzemne vode je preverjanje
ustreznosti na posameznem merilnem mestu. V ta namen se na posameznem
merilnem mestu izraCunajo letne aritmetiCne srednje vrednosti (AM) za vse
parametre.

V primeru, da je izmerjena vrednost parametra kemijskega stanja (posamezna
meritev na posameznem merilnem mestu) pod mejo dolodljivosti, se za izracun letne
aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) rezultat meritve opredeli kot polovica vrednosti
meje dolocljivosti za ta parameter.

To pravilo se ne uporablja za parametre kemijskega stanja, ki so skupna vsota dane
skupine snovi (npr. PCB, pesticidi in metaboliti lahkohlapni halogenirani
ogljikovodiki). V takih primerih se vrednost rezultatov, ki ne dosegajo meje
dolocljivosti za posamezno snov, opredeli kot nic.

Kadar je izraCunana letna aritmetiCna srednja vrednost (AM) parametra na
posameznem merilnem mestu pod mejo dolodljivosti, se taka aritmetiCna srednja
vrednost (AM) oznaci z izrazom »pod mejo dolocljivosti«.

2.2 KORAK 2: Izvedba razliénih testov za ugotavljanje kemijskega stanja

Ocena kemijskega stanja podzemne vode vklju€uje tudi izpolnjevanje pogojev, ki so
definirani tako v Vodni direktivi kot tudi v Direktivi o varstvu podzemne vode pred
onesnazenjem in poslabsevanjem. Izpolnjevanje teh pogojev se ocenjuje na osnovi
petih klasifikacijskih oz. razvrstitvenih testov (Slika 2) in sicer:

Test 1: Vdor slane vode ali druge vrste vdor

Test 2: Vpliv na kemijsko in ekoloSko stanje povrSinske vode
Test 3: Vodni in kopenski ekosistemi, odvisni od podzemne vode
Test 4: Zavarovana obmocja pitne vode

Test 5: Splosna ocena kemijskega stanja podzemne vode.
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Kemijsko stanje
podzemne vode

TEST 1
Vdor slane vode ali druge vrste vdor

A

D
s |

D TEST 2
<« Vpliv na kemijsko in ekoloSko stanje
- povrsinske vode
D TEST 3

A

Vodni in kopenski ekosistemi, odvisni

- od podzemne vode

D TEST 4

<« Zavarovana obmocja pitne vode
D TEST 5

< Splosna ocena kemijskega stanja

podzemne vode

v
DOBRO

Izvedeni morajo biti vsi ustrezni testi glede na rezvrstitvene elemente, zaradi katerih je vodno
telo podzemne vode lahko ogroZzeno. Rezultati vsakega izmed ustreznih testov se zdruzijo,
poda se celovita ocena za kemijsko stanje. Za vodno telo podzemne vode se poroca najslabsi

rezultat.

Slika 2: Testi za ugotavljanje kemijskega stanja vodnega telesa podzemne vode
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2.2.1 TEST 1: Vdor slane vode ali druge vrste vdor

S testom se ugotavlja ali koncentracije onesnazeval izkazujejo vdor slane vode ali
druge vrste vdor v vodno telo podzemne vode. Razli¢ni tipi vdorov, ki lahko
povzroc€ijo poslabdanje kemijskega stanja podzemne vode so:

- vdori morske vode v priobalne vodonosne strukture

- vdori vode slabe kakovosti iz sosednjih vodonosnih struktur

- pronicanje in vdori povrSinske vode

Tipi vdorov, ki lahko povzroc€ijo poslabSanje kemijskega stanja, so razvidni iz slike 3.

Test vdora slane vode ali druge vrste vdora je povezan z oceno koli€inskega stanja
kot tudi z oceno znadilnih in stalno naras€ajocih trendov.

Pred izvedbo testa za ugotavljanje kemijskega stanja je zato potrebno najprej izdelati
oceno koli¢inskega stanja, s katero se identificira obmoc¢ja, kjer je vodno telo zaradi
Crpanja podzemne vode ali vrtanja v vodonosnik, ogroZzeno in obstaja tveganje za
vdor slane vode ali druge vrste vdor. Prav tako se identificirajo obmocja z naravno
povecano slanostjo.

Test za vdor slane vode ali druge vrste vdor je prikazan na sliki 4.

Vodno telo podzemne vode ima slabo stanje, Ce:

- aritmetiCna srednja vrednost na posameznem merilnem mestu presega
vrednost praga, ki je v tem primeru vrednost naravnega ozadja za parametre
CI” in SO,* ali elektriéna prevodnost

- €e na posameznem merilnem mestu obstaja znacilen in stalno naras€ajo¢
trend enega ali ve€ relevantnih parametrov

- v tocki €rpanja obstaja znacilen vpliv slane vode ali vode slabSe kakovosti, ki
je posledica vdora.

Vodna telesa imajo lahko naravno poviSano slanost zaradi geokemijskih znacilnosti

vodonosnika, kar pa ne pomeni slabega kemijskega stanja, saj ni posledica
Clovekovega delovanja (Crpanja).
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[ P HH"‘H _d
~|—/ g
z'f) o
Vdor morske vode Vdor vode slabe kakovosti iz sosednjih
vodonosnih struktur
_ 1
~— o
x““»-.\_'/'f | - morje ali reka
_—f’."‘“-x,‘ - vodonosnik
\' b j‘ 4 nezasi¢ena cona

~ slana voda

Pronicanje in vdor povrsinske vode I— vodonoshik

Slika 3: Razli¢ni tipi vdorov v vodno telo podzemne vode

2.2.2 TEST 2: Vpliv na kemijsko in ekolosko stanje povrSinske vode

S testom se ugotavlja ali koncentracije onesnazeval, ki so bile prenesene iz
podzemne v povrSinsko vodo, povzroCajo pomembno in znacilno poslabsanje
ekoloSkega ter kemijskega stanja povrSinske vode, katera je povezana z vodnim
telesom podzemne vode.

Stanje podzemne vode se ocenjuje kot kombinacija klasifikacije rezultatov
povrsinskih voda in ocene vnosov onesnazeval (prenos onesnazeval) iz vodnih teles
podzemne vode v vodna telesa povrSinskih voda. S testom je potrebno oceniti, ali je
prenos onesnazeval iz podzemne vode v povrSinsko tolikSen, da lahko ogroza cilje
za doseganje dobrega stanja povrSinskih voda. Test je potrebno izvesti za vsa vodna
telesa podzemnih voda, ki so povezana z vodnimi telesi povrSinskih voda, ki ne
dosegajo dobrega stanja. Vodno telo podzemne vode ima slabo stanje, e podzemna
voda s svojim napajanjem pomembno prispeva k deleZzu onesnazevala v vodnem
telesa povrsinske vode, ki nima dobrega kemijskega ali ekoloSkega stanja (npr. Ce
podzemna voda prispeva pomemben delez bremena). Pri oceni celotnega deleza
onesnazenja, ki je bil v povrSinsko vodo prenesen s podzemno vodo, se lahko
uposSteva tudi faktor redCenja in stopnja zadrzevanja med sprejemnikom in
obmocjem, ki ga napaja.

Test je potrebno izvesti v ve€ korakih, ki so razvidni iz slike 5.
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Ali v vodnem telesu podzemne vode
obstaja tveganje glede doseganja
dobrega koli¢inskega stanja?

IN/ALI

Ali aritmeti¢na srednja vrednost
na posameznem merilnem mestu
presega standard kakovosti ali

vrednost praga ?

Ne

Ne

Ali na enem ali ve¢ merilnih mest
obstaja statisti¢no znacilen
narasc¢ajo¢ trend parametrov, ki
kaZejo vdor ?

Ne

Ali v tocki ¢rpanja obstaja
znacilen vpliv, ki je posledica
vdora ?

\ 4

Vodno telo Vodno telo
podzemne vode podzemne vode
je v slabem Jje v dobrem
kemijskem kemijskem
stanju stanju

Na vsaki stopnji ugotavljanja stanja se uposteva konceptualno razumevanje (pritiski, ranljivost, stanje vplivov) vodnega
telesa podzemne vode.

Slika 4: Postopek za Test 1, s katerim se ugotavlja vdor slane vode ali druge vrste
vdor v vodno telo podzemne vode
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Ali vodno telo povrsinske vode ne

dosega dobrega staanja in je
povezano z vodnim telesom

podzemne vode?

Ali AM parametra, zaradi katerega
vodno telo povrsinske vode ne
dosega dobrega stanja, presega SK
oz VP tudi na katerem izmed
merilnih mest vodnega telesa
podzemne vode?

Ne

Ali se merilno mesto preseganja
nahaja v obmo¢ ju vodnega telesa
podzemne vode, kjer bi lahko bila
oneshazevala prenesena v vodno

telo povrsinske vode?

Ne
Ali je podzemna voda z hapajanjem
povrsinske vode prispevala

— pomemben dele? onesnazenja v —<
Vodno telo vodnem telesu povrsinske vode? Vodno telo
podzemne vode podzemne vode
Jje v slabem Jje v dobrem
kemijskem kemijskem
stanju stanju

Na vsaki stopnji ugotavljanja stanja se uposteva konceptualno razumevanje (pritiski, ranljivost, stanje vplivov) vodnega telesa
podzemne vode.

Slika 5: Postopek za Test 2, s katerim se ugotavlja ali koncentracije onesnazeval, ki
so bile prenesene iz podzemne v povrSinsko vodo, povzro€ajo pomembno in
znacilno poslabSanje ekoloSkega ter kemijskega stanja povrSinske vode,
katera je povezana z vodnim telesom podzemne vode
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2.2.3 TEST 3: Vodni in kopenski ekosistemi, odvisni od podzemne vode

Test je potrebno izvesti za vsa vodna telesa podzemne vode, od katerih so odvisni
kopenski ekosistemi, ki so pomembno poskodovani ali ogrozeni. S testom se
ugotavlja, ali pomembne in znacilne poskodbe vodnih in kopenskih ekosistemov, Ki
S0 neposredno odvisni od podzemne vode, povzro€ajo koncentracije onesnazeval v
podzemni vodi. Pri tem je potrebno, tako kot pri vsakem testu, upoStevati
konceptualni model vodnega telesa. Pri oceni celotnega deleza onesnazenja, ki se je
v obmocje vodnega in kopenskega ekosistema preneslo s podzemno vodo, lahko
upostevamo faktor red€enja in stopnjo zadrZzevanja med sprejemnikom (receptorjem)
in obmocjem ki ga napaja.

Postopek je sestavljen iz ve€ korakov, ki so razvidni iz slike 6.

2.2.4 TEST 4: Zavarovana obmogja pitne vode

S testom se ugotavlja slabSanje kakovosti pitne vode, in sicer se ugotavlja predvsem,
ali koncentracije onesnazeval v podzemni vodi povzro€ajo obSirnejSe in pogostejSe
obdelave pitne vode (vklju¢no z meSanjem) na toCki €rpanja. Test je potrebno izvajati
v vodi naravne kakovosti, torej pred vsakrSno obdelavo. Spremljati je potrebno vse
relevantne parametre, ki bi lahko povzrocili onesnazenje, na podlagi katerih bi bilo
potrebno uvesti dodatno CiS€enje ali meSanje vode. Za vsak relevanten parameter, Ki
povzro€a poslabSanje kvalitete podzemne vode, je potrebno dolociti osnovno raven.
Na podlagi letnih aritmeticnih vrednosti je potrebno spremljati trende za parametre, ki
so posledica &lovekove dejavnosti. Ce sprememb ni in dodatne obdelave vode niso

potrebne, ima vodno telo podzemne vode dobro stanje.

Izvedba testa je prikazana na sliki 7.
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Ali so vodni in kopenski ekosistemi,
ki so neposredno odvisni od
podzemne vode pomembno in
znaéilno poskodovani?

Ali AM parametra, ki ogroZza obmod je
vodnih in kopenskih ekosistemov
presega vrednost praga na katerem
izmed ustreznih merilnih mest
vodneaa telesa bodzemne vode?

Ali se merilno mesto preseganja
vrednosti praga nahaja v obmoé ju,
kjer bi lahko bila onesnazevala
prenesena v obmoc je vodnih in
kopenskih ekosistemov?

Ne

Da Ne

Ali deleZ in koncentracije
onesnazenja preneseni iz telesa
podzemne vode povzrocajo Skodo
obmoc ju vodnih in kopenskih
ekosistemov?

\ 4
Vodno telo Vodno telo
podzemne vode podzemne vode
je v slabem je vdobrem
kemijskem kemijskem
stanju stanju

Na vsaki stopnji ugotavljanja stanja se uposteva konceptualno razumevanje (pritiski, ranljivost, stanje vplivov) vodnega telesa
podzemne vode.

Slika 6: Postopek za Test 3, s katerim se ugotavlja ali koncentracije onesnazeval v
podzemni vodi povzroCajo pomembne in znacCilne poskodbe vodnih in
kopenskih ekosistemov, ki so neposredno odvisni od podzemne vode
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Ali obstaja dokaz, da je povelana
stopnja obdelave pitne vode (vklj.
mesanje, zaprtje) na tocki crpanja

posledica antropogeno spremenjene

kvalitete surove podzemne vode?

Ali v podzemni vodi, na tocki ¢rpanja
obstaja statisti¢no znadilen,
antropogeno povzroen naras¢ajo
trend (upo$tevajo¢ osnovno raven in
letno aritmeti¢no srednjo vrednost)
za parametre, ki ogrozajo pitno vodo?

Ali znaéilna sprememba kakovosti
neobdelane, surove, podzemne
vode zahteva vi§jo stopnjo
obdelave pitne vode?

y

A

Vodno telo Vodno telo
podzemne vode podzemne vode
Jje v slabem je vdobrem
kemijskem kemijskem
stanju stanju

Slika 7: Postopek za Test 4, s katerim se ugotavlja ali bodo dosezene zahteve 7.
Clena Vodne direktive za zavarovana obmocja pitne vode

2.2.5 TEST 5: Splos$na ocena kemijskega stanja podzemne vode

S testom sploSnega ugotavljanja kemijskega stanja vodnega telesa podzemne vode
kot celote, se preveri obseg vodnega telesa podzemne vode, kateremu pripadajo
merilna mesta s presezenimi standardi kakovosti in vrednostmi praga. S testom se
ugotavlja znacilnost okoljske ogroZenosti vodnega telesa podzemne vode pred
onesnazevali in znacCilnost zmanjSanja zmoZnosti uporabe podzemne vode za
Clovekove dejavnosti. Primerja se obmocje ali volumen vodnega telesa podzemne
vode, kateremu pripadajo merilna mesta s presezenimi standardi kakovosti in
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Ali na katerem izmed
merilnih mest vodnega
telesa podzemne vode AM
parametra presega vrednost
praga ali standarda kakovosti
za podzemno vodo?

Ce je potrebno, razdelimo
vodno telo podzemne vode ha
vel delov. Na obmodjih,
kjer so bila zabeleZena
preseganja standardov,
izbol j$amo njihovo
razmejitev in jih v testu
obravnavamo kot posami¢na
telesa.

<30%

KoliSen je obseg
preseganja vrednosti
praga ali standardov

kakovosti v vodnem telesu

podzemne vode ?

Ne Da

Nadaljnje ugotavljanje
stanja telesa (negotovost

analitike, merilne mreze,

v nihanje koncentracij) A 4
Vodno telo Vodno telo
podzemne vode podzemne vode
je v slabem Jje v dobrem
kemijskem kemijskem
stanju stanju

*Pri ugotavljanju stanja se upos$teva konceptualno razumevanje (pritiski, ranljivost, stanje vplivov) vodnega telesa podzemne
vode, pri ¢emer lahko utezen pristop v pomo¢

Slika 8: Postopek za Test 5 s katerim se ugotavlja sploSna ocena kemijskega stanja
vodnega telesa podzemne vode
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vrednostmi praga z obmocjem ali volumnom celotnega telesa podzemne vode.
Sprejemljivo preseganje standardov na merilnih mestih naj ne bi bilo vecje kot 30%
obsega celotnega vodnega telesa. V kolikor je preseganje vecje, ima vodno telo
podzemne vode slabo stanje. |zvedba testa je prikazana na sliki 8.

2.2.5.1 Nadaljnje ugotavljanje kemijskega stanja vodnega telesa podzemne
vode

Ce je % obsega vodnega telesa, ki presega standarde kakovosti ali vrednosti praga,
viji od 30%, se dodatno preveri zanesljivost ocene kemijskega stanja. Zanesljivost
ocene kemijskega stanja lahko obravnava negotovost analitike, reprezentativnost
merilne mreze ali negotovost zaradi nihanja koncentracij onesnazeval. V primeru
pomanjkanja podatkov je priporocljiv deterministiCen pristop z natan¢nejSo oceno
vplivov in pritiskov.

2.3 Ugotavljanje kemijskega stanja vodnega telesa podzemne vode z nizjim
delezem merilnih mest

Na vodnih telesih, kjer je delez pokritosti z mrezo merilnih mest nizek, se ugotavlja:
- kemijsko stanje za celotno vodno telo, ¢e so na njem primerljive naravne
danosti in primerljiva stopnja pritiskov. Tak primer so lahko vodna telesa
podzemne vode v visokogorju s krasko in razpoklinsko poroznostjo.

- ustreznost kakovosti podzemne vode na merilnem mestu, ¢e na telesu ni
primerljivih naravnih danosti in ni primerljive stopnje pritiskov. Tak primer so
lahko geolosko in hidrogeolosko manj homogena vodna telesa podzemne
vode, kjer vodonosne strukture niso uniformne, zvezne, obSirne in visoko
izdatne. Lahko se pojavljajo tudi manjSi vodonosniki z lokalnimi ali omejenimi
viri podzemne vode kot tudi nevodonosne plasti.

16/28



3 UGOTAVLJANJE KOLICINSKEGA STANJA VODNEGA TELESA
PODZEMNE VODE

V skladu z Uredbo o stanju podzemnih voda (Ur. list RS, 25/2009) se koli€insko
stanje vodnega telesa podzemne vode ugotavlja na podlagi naslednjih meril:
— rezultatov meritev parametrov koliCinskega stanja podzemnih voda na
opazovalnih vodnjakih ali vrtinah za vodna telesa podzemnih voda s
prevladujo€imi medzrnskimi vodonosniki;
— rezultatov meritev parametrov koliCinskega stanja podzemnih voda na
meteoroloskih postajah za vodna telesa podzemnih voda s prevladujo€imi
razpoklinskimi vodnosniki;
— rezultatov meritev parametrov koliinskega stanja podzemnih voda na izvirih ali
v referencnih prerezih vodotokov za vodna telesa podzemnih voda s
prevladujoCimi kraskimi vodonosniki;
— podatkov o povezanosti vodnih teles podzemnih voda s povrSinskimi vodami in
kopenskimi ekosistemi, ki so odvisni od podzemne vode;
— ugotavljanja vdorov slane vode in druge vode;
— podatkov o odvzemih vode in umetnem bogatenju vodonosnikov.

Vodno telo podzemne vode ima dobro koli€insko stanje, Ce:

a) je gladina oziroma koli¢ina podzemne vode v vodnem telesu taka, pri kateri
razpoloZljiva koli¢ina podzemne vode ni presezena z dolgoro¢no povprecno
letno stopnjo odvzema in

b) gladina oziroma koli¢ina podzemne vode zaradi Clovekovih posegov ni
spremenjena tako, da bi to:

— prepreCevalo doseganje okoljskih ciliev za povrSinske vode, ki so
povezane z vodnim telesom podzemne vode,

— povzrocilo pomembno in znacilno poslabsanje stanja povrsinskih voda,
ki so povezane z vodnim telesom podzemne vode ali

— povzrocilo pomembne in znacCilne poskodbe kopenskih ekosistemov,
neposredno odvisnih od podzemne vode. Clovekove dejavnosti sicer
lahko vplivajo na spreminjanje gladine podzemne vode, tako da se
obCasno spremeni tok podzemne vode ali pa stalno spremeni tok na
omejenem prostoru, vendar to ne sme povzrociti vdora slane vode ali
druge vode in ne sme povzrociti stalnega in jasno izrazenega trenda v
spremembah toka, zaradi katerega bi do takih vdorov lahko prislo
pozneje.

3.1 Postopek ocene koli¢inskega stanja podzemnih voda

Za dolocCitev koli€¢inskega stanja vodnega telesa podzemne vode je potrebno izvesti
vrsto testov, ki v veclethem Casovnem obdobju upoStevajo Clovekov vpliv na
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spremembo gladine podzemne vode oziroma na njen tok. Vsak izmed testov poda
oceno ali vodno telo podzemne vode koli€insko zadovoljuje zahtevam okoljskih ciljev
(na primer: ali je zaradi povezave podzemne in povrSinske vode ogrozeno ekolosko
stanje povrSinske vode, ali je priSlo do vdora slane vode v vodno telo podzemne
vode in je posledi€no ogrozeno kemijsko stanje podzemne vode). Test 1
(Vodnobilan¢ni preizkus) se izvaja na vseh vodnih telesih podzemnih voda, ostali
testi pa se izvajajo le na tistih vodnih telesih, kjer je ocenjeno tveganje, da ucinki rabe
podzemne vode vplivajo na stanje povrSinskih vodnih teles, na kopenske ekosisteme
ali na vdore slane vode oziroma druge vode.

Pri izvajanju testov lahko pri ocenjevanju koli¢inskega stanja podzemnih voda
ponekod pride do prepletanja s testi, ki so namenjeni oceni kemijskega stanja, Se
posebej pri testu, ki ugotavlja vdor slanih in drugih voda v vodno telo podzemnih
voda. V tem primeru se test ocenjevanja koliCinskega in kemijskega stanja zdruZi in
obravnava skupno. Pri izvedbi drugih testov pa je potrebna izmenjava informacij med
oceno kemijskega in koliCinskega stanja podzemnih voda.

Koli¢insko stanje podzemnih voda se ugotavlja na podlagi (slika 9):
- vodnobilan¢nih podatkov (Test 1);
- podatkov o povezanosti vodnih teles podzemnih voda s povrsinskimi vodami
(Test 2);
- podatkov o povezanosti vodnih teles podzemnih voda s kopenskimi ekosistemi
(Test 3);
- podatkov o vdorih slane vode in druge vode (Test 4).
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Koli¢insko stanje
podzemne vode

TEST 1
Vodnobilanéni preizkus

A 4

.U

TEST 2
Vpliv na ekolosko stanje povrSinske
vode

A 4

.U

TEST 3
Kopenski ekosistemi, odvisni od
podzemne vode

A 4

.U

TEST 4
Vdor slane vode ali druge vode

A 4

.U

A 4

DOBRO

Izvedeni morajo biti vsi ustrezni testi glede na razvrstitvene elemente, zaradi katerih je vodno
telo podzemne vode lahko ogrozeno. Rezultati vsakega izmed ustreznih testov se zdruzijo,
poda se celovita ocena za koli¢insko stanje. Za vodno telo podzemne vode se poroca najslabsi

rezultat.

Slika 9: Testi za ugotavljanje koliCinskega stanja vodnega telesa podzemne vode

3.1.1 TEST 1: Vodnobilanéni preizkus (VBP)

Koli€insko stanje vodnega telesa podzemne vode je v vodnobilanénem preizkusu
ocenjeno kot dobro, kadar dolgoletno povpreCje odvzete vode ne presega
dolgoletnega povpre€nega napajanja, zmanjSanega za delez podzemne vode, ki je
potreben za dosego dobrega ekolosSkega stanja povrsSinskih voda.
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Za test vodne bilance se oceni razpoloZzljivo koli€ino, razpoloZljivo in kriticno visino ter
povprec¢ni letni odvzem podzemne vode v posameznem vodnem telesu podzemnih
voda. RazpoloZljiva koli¢ina podzemne vode je delez dolgoletnega povprecnega
napajanja vodnega telesa brez upostevanja deleza toka, ki je potreben za dosego
dobrega ekoloSkega stanja povrsinskih voda. RazpoloZljiva viSina podzemne vode pa
je razmerje med povpre€no viSino obravnavanega obdobja in kriti€no visino
podzemne vode. Razpolozljiva koli€¢ina podzemne vode se dolo€a za celotno vodno
telo podzemne vode, razpoloZljiva viSina pa za posamezno merilno mesto.

Dobro koli¢insko stanje podzemnih voda je po tem testu stanje, pri katerem je gladina
oziroma obnovljiva koli¢ina podzemne vode v vodnem telesu taka, da razpoloZljiva
koli¢ina podzemne vode ali razpolozZljiva viSina ni presezena z dolgoro€nim
povprecnim letnim odvzemom.

IzraCun razpoloZljivih koli¢in in kriti€nih viSin podzemne vode v vodnobilanénem
preizkusu (slika 10) poteka po postopkih glede na prevladujoli tip poroznosti v
vodnem telesu podzemne vode in sicer:

e POSTOPEK A: Preizkus na vodnih telesih podzemne vode s prevladujo€imi
medzrnskimi vodonosniki se izvede na podlagi dolgoletnih podatkovnih nizov
nihanja gladin podzemne vode. Postopek preizkusa je prikazan na sliki 11.

e POSTOPEK B: Preizkus na vodnih telesih podzemne vode s prevladujo€imi
kraskimi vodonosniki se izvede na podlagi dolgoletnih podatkovnih nizov o
pretokih na reprezentativnih hidroloskih merskih postajah povrsinskih voda v
presekih odtekanja iz obravnavanega vodnega telesa podzemne vode.
Izvedba preizkusa je prikazana na sliki 12.

e POSTOPEK C: Preizkus na vodnih telesih podzemne vode s prevladujoCimi
razpoklinskimi vodonosniki se ocenjuje na podlagi izracuna elementov vodne
bilance: evapotranspiracije, skupnega odtoka, neposrednega odtoka in
napajanja podzemne vode. Postopek preizkusa je prikazan na sliki 13.
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Priprava podatkov

Uporaba informacij iz
drzavnega hidroloskega
monitoringa

Uporaba zacetne in
nadaljne karakterizacije
vodnih teles, lokalnih
konceptualnih modelov,
Studij in numericnih
modelov

DNPV ... dolgoletno napajanje podzemne vode

NE

A

Vodno telo
podzemne vode ni
v dobrem
koli¢inskem stanju

LOPYV ... letni odvzem podzemne vode

Testiranje podatkov

Ali ima dolgoletni pretok/gladina podzemne
vode upadajo¢ trend zaradi odvzemov, kar
vodi k preseganju razpoloZljivih koli¢in?

NE

!

Izracunaj/oceni dolgoletno napajanje
podzemne vode (DNPV)

A

|zraéunaj/oceni letni odvzem
podzemne vode (LOVP)

A
Oceni povprecni letni prispevek
podzemne vode potreben za reke in
odvisne ekosisteme (LPRE)

Izracunaj razpol‘oiljive koli€ine in
kriticne gladine podzemne vode
(RVPV)
RVPV=DNPV-LPRE

A

Postopek A*
ali
Postopek B**
ali
Postopek C***

Ali je LOPV < DNPV?

DA

Vodno telo
podzemne vode je
v dobrem
koli¢inskem stanju

LPRE ... letni prispevek podzemne vode v reke in ekosisteme

RVPV ... razpolozZljiva koli€¢ina podzemne vode

*  medzrnski vodonosniki
** razpoklinski vodonosniki

*** kraski vodonosniki

Slika 10: Postopek za test 1, s katerim se ugotavlja vodna bilanca vodnega telesa

podzemne vode.
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Slika 11: Postopek A testa 1: potek ocenjevanja koli¢inskega stanja podzemnih voda
na vodnih telesih s prevladujoCimi medzrnskimi vodonosniki.
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Klimatski podatki

Vodotoki
Polozaj in meje Raba tal PolozZaj in meje
vodnega telesa vodonosnih
podzemnih voda Tla sistemov
Topografija
Geologija

lzracun

povprecnega
deleza

infiltracije

Ocena faktorja
izkoristljivosti

Izradun
razpolozljive
koli¢ine
podzemne
vode

Slika 12: Postopek B testa 1: potek ocenjevanja koli€¢inskega stanja podzemnih voda
na vodnih telesih s prevladujoCimi razpoklinskimi vodnosniki.

Merilna mreza
povrsinskih voda

PoloZaj in meje
vodnega telesa
podzemnih
voda

Velikost in polozaj
prispevnih zaledij
merilnih mest

Izbor merilnih mest

Korelacija podatkov
in izraéun letnih in
mesecnih
minimumov
pretokov

A 4

Izraéun
razpoloZljive
kolicine
podzemne vode
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Slika 13: Postopek C testa 1: potek ocenjevanja koli€¢inskega stanja podzemnih voda
na vodnih telesih s prevladujo€imi kradkimi vodonosniki.

3.1.2 TEST 2: Vpliv na ekolosko stanje povrsinske vode (VESPV)

Za dosego dobrega koliinskega stanja vodnih teles podzemnih voda ne sme priti do
znacilnega poslabsanja kemijskega ali ekoloSkega stanja povrSinskih voda. V test
vpliva rabe podzemne vode na ekolosko stanje teles povrSinske vode so vklju€ena
vodna telesa, ki izkazujejo slabo ekolosko stanje.

S testom vpliva na ekolosko stanje povrSinske vode (Slika 14) se lokalno ugotavlja,
ali zaradi obremenitev podzemne vode prihaja do negativnih vplivov na posamezno
povrSinsko vodno telo. Obremenitve predstavljajo &rpanja podzemne vode, zaradi
katerih se zmanjSuje pretok v vodotokih ali gladina stojeCih voda. Vodno telo
podzemne vode je v slabem koli¢inskem stanju kadar zahteve glede pretoka/gladine
povrSinskih vodnih teles niso dosezene zaradi odvzemov podzemne vode.

Uc€inke obremenitev vodnih teles podzemnih voda na spremembe pretokov/gladin
povrSinskin voda je potrebno analizirati ob upoStevanju zakasnelega odziva
hidrogeolosSkega sistema.

Cilji za doseganje dobrega ekoloskega stanja povrSinske vode niso dosezeni, kadar
se pretok/gladina povrSinske vode zmanjSuje zaradi odvzemov iz podzemne in/ali iz
povrSinske vode. Predlagan kriterij za ugotavljanje ali se pretok/gladina povrsinskih
vod zniZuje zaradi odvzemov podzemne vode je, da ve¢ kot 50% dovoljenih
odvzemov gorvodnega zaledja pripiSemo odvzemom podzemnih vod.
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Priprava podatkov Testiranje podatkov

Ugotovi, ali je telo povrsinske
vode neposredno odvisno od
vodnega telesa podzemne vode

Ali katero izmed teles povr3inskih voda, ki je
povezano z vodnim telesom podzemne vode ne
zado&¢alizpolnjuje okoljskih ciljev po WFD?

Uporabi rezultate karakterizacije
povréinskih vod in klasifikacije za
dologitev teles, ki so potencialno
v slab&em stanju zaradi DA
odvzemov iz podzemne vode

NE
Ali so odvzemi podzemne vode znadilen vzrok
za nedoseganje dobrega stanja teles
povrsinske vode?
DA NE

Vodno telo Vodno telo
podzemne vode ni podzemne vode je

v dobrem v dobrem
koli¢inskem stanju koli¢inskem stanju

*Preizkus znagilnosti: Ce se ved kot 50% dopustnih odvzemov iz telesa povrinske vode lahko pripi$e podzemni vodi

Slika 14: Postopek za test 2, s katerim se ugotavlja ali zaradi odvzemov podzemne
vode telo povrsinske vode ne dosega dobrega ekoloSkega stanja

3.1.3 TEST 3: Kopenski ekosistemi odvisni od podzemne vode (KEOPV)

Vodno telo podzemne vode je v dobrem koliCinskem stanju, kadar zaradi rabe
podzemne vode ni znatnih poskodb kopenskih ekosistemov, ki so odvisni od
podzemne vode.

Test kopenskih ekosistemov, odvisnih od podzemne vode (slika 15) zahteva, da se
na podlagi ekoloskih zahtev dolo€ijo okoljski pogoji. Okoljske pogoje tega testa
predstavljata pretok ali gladina podzemne vode, ki ju je potrebno vzdrzevati za
ohranitev dologenih vrst organizmov. Ce okoljski pogoji niso doseZeni in sprememba
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pretoka/gladine podzemne vode zaradi odvzemov negativho vpliva na obstoj in
razvoj ekosistemov, potem je vodno telo podzemne vode v slabem koli¢inskem
stanju.

Ocena kopenskih ekosistemov, ki so odvisni od podzemne vode (KEOPV) in so
poskodovani ali ogroZeni zaradi odvzemov podzemne vode, se lahko izvede kot del
zacCetne in nadaljnje karakterizacije vodnih teles. Ta ocena bi morala biti izvedena na
osnovi kriterija, kot je ekoloSki kazalec posamezne vrste organizmov, ki je povezan z
vodnim telesom podzemne vode. Test KEOPV se izvaja samo na obmodjih, na
katerih ekoloski kazalci nakazujejo »trenutno tveganje«. Domneva, da kopenski
ekosistemi, odvisni od podzemne vode trenutno niso v tveganju, ne bo vodila k
slabemu koli¢inskemu stanju vodnega telesa podzemnih voda.

V primeru nizke stopnje zaupanja ocene ekoloskih kazalcev se bo vodno telo
podzemne vode uvrs€alo v dobro koli€insko stanje, pri emer se bo potrebno glede
na zacCetne karakterizacije vodnih teles podzemne vode odlociti, ali bo obmocje
opredeljeno kot »v tveganju« z zahtevo po prioritetnem programu raziskav in
monitoringa.

3.1.4 TEST 4: Vdor slane vode ali druge vode (VSDV)

Vodno telo podzemne vode ni v dobrem koliCinskem stanju, kadar se s Cetrtim testom
ugotovi vdor morske vode ali druge vode, povzro¢en z odvzemi podzemne vode, Ki
vplivajo na gladino, pretok ali spremembo smeri toka podzemne vode. Vdor slane
vode v vodno telo podzemne vode nastane zaradi sprememb hidravliCnih pogojev in
razlik v gostoti med slano in sladko vodo. Prve pojave tovrstnih vdorov je mozno
zaznati tudi Ze pred spremembo smeri toka podzemne vode zaradi ¢rpanja.

Test obravnava vdore iz drugih vodnih teles proti obravhavanemu vodnem telesu
podzemne vode in ne vkljuCuje ocenjevanje Sirjenja onesnazenja nastalega znotraj
obravnavanega telesa. Ta test je identiCen testu vdora slane ali druge vrste vdora za
oceno kemijskega stanja podzemnih voda (slika 4). Ce je ugotovljeno, da je vodno
telo podzemne vode v dobrem/slabem kemijskem stanju velja, da je obravnavano
vodno telo tudi v dobrem/slabem koli€inskem stanju.
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Priprava podatkov Testiranje podatkov

PoveZi vsak KEOPV z vodnim telesom
podzemnlh voda in ugotovi, alista ~ -----
neposredno povezana

Ali so KEOPV znotraj vodnega telesa
podzemnih voda poskodovani ali v tveganju,
da bodo poskodovani?

DA

Ali so zahtevani okoljski pogoji, ki se

nanasajo na pretok/gladino dosezeni?
NE
Doloci stopnjo odklona od zahtevanih NE
pogojev znotraj KEOPV
DA
Ali je odklon od zahtevanih okoljskih
> pogojev rezultat odvzemov podzemne
vode?
DA NE
Y A S A
Vodno telo podzemne Vodno telo podzemne
vode ni v dobrem vode je v dobrem
kolicinskem stanju kolicinskem stanju

Slika 15: Postopek za test 3, s katerim se ugotavlja Ce sprememba toka ali gladine
podzemne vode zaradi odvzemov ogroza obstoj in razvoj kopenskih ekosistemov.
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4 VIRI

- Zakon o vodah, UR.L. RS 67/02, 57/08

- Uredba o stanju podzemne vode, UL RS st. 25/09

- Pravilnik o monitoringu podzemnih voda, UL RS §t. 31/09

- Direktiva 2000/60/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. oktobra
2000, ki doloCa okvir za delovanje Skupnosti na podrocju vodne politike

- Direktiva 2006/118/ES Evropskega parlamenta in sveta z dne 12. decembra
2006 o varstvu podzemne vode pred onesnazevanjem in poslabSanjem

- Direktiva sveta 98/83/ES z dne 3. novembra 1998 o kakovosti vode,
namenjene za prehrano ljudi

- Guidance Document No. 15: Groundwater monitoring, Technical Report —
2007 - 002.

- Guidance Document No. 16: Groundwater in Drinking Protected Areas,
Technical Report — 2007-010.

- Guidance Document No. 18: Guidance on Groundwater Status and Trend
Assessment, Technical Report — 2009 -026.
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