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Predgovor

Voda, ki se zbira in pretaka v vodonosnikih pod zemeljskim povrsjem, je za drzavo dobrina, ki jo
moramo varovati pred onesnaZzenjem in prekomernim izkoris¢anjem. Tega se najbolj zavemo,
ko se primerjamo z drzavami, kjer vode ni v izobilju. Slovenija se v Evropi uvri¢a med drzave
z najizdatnejsimi viri podzemne vode, od katerih je ve¢ kot polovica dobre kakovosti. To vodno
bogastvo oskrbuje s pitno vodo priblizno 97 % prebivalcev. Sorazmerno velik delez podzemne vode
je zdravju primeren kot pitna voda brez vsakrine obdelave, celo brez dezinfekcije. Cista naravna
voda, ki pritece iz vodovodne pipe, predstavlja visok standard oskrbe s pitno vodo, saj je zdravju
najbolj primerna. Mnoge drzave zaradi naravnih danosti ali pa prevelike onesnazenosti nimajo na
voljo dovolj izdatnih in kakovostnih virov podzemnih voda in za oskrbo s pitno vodo ustrezno ¢istijo
povrsinske vode.

Clovek s svojimi aktivnostmi mo&no prispeva k onesnazevanju voda. Neurejeni izpusti odpadnih
voda iz gospodinjstev in industrije, nepravilno odlaganje odpadkov ter intenzivna kmetijska
pridelava moc¢no vplivajo na kakovost voda. Pomanjkanje vode je izrazito tudi zaradi vedno
pogostejsih sus. Za vsako nenadzorovano izkoris¢anje in prekomerno obremenjevanje vodnih virov
¢lovestvo placuje visok davek v obliki onesnaZenja in pomanjkanja pitne vode.

Ogrozenosti vodnih virov se zavedajo tudi evropski politiki. Z namenom zascite vseh voda je zato
Evropska skupnost leta 2000 sprejela Vodno direktivo, s katero so bili postavljeni temelji za sodobno
in celovito vodno politiko. Vodna direktiva doloca pravni okvir za zagotavljanje zadostne koli¢ine
kakovostne vode s klju¢nim ciljem, doseci dobro stanje vseh voda do leta 2015.

Z namenom zascCite podzemne vode, ki jo je treba zavarovati pred poslabsanjem in kemi¢nim
onesnazenjem, je bila decembra leta 2006 sprejeta Direktiva o varstvu podzemne vode pred
onesnazenjemin poslab3anjem. Direktivadolo¢a merilazaocenjevanje kemijskega stanja podzemne
vode ter ugotavljanje trendov in dopolnjuje Vodno direktivo z vidika preprecevanja vnosov nevarnih
snoviv podzemnevode.Omenjenadirektiva je glede ocenjevanja kemijskega stanja podzemnevode
prenesena tudi v slovenski pravni red. Kemijsko stanje vodnih teles podzemne vode dolo¢amo v
skladu z Uredbo o standardih kakovosti podzemne vode na osnovi statisti¢cno obdelanih rezultatov,
upoSsteva pa se tudi skladnost pitne vode, ki se ¢rpa iz vodnega telesa.

Za spremljanje kakovosti podzemne vode na celotnem ozemlju Slovenije je zadolzena Agencija
RS za okolje, ki izvaja vse faze spremljanja stanja podzemne vode, od priprave programov, izvedbe
monitoringa, ocene kemijskega stanja, trendov, priprave porocil in strokovnih mnenj. Agencija je
odgovorna tudi za zanesljivost rezultatov, ki se zbirajo v bazi podatkov.

V pric¢ujoci publikaciji je podana ocena kemijskega stanja vodnih teles podzemne vode v letu 2006.
Na podlagi rezultatov monitoringa pitne vode so ocenjeni tudi posamezni deli vodnih teles, iz
katerih se ¢rpa voda za preskrbo prebivalstva, rezultati pa ne ustrezajo kriterijem za pitno vodo. Za
zascito, dobro gospodarjenje z vodnimi viri in pravilno ukrepanje so namre¢ potrebne zanesljive
informacije. Del tega so prav gotovo ocene kemijskega stanja vodnih teles podzemne vode, ki so
izhodisce za nadaljnje ukrepe varovanja vodnih virov in trajnostnega razvoja.

Dr. Silvo Zlebir, generalni direktor Agencije RS za okolje
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Aritmetic¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Karavanke v letu
2006

Aritmeticne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Kamnisko-
Savinjske Alpe v letu 2006

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Posavsko hribovje
do osrednje Sotle v letu 2006

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Spodnji del
Savinje do Sotle v letu 2006

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Kraska Ljubljanica
v letu 2006

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Dolenjski kras v
letu 2006

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) parametrov na merilnih mestih, reprezentativne agregirane vrednosti
(AM¢) parametrov, ocene ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Dravska kotlina v letu 2006
Aritmeticne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Dravska kotlina v
letu 2006

Aritmeticne srednje vrednosti (AM) parametrov na merilnih mestih, reprezentativne agregirane vrednosti
(AMy) parametrov, ocene ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Murska kotlina v letu 2006
Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Murska kotlina v
letu 2006

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Obala in Kras z
Brkini v letu 2006

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Julijske Alpe v
porecju Soce v letu 2006

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) in reprezentativne agregirane vrednosti (AMg) nitratov, ocene ustreznosti
in kemijskega stanja ter aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov v podzemni vodi vodnega
telesa Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota v letu 2006
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Povzetek

V porocilu o kakovosti podzemne vode v Sloveniji za leto 2006 so prva tri poglavja namenjena
predstavitvi zbirnih rezultatov, izvedbi monitoringa in metodoloski osnovi ocenjevanja kakovosti
podzemne vode. Za vodna telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) z mrezo merilnih
mest drzavnega monitoringa je v obsirnem Cetrtem poglavju opis vodnega telesa, predstavitev
mreze, kemijsko stanje vodnega telesa, za daljse casovno obdobje pa trendi rasti oziroma
znizevanja koncentracij onesnazeval.

V porocilu so predstavljeni rezultati drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode za leto 2006
na nacin, kot ga predpisuje Uredba o standardih kakovosti podzemne vode. Kakovost podzemne
vode se za posamezno leto ocenjuje na osnovi kemijskega stanja. Za kemijsko stanje se poleg
rezultatov drzavnega monitoringa za podzemno vodo uposteva tudi skladnost vzorcev pitne
vode, odvzetih na pipah uporabnikov. ZviSevanje oziroma znizevanje koncentracij onesnazeval v
podzemni vodi je prikazano z dolgoro¢nimi trendi.

Mreza drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode je imela v letu 2006 merilna mestana 15
od skupno 21 vodnih teles. Na 9 vodnih telesih je bila mreza dovolj reprezentativna za dolocitev
kemijskega stanja, na 4 vodnih telesih je bilo mogoce kemijsko stanje le oceniti. MreZa merilnih
mest za 2 vodni telesi ni izpolnjevala meril, navedenih v poglavju 3.2.1, zato se kemijsko stanje ni
ugotavljalo.

V letu 2006 so bila najbolj obremenjena vodna telesa v severovzhodnem nizinskem delu Slovenije,
kjer prevladujejo vodonosniki z medzrnsko poroznostjo. Najbolj kakovostna je bila podzemna
voda kraskih in razpoklinskih vodonosnikov, predvsem na manj poseljenih hribovitih obmogjih.
Dobro kemijsko stanje je bilo dolo¢eno za 6 vodnih teles, za 4 vodna telesa je bilo dobro stanje
le ocenjeno, na 3 vodnih telesih pa je bilo ugotovljeno slabo kemijsko stanje. Podzemna voda je
najbolj obremenjena z nitrati, pesticidi in njihovimi razgradnimi produkti. Mo¢nejse onesnazenje
s kloriranimi organskimi topili je ugotovljeno na delu vodnega telesa Murska kotlina.

Rezultati monitoringa kakovosti podzemne vode v obdobju od leta 1998 do leta 2006 na nekaterih
vodnih telesih kaZejo izrazit trend zniZevanja vsebnosti atrazina in njegovega razgradnega
produkta desetil-atrazina. Ostali parametri podzemne vode v obravnavanem obdobju na vodnih
telesih podzemne vode nimajo izrazitih dolgoro¢nih trendov.



Uvod

Zakon o varstvu okolja [1] (ZOV-1, Uradni list RS, 41/2004), v 96. ¢lenu dolo¢a obvezo spremljanja
stanja voda v naravnem okolju (imisijski monitoring).

Agencija RS za okolje je vletu 2006 izvajala imisijski monitoring kakovosti podzemne vode skladno
s Pravilnikom o imisijskem monitoringu podzemne vode (Uradni list RS, 42/2002) [2] in Uredbo o
standardih kakovosti podzemne vode (Uradni list RS, 100/2005) [3].

Program monitoringa kakovosti podzemne vode za leto 2006 je bil pripravljen v skladu z 9. in 10.
¢lenom Pravilnika [2].

Rezultati, pridobljeni v okviru monitoringa, so osnova za ocenjevanje kakovosti podzemne vode.
Kemijsko stanje vodnih teles podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) in dolgoro¢ni trendi rasti
oziroma znizevanja vsebnosti parametrov podzemne vode so se dolocali skladno z Uredbo [3].

V letu 2005 je Ministrstvo za okolje in prostor izdalo Pravilnik o dolocitvi vodnih teles podzemne
vode (Uradhni list RS, 63/2005) [4], kar je omogocilo dolocitev kemijskega stanja v letu 2006 za tista
vodna telesa, kjer je imel drzavni monitoring reprezentativho mrezo merilnih mest.

Vsi opisi vodnih teles ter nekateri metodoloski opisi so povzeti in prirejeni po strokovnem gradivu
Nacionalna baza hidrogeoloskih podatkov za opredelitev teles podzemne vode RS, ki ga je v letih
2005 in 2006, po programu dela za leto 2005, pripravil Geoloski zavod Slovenije [5].

Prispevna zaledja izvirov so povzeta in prirejena po strokovnem gradivu Ocena prispevnih zaledij
izbranih kraskih izvirov, ki sta ga v letu 2007 in 2008 pripravila Institut za raziskovanje krasa iz
Postojne in Agencija RS za okolje [6,71.

Izvor vode vodnega vira Prilesje in njegovo hidrogeolosko zaledje je povzeto po strokovnem
gradivu Hidrogeolosko zaledje in izvor vode vodnega vira Prilesje, ki ga je v letu 2007 pripravilo
podjetje Geologija, d. 0. 0., iz Idrije [8].

Znacilnosti monitoringa kakovosti podzemne vode v letu 2006:

« spremljanje kakovosti podzemne vode v vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo (aluvialni
vodonosniki) ter v kraskih in razpoklinskih vodonosnikih

« spremljanje kakovosti povrsinskih voda na mestih, kjer infiltrirajo v podzemno vodo ali pa jo
umetno bogatijo

+ mreza monitoringa podzemne vode je imela v letu 2006 merilna mesta na 15 od skupno 21
vodnih teles; kemijsko stanje se je dolocilo za 9 vodnih teles, ocenilo za 4 vodna telesa, ocena
ni bila mozna za 2 vodni telesi.
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1.1

111 Tabela doloCanja kemijskega stanja vodnih teles
podzemne vode

Kemijsko stanje je bilo dolo¢eno za vodna telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo), kjer
je bila pokritost z mrezo merilnih mest vecja od 10 %. Pri niZji pokritosti je bila ocena kemijskega
stanja dana samo za vodna telesa, kjer so primerljive naravne danosti in stopnja pritiskov, v
nasprotnem primeru dolocitev oziroma ocena ni bila mozna (poglavje 2.3.3).

Mreza drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode je za posamezna vodna telesaomogocila
ocenjevanje kakovosti podzemne vode - dolocitev oziroma oceno kemijskega stanja vodnih teles,
kot je navedeno v tabeli 1.1.1.

Tabela 1.1.1
Dolocanje kemijskega stanja vodnih teles podzemne vode v letu 2006

Sifra VTPodV Vodno telo podzemne vode St. MM Kemijsko stanje
1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje 32 doloceno
1002 Savinjska kotlina 1 doloceno
1003 Krska kotlina 11 dolo¢eno
1004 Julijske Alpe v porecju Save 2 ocenjeno
1005 Karavanke 1 ocenjeno
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 2 ocenjeno
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko hribovje 0 /
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 1 /
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 1 /
1010 Kraska Ljubljanica 5 doloceno
1011 Dolenjski kras 9 doloceno
3012 Dravska kotlina 18 doloceno
3013 Vzhodne Alpe 0 /
3014 Haloze in Dravinjske gorice 0 /
3015 Zahodne Slovenske gorice 0 /
4016 Murska kotlina 1 doloceno
4017 Vizhodne Slovenske gorice 0 /
4018 Goricko 0 /
5019 Obala in Kras z Brkini 3 doloceno
6020 Julijske Alpe v pore¢ju Soce 1 ocenjeno
6021 Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota 9 doloceno

VTPodV - vodno telo podzemne vode, MM — merilno mesto
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112 Tabela in karta kemijskega stanja vodnih teles
podzemne vode

Kemijsko stanje vodnih teles za leto 2006 je v tabeli 1.1.2 navedeno glede na rezultate monitoringa
kakovosti podzemne vode in glede na skladnost vzorcev pitne vode (poglavje 4). Prikaz kemijskega
stanja podzemne vode je na sliki 1.1.1.

Tabela 1.1.2
Kemijsko stanje vodnih teles podzemne vode v letu 2006

Sifra Kemijsko stanje 2006 Parametri (vzrok (ezmer.no .

Vodno telo podzemne vode . obremenjeni

VTPodV . za slabo stanje) e .
Podzemna voda Pitna voda vodonosni sistemi
1001 Sav§ka kotlina in Ljubljansko dobro dobro / /
barje
1002 Savinjska kotlina dobro dobro / /
1003 Kr3ka kotlina slabo slabo nitrati, DAT, BENT  Krsko polje
1004 Julijske Alpe v porecju Save dobro (ocena) dobro / /
1005 Karavanke dobro (ocena) dobro / /
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe dobro (ocena) dobro / /
1008 Posavsko hnbowe / slabo DAT obmocje Mirne
do osrednje Sotle
1009 Spodniji del Savinje do Sotle / dobro / /
1010 Kraska Ljubljanica dobro dobro / /
1011 Dolenjski kras dobro slabo DAT Sk.ovqa'n—Krsko
gricevje
3012 Dravska kotlina slabo slabo nitrati, AT Dravsko polje
nitrati, AT, DAT, Apako polje in
. BENT, mangan, .
4016 Murska kotlina slabo slabo DCE, TCE, PCE, Dol'lnsko—Ravensko
LHCH polje

5019 Obala in Kras z Brkini dobro dobro / /
6020 Julijske Alpe v pore¢ju Soce dobro (ocena) dobro / /
6021 Goriska brda dobro dobro / /

in Trnovsko-Banjska planota

VTPodV - vodno telo podzemne vode, AT - atrazin, DAT — desetil-atrazin, BENT — bentazon, DCE -1, 2-dikloroeten,
TCE - trikloroeten, PCE - tetrakloroeten, LHCH - lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki
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Kemijsko stanje vodnih teles podzemne vode v letu 2006
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1.2

Vtabeli 1.2.1 so navedena merilna mesta, kjer je bila ugotovljena najbolj obremenjena podzemna
voda, parametri onesnazenja in faktorji preseganja standarda kakovosti AM / SK za podzemno
vodo.

Tabela 1.2.1
Merilna mesta mreze drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode, na katerih so bile v letu 2006 ugotovljene
visoke koncentracije onesnazeval

V:EJZV po‘é::mze‘:g de Merilno mesto Parameter Koncentracija (AM) AM/ SK
nitrati 58,8 mg NO,/L 12
metolaklor 0,32 ug/L 32
1002 Savinjska kotlina Levec VC-1772 terbutilazin 010ug/t 10
desetil-terbutilazin 0,15 pg/L 1,5
vsota pesticidov 0,68 pg/L 1.4
tetrakloroeten 3,08 ug/L 1,5
nitrati 50,2 mg NO,/L 1,0
1003 Kr3ka kotlina Cerklie 0111 bentazon 1,05 pg/L 10,5
vsota pesticidov 1,17 pg/L 23
nitrati 109,5 mg NOs/L 2,2
atrazin 0,25 pg/L 2,5
Brunsvik 1750 desetil-atrazin 0,17 pg/L 1,7
prometrin 0,39 ug/L 39
vsota pesticidov 1,02 pg/L 2,0
orto-fosfati 1,58 mg PO,/L 79
Race 1250
kalij 56,8 mg/L 57
3012 Dravska kotlina nitrati 85,3 mg NO,/L 17
atrazin 0,24 pg/L 24
Sikole 1581 desetil-atrazin 0,15 ug/L 1,5
bentazon 0,13 pg/L 13
vsota pesticidov 0,51 pg/L 1,0
nitrati 55,5 mg NO,/L 1,1
Kidricevo 2571 atrazin 0,88 pg/L 8,38
desetil-atrazin 0,34 pg/L 34
vsota pesticidov 1,23 pg/L 2,5
nitrati 60,9 mg NO,/L 1,2
kalij 12,0 pg/L 1,2
atrazin 0,13 pg/L 13
Raki¢an 2500 1,2-dikloroeten 146,5 pg/L 733
4016 Murska kotlina tetrakloroeten 155,0 pg/L 77,5
trikloroeten 68,8 ug/L 344
LHCH 370,5 pg/L 37,1
nitrati 110,3 mg NO,/L 2,2
Lipovci 2271
desetil-atrazin 0,19 ug/L 1,9

VTPodV - vodno telo podzemne vode, AM - aritmeti¢na srednja vrednost, SK — standard kakovosti,
LHCH - lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki
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1.3

1.3.1

oneshazenja

Tabela in karta ¢rpalis¢ pitne vode s parametri

Na osnovi Porocila o monitoringu pitne vode [9] Instituta RS za varovanje zdravja so v tabeli 1.3.1
navedeni neskladni vzorci pitne vode s parametri onesnazenja, ki smo jih povezali z vodonosnimi
sistemi, iz katerih se ¢rpa surova voda. Na sliki 1.3.1 je prikaz ¢rpalis¢ pitne vode z neskladnimi vzorci

in kemijskega stanja vodnih teles v letu 2006.

Tabela 1.3.1
Vodna telesa podzemne vode in ¢rpaliSca pitne vode, od koder izvirajo neskladni vzorci pitne vode v letu 2006

(Vir: IVZ RS, 2006, ARSO, 2006)

St.

10

1"

Vodno telo
podzemne vode

1003 Krska kotlina

1008 Posavsko hribovje do

osrednje Sotle

1011 Dolenjski kras

3012 Dravska kotlina

3014 Haloze in Dravinjske

gorice

3015 Zahodne Slovenske

gorice

4016 Murska kotlina

4016 Murska kotlina

4016 Murska kotlina

4016 Murska kotlina

4016 Murska kotlina

Vodonosni sistem
Krsko polje

Obmocje Mirne
Skocjan-Kriko
gricevje

Dravsko polje
Zrece-Slovenske
Konjice

Slovenske gorice-
zahodni del
Apasko polje
Dolinsko-Ravensko
polje
Dolinsko-Ravensko
polje
Dolinsko-Ravensko
polje

Dolinsko-Ravensko
polje

Crpaliiée / zajetje

Drnovo, Brege

Kamnje, severno od
Sentruperta

Zajetje Zabukovje

Sikole
Graci¢, jugovzhodno
od Zret

Gradensak,
Crmljensak, Zavrh

Povezava Segovci-
Podgrad

Trnje, severovzhodno
od Cren3ovcev

Pri naselju Odranci
zajetje Petanjci

Krog, Crnske meje

DAT - desetil-atrazin, AT - atrazin, PEST - vsota pesticidov, BENT — bentazon

Nitrati
[mg NO,/L]

52

75

62

62

DAT

[ng/L]

0,13
0,42

0,20

0,16

0,18

0,11

AT

[ng/L]

/

0,12
0,16

PEST  BENT
[ng/Ll  [pg/L]
/ /

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /

/ /

/ 0,47
1,40 1,40
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Slika 1.3.1

Crpalid¢a z neskladnimi vzorci pitne vode in kemijsko stanje vodnih teles podzemne vode v letu 2006






Monitoring kakovosti
podzemne vode
v letu 2006
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2.1

Agencija RS za okolje je leta 2006 izdala javno pooblastilo za izvajanje monitoringa kakovosti
podzemne vode akreditiranim laboratorijem Zavoda za zdravstveno varstvo Maribor, Zavoda za
zdravstveno varstvo Novo mesto in Instituta za varovanje zdravja RS. Pooblas¢eni laboratoriji so
izvedli dele programa, kot je navedeno v tabeli 2.1.1.

Tabela 2.1.1
Izvajalci monitoringa kakovosti podzemne vode in deli programa monitoringa, ki so ga izvajali v letu 2006

Izvajalec Program

Vodna telesa podzemne vode: Savska kotlina in Ljubljansko barje (delno), Savinjska
kotlina, Dravska kotlina, Murska kotlina, Goriska Brda in Trnovsko-Banjska planota

Zavod za zdravstveno varstvo Maribor,
(delno)

Institut za varstvo okolja Povrsinske vode, ki infiltrirajo: Drava (Mariborski otok), Drava-Forminski kanal,
Sava Medno in Savinja Medlog
Indtitut za varovanje zdravja RS Vodno telo podzemne vode: Savska kotlina in Ljubljansko barje (delno)

Vodna telesa podzemne vode: Kr3ka kotlina, Julijske Alpe v pore¢ju Save,

Karavanke, Kamnisko-Savinjske Alpe, Posavsko hribovje do osrednje Sotle,
Zavod za zdravstveno varstvo Novo mesto  Spodniji del Savinje do Sotle, Kraska Ljubljanica, Dolenjski kras,

Obala in Kras z Brkini, Julijske Alpe v pore¢ju Soce, Goriska Brda in

Trnovsko-Banjska planota (delno)

vev v

Vsako leto Agencija RS za okolje izbere izvajalca za ¢is¢enje ali aktivacijo objektov mreZe drzavnega
monitoringa, kjer je to potrebno. Izbrani izvajalec priprave objektov merilnih mest za leto 2006
Geoloski zavod Slovenije je 7-10 dni pred prvim vzoréenjem objekt ocistil, izvedel hidroloske in
terenske meritve in pripravil porocilo o primernosti objektov za namene monitoringa kakovosti
podzemne vode.

Embalaza za hranjenje vzorcev vode,
Vzorcenje podzemne vode, kataster ARSO  Stabilizacija vzorcev vode na terenu, kataster ARSO kataster ARSO
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2.2

Osnovni pojmi

Osnovna prostorska enota, v kateri se nahaja neko vodno telo podzemne vode (v nadaljevanju vodno
telo), je vodonosnik, tako kot izhaja iz njegove osnovne definicije [5]:

vodonosnik je geoloska plast z dovolj veliko poroznostjo in prepustnostjo, v kateri je mozen
pomemben tok podzemne vode ali odvzem pomembnih koli¢in podzemne vode,

podzemna voda, ki se nahaja v vodonosniku ali ve¢ vodonosnikih, predstavlja neko maso ali
prostornino vode, ki jo lahko uporabljamo za razli¢ne namene,

vodonosni sistem je ozemlje z geolosko zgradbo, v kateri nastopata vsaj dva razli¢na
vodonosnika, z ali brez medsebojne hidravli¢ne povezave,

vodno telo podzemne vode je razlo¢na prostornina podzemne vode v vodonosniku ali ve¢
vodonosnikih.

Vodna telesa v Sloveniji so bila dolo¢ena leta 2005 s Pravilnikom [4]. Prikazana so na sliki 2.2.1.
Celotno povrsje Slovenije je razdeljeno na 21 vodnih teles (Pravilnik [4], Priloga 1), ki jih sestavljajo
vodonosniki na razli¢nih globinah pod povr$jem, opisani v Prilogi 2 istega Pravilnika. Pri tem je
treba poudariti, da so vodna telesa lahko sestavljena tako iz pomembnejsih vodonosnikov z vecjo
izdatnostjo, kot tudi iz manjsih vodonosnikov, ki za uporabo podzemne vode nimajo vecjega
pomena. Del vodnih teles pa lahko predstavljajo tudi slabse prepustni litoloski sloji, kjer so koli¢ine
podzemne vode zanemarljive.

Tabela 2.2.1
Povezava med vodnimi telesi podzemne vode, vodonosnimi sistemi ter aluvialnimi vodonosniki

Sifra Vodno telo - .
VIPodV podzemne vode Vodonosni sistem Vodonosnik
Bled-Ribno, Trziska Bistrica, Radoveljsko polje, Sorsko, Kranjsko, Vodisko
1001 Savska kotlina Kokra—-Preddvor, Kranjsko polje, Sorsko polje, in Ljubljansko polje ter
in Ljubljansko barje  Vodice-Skaru¢na, Ljubljansko polje, Ljubljansko barje, dolina Kamniske Bistrice in
Borovniski vr3aj, I3ki vrsaj, Zelimeljski vrsaj, Kamniska Bistrica  Ljubljansko barje
- . Bolsko polje, Braslovsko polje, Spodnjesavinjsko polje, Spodnja Savinjska dolina in
1002 | Savinjska kotlina Hudinjsko polje dolina Bolske
. . Brezisko polje, Kriko polje, Dobovsko polje, Catesko polje, Kriko, Brezisko
1003 | Krska kotlina Bregana-ObreZje in Catesko polje
. Obmogje Selniske Dobrave in Rus, Dravsko polje, Dravsko in Ptujsko polje ter
3012 | Dravska kotlina Ptujsko polje, Ormoz-Sredisce ob Dravi Vrbanski plato
. Apasko polje, Mursko-Ljutomersko polje, Mursko, Prekmursko in
4016 | Murska kotlina Dolinsko-Ravensko polje, Gornjeradgonsko polje Apasko polje
Goriska Brda in
6021  Trnovsko-Banjska Obmogje Vipave in Ajdovscine, Vrtojbensko polje Soska in Vipavska dolina

planota

VTPodV - vodno telo podzemne vode

Opisi posameznih vodnih teles in pripadajoc¢ih vodonosnikov, na katerih ima mreZa drZzavnega
monitoringa merilna mesta, so v poglavju 4 pri ocenah kemijskega stanja in trendov.
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2.3

23.1  Zasnova mreze merilnih mest za drzavni monitoring
kakovosti podzemne vode

Mreza drzavnega monitoringa je bila postavljena za spremljanje stanja kakovosti podzemne
vode:

« hidrogeolosko najpomembnejsih vodonosnikov v Sloveniji, ki se odlikujejo po izdatnosti in
dostopnosti za uporabo podzemne vode,

« pomembnih virov pitne vode (obstojecih in potencialnih),

+ “odprtih”aluvialnih vodonosnikov, ki so najbolj ranljivi za onesnazenje s povrsja,

+ globljih vodonosnikov (le na mestih, kjer se podzemna voda ¢rpa za oskrbo s pitno vodo),
« vegjih kraskih izvirov,

+ povrsinskih voda, ki infiltrirajo ali umetno bogatijo vodonosnike.

Zasnova mreze je bila na aluvialnih vodonosnikih (medzrnska poroznost) postavljena v obdobju od
leta 1987 do leta 1990 iz obstojecih objektov:

« vodnjaki v ¢rpalisc¢ih pitne vode in industrijski vodnjaki,
« privatni vodnjaki (aktivni in opusceni),
 vrtine brez hidroloske merilne opreme,

« vrtine s hidrolosko merilno opremo (piezometri).

V obdobju od leta 2002 do leta 2005 je bila mreza dopolnjena z namenskimi objekti za spremljanje
stanja podzemne vode:

« avtomatske merilne postaje (AMP) za zvezno spremljanje fizikalno-kemijskih parametrov in
nivoja podzemne vode z dodatnimi moznostmi avtomatskega vzoréenja (www.arso.gov.si),

« piezometri.

Mreza merilnih mest na kraskih in razpoklinskih vodonosnikih vklju¢uje:
« zajetjaizvirov (Crpalid¢a pitne vode),
« vodnjake in kaptaze (Crpalis¢a pitne vode),

« pomembnejse izvire (naravni izlivi kraskih in razpoklinskih vodonosnikov).

MreZa je bila v letu 2006 najgostejsa na aluvialnih vodonosnikih (75 % merilnih mest), medtem ko
je na kraskih in razpoklinskih vodonosnikih mreza redkejsa (25 % merilnih mest).

Struktura mreze merilnih mest v letu 2006:

« Crpalisca (aluvij) 23 %
« Crpalisca (kraski in razpoklinski) 19 %
« vodnjaki (aluvij) 30%
« vrtine (aluvij) 22 %

o izviri (kraski in razpoklinski) 6 %
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232  Mreza merilnih mest

Merilna mesta za vzoréenje podzemne vode so v tabeli 2.3.1. Razporejena so po vodnih telesih na
nacin, kot so upostevana za izra¢un kemijskega stanja vodnih teles. Na sliki 2.3.1 je karta Slovenije
z vodnimi telesi, merilnimi mesti in njihovimi prispevnimi obmogji.

Tabela 2.3.1
Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode v letu 2006

Z;t’_)' Sifra VTPodV Merilno mesto X Y Funkcija MM 5:3:’;::;:
1 1001 Cerklje 0280 122660 458935 5 2
2 1001 Voglje p-01 120270 457140 6 2
3 1001 Moste 0590 116938 465137 5 4
4 1001 Brnik 120284 458488 2 4
5 1001 Dragocajna D-0185 115180 455530 6 2
6 1001 Iskra Kranj 0391 120128 541360 4 2
7 1001 Zabnica 0590 117635 450174 5 4
8 1001 Meja 0320 116605 452230 5 2
9 1001 Meja SOV-5374 114688 452665 2 2
10 1001 Sv. Duh 0680 115477 448704 5 2
1 1001 Podreca 0300 114120 455030 5 4
12 1001 Godesi¢ SOV-5174 114597 450675 3 4
13 1001 Ladja 0980 111364 453653 4 2
14 1001 Polje pri Vodicah 0850 113336 461155 5 2
15 1001 Podgorje 0100 118034 467992 5 2
16 1001 Homec 0461 114542 469117 3 4
17 1001 Crpalis¢e Lek 114770 468350 3 4
18 1001 Podgorica 1991 105918 469152 4 2
19 1001 Jarski prod (Ill) JA-3 105004 465716 3 4
20 1001 Brod (br-11) LV-0477 107190 458470 2 2
21 1001 Roje LV-0377 106967 461298 2 2
22 1001 Sentvid (Ila) 0581 106457 460325 3 4
23 1001 AMP Mercator 104950 459810 1 4
24 1001 Dekorativna 0641 104950 459810 5 2
25 1001 Klece (Vllla) 0543 104768 461312 3 4
26 1001 Stozice LV-0277 104760 462970 2 2
27 1001 Hrastje (la) 0344 102942 466543 3 4
28 1001 AMP Hrastje 103449 465869 1 4
29 1001 Elok - Zalog 0251 101646 466263 4 2
30 1001 Koteks - Zalog 0371 102792 470260 4 2
31 1001 I3ki vrsaj 1Agl 90884 461232 3 4
32 1001 Borovniski vriaj 0480 88649 450301 3 4
33 1002 Trnava AC-6/95 123760 505546 6 4
34 1002 Orla vas CB-2/83 124343 506482 6 4
35 1002 Dolenja vas CB-1/83 122089 507120 6 4
36 1002 Breg 0311 124905 506690 3 4
37 1002 Sempeter 0840 123495 510685 5 4
38 1002 Gotovlje 0800 123848 512447 5 4
39 1002 Levec VC-1772 122250 516918 2 4
40 1002 AMP Levec 121773 517007 1 4
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Zap.

st.

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

Sifra VTPodV

1002
1002
1002
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1003
1004
1004
1005
1006
1006
1008
1009
1010
1010
1010
1010
1010
1011
1011
1011
1011
1011
1011
1011
1011
1011
3012
3012
3012
3012
3012
3012
3012
3012
3012
3012
3012
3012
3012

Merilno mesto

Crpali$¢e Roje
Medlog 1730

Medlog 1941

Vrbina NE-1077
Sp.Stari grad NE-1177
Sentlenart NE-1377
Drnovo 0241
Zadovinek NE-0177
Zadovinek NE-0277
Brege NE-0577
Cerklje 0111

Skopice NE-0877
Kréka vas 0010

Catez M32

Bistrica, Bohinjska Bistrica
Zelenci, Sava Dolinka
Sumec, Mezica
Leto$¢, Bozna ob Dreti
Izvir Kamniske Bistrice
Trebez VT-1

Jel3eva loka, Vitanje
Veliki Obrh, Stari trg
Malenscica, Planina
Mocilnik, Vrhnika
Ljubljanica, Retovje
Galetovi izviri, Bistra
Globocec, Grosuplje
Poltarica, Gradic¢ek
Loski potok, Travnik
Rakitnica, Kocevje
Jezero, Smarjeske Toplice
Tezka Voda, Stopice
lzvir Krupe

Metliski Obrh, Metlika
Dobli¢ica, Crnomelj
Kamnica 0080

Tezno 0721

Bohova 0890

Race 1250

Starde 2120

Brundvik 1750

Sikole 1581

*Sikole GV-1*
Kidricevo 2571
Skorba V-5

* Skorba VG-3 *

Sp. Hajdina 2831
Lancova vas LP-1

X

122461
121145
123045
88487
87870
86260
86797
88862
88111
86569
83013
85240
83277
83139
124130
150599
152615
126320
131599
88305
136227
61754
75630
90240
90144
89420
79160
82530
59910
61140
79720
69160
54521
56485
45260
158530
153642
151900
145790
147544
144452
141064
141182
140588
141914
141914
141566
138182

Y

509939
517290
517746
539722
540900
544830
537438
538568
539615
539309
540930
543130
544672
548528
417323
403455
487310
490061
468786
546001
521960
462286
442510
445550
446017
448620
486375
482412
468620
480360
519790
516580
517290
525145
511590
547670
552340
550520
552402
558616
555711
555339
555384
560737
563466
563466
565203
565043

Funkcija MM

N U1 W W DM W W U1 LT LT UT LT LT NI N 00 W W NN N 00N 00 0 00N N N W 00N N 6o M o OV NN W OVYNMNM O B T W

Pogostost
vzorcenja

N

NN B DDA B D DN DN DA DR PR, W W DN PR NN WNDNNMDND DB NN PSR DNMNDNDND DR DNDNDNDNDDNNDNDNDNDMDNDDNDNDNDDND DN DNDNDNDS DD
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Zap

§t.. Sifra VTPodV
89 3012
90 3012
91 3012
92 3012
93 3012
94 4016
95 4016
96 4016
97 4016
98 4016
99 4016
100 4016
101 4016
102 4016
103 4016
104 4016
105 5019
106 5019
107 5019
108 6020
109 6021
110 6021
m 6021
112 6021
113 6021
114 6021
115 6021
116 6021
117 6021

Merilno mesto

Dornava 0370
Sobetinci 0283
Zagojici ZP-3/01
Siget H-50

Ormoz V-9

Crnci 0163

M. Segovci 0120
Rankovci 3371
Rakican 2500
Rakican, Kmetijska Sola
Lipovci 2271

G. Lako$ PP-2/03
Benica 0111

Vugja vas 0271

Zg. Krapje 0400
Vescica 0120
Brestovica, Komen
Rizana, Rizana
Bistrica, llirska Bistrica
Zadlad¢ica, Tolmin
Ajdovscina 0710
Sempeter 0220
Miren 0330
Orehovlje 0420
Prilesje, Nova Gorica
Mrzlek, Nova Gorica
Hubelj, Ajdovscina
Vipava, Vipava
Podroteja, Idrija

X

143515
140320
139773
136880
140490
174495
171941
170602
168384
168246
165176
157713
153075
162222
158456
154640
75347
43210
47350
121490
83005
87520
84802
83590
99077
95431
85031
78242
93988

Y

573295
575095
575990
574200
585300
568728
570790
583283
591859
591543
594133
611221
615915
584567
591945
596755
391448
413335
442040
406210
415149
394930
392524
392710
391658
395038
415983
419850
425195

Funkcija MM

N NN N w ottt DN NN Wi wtoy UL WOY O T

Pogostost
vzorenja

N

A A D BB NN NN DN DNMDMDN DM DM DD DA DDBEDNN D DS DD BN DN DSBS

Zap. $t. — zaporedna Stevilka MM, VTPodV - vodno telo podzemne vode, MM — merilno mesto, X,Y — Gauss-Krligerjeve
koordinate, Funkcija MM — 1 avtomatska merilna postaja (AMP), 2 piezometer (vrtina z merilnikom nivoja podzemne
vode), 3 vodnjak ¢rpalis¢a vodovoda, 4 industrijski vodnjak, 5 privatni vodnjak, 6 vrtina, 7 zajetje izvira (za pitno vodo),
8 izvir nezajet, * — globoki vodnjak

=

Merilna mesta na povrsinskih vodah, ki naravno infiltrirajo v vodonosnike ali jih umetno bogatijo,
so navedena v tabeli 2.3.2 in prikazana na sliki 2.3.2.

Tabela 2.3.2

Merilna mesta drzavnega monitoringa na povrsinskih vodah, ki naravno infiltrirajo v podzemno vodo ali jo umetno

bogatijo v letu 2006

Zg‘t'f' Sifra VTPodV
1 1001
2 1002
3 3012
4 3012

Zap. $t. — zaporedna Stevilka MM, VTPodV - vodno telo podzemne vode, X,Y - Gauss-Kriigerjeve koordinate

Merilno mesto

Medno
Medlog
Mariborski otok
Mihovci

Reka

Sava
Savinja
Drava

Drava - Forminski kanal

X

108830
121050
158367
140514

Y

457177
517719
547411
589243

Pogostost
vzorcenja

2

2
2
2
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Zajetje izvira Doblicica, kataster ARSO Vrtina AMP Mercator, kataster ARSO

233  Pokritost vodnih teles podzemne vode z mrezo
merilnih mest

Skladnost obstojece mreze z veljavno zakonodajo [3,4] se ugotavlja na osnovi pokritosti vodnih
teles z merilnimi mesti.

Monitoring kakovosti podzemne vode se je v letu 2006 izvajal na 20 vodonosnih sistemih z
medzrnsko poroznostjo (aluvialni vodonosniki) ter na 25 kradkih in razpoklinskih vodonosnih
sistemih (izviri). Stevilo merilnih mest na vodnem telesu je odvisno od velikosti in pomembnosti
vodonosnikov oziroma vodonosnih sistemov, ki vodno telo sestavljajo. V letu 2006 je imela mreza
drZzavnega monitoringa podzemne vode merilna mesta na 15 od skupno 21 vodnih teles. Pokritost
vodonosnega sistema z merilno mreZo se doloca preko prispevnih povrsin merilnih mest.

Prispevne povrsine so se na aluvialnih vodonosnikih dolocile s pomo¢jo Thiessenovih poligonov.
Metoda temelji na dolocitvi vplivnega obmo¢ja (poligona) okrog tock meritev. Meje poligona so
na polovic¢ni razdalji med sosednjima tockama meritev.

Na kraskih in razpoklinskih vodonosnikih so se povrsine prispevnih zaledij dolocile na osnovi
geoloske sestave, smeri podzemnih tokov, bilan¢nih izracunov, orografskih razvodnicin s pomocjo
vodovarstvenih pasov [5,6,7]. Karte prispevnih obmocij merilnih mest so za vsa vodna telesa v
poglavju 4 tega porocila.

Delez pokritosti vodnega telesa (% pokritosti z mrezo) je izraCunan iz razmerja med vsoto
prispevnih povrsin vseh merilnih mest znotraj vodnega telesa (S, + S, +...+S,) in celotno povrsino
vodnega telesa (Sypogy):

% pokritosti zmrezo = [(S; + S, + ... +S,)) / Surpoav] X 100
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V tabeli 2.3.3 so navedena vodna telesa in delezi pokritosti z mrezo merilnih mest v letu 2006.

Tabela 2.3.3

Vodna telesa podzemne vode in delezi pokritosti z mrezo merilnih mest v letu 2006

Sifra
VTPodV
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1008
1009
1010
1011
3012
4016
5019
6020
6021

VTPodV — Vodno telo podzemne vode, MM — merilno mesto

Ime vodnega telesa podzemne vode

Savska kotlina in Ljubljansko barje
Savinjska kotlina

Krska kotlina

Julijske Alpe v porecju Save
Karavanke

Kamnisko-Savinjske Alpe
Posavsko hribovje do osrednje Sotle
Spodnji del Savinje do Sotle
Kraska Ljubljanica

Dolenjski kras

Dravska kotlina

Murska kotlina

Obala in Kras z Brkini

Julijske Alpe v porecju Soce

Gori$ka Brda in Trnovsko-Banjska planota

Skupno $tevilo merilnih mest

Povrsina
VTPodV

773,6
109,0
97,0
790,5
414,0
1113,0
1792,0
1397,0
1307,0
3355,0
429,0
591,0
1589,0
818,0
1443,0

Stevilo MM na
VTPodV

1

17

Delez pokritosti
VTPodV z MM [%]

47,9
74,3
63,1
7,6
0,9
1,7
10,0
04
84,9
13,6
89,5
100,0
53,0
2,0
34,0

MreZa drzavnega monitoringa je v letu 2006 na aluvialnih vodonosnikih vklju¢evala 88 merilnih

mest.

Na vecini merilnih mest spremljamo kakovost podzemne vode plitvih vodonosnikov, le na 4 merilnih
mestih se ¢rpa podzemna voda iz globljih vodonosnih plasti (I3ki vrsaj, Borovniski vriaj, Skorba VG-3
in Sikole GV-1).

Vzorci podzemne vode so bili vzeti iz:

« 3avtomatskih merilnih postaj za dolo¢anje stanja podzemne vode (AMP Hrastje, AMP Mercator
in AMP Levec), opremljenih z ve¢nivojskimi vrtinami,

» 27 vodnjakov Crpalis¢ pitne vode (vedji vodovodni sistemi in manjsa ‘vaska’ ¢rpalisc¢a), kjer se
podzemna voda vzorcuje pred vsakrsno obdelavo vode ter industrijskih vodnjakov,

» 35 privatnih vodnjakov (aktivni in opusceni),

« 23 vrtin in piezometrov (vrtine z napravami za hidroloske meritve).

Na kraskih in razpoklinskih vodonosnikih je mreza vklju¢evala 29 merilnih mest, na povrsinskih
vodabh, ki infiltrirajo ali umetno bogatijo podzemno vodo, pa 4 merilna mesta.
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ta

Thiessenovimi poligoni in mrezo MM
veCja mes

C:j VTPodV s krasko ali razpoklinsko
Vir: MOP; ARSO, GURS,GeoSZ
Kartografija: Marina Gacin, 2006

poroznostjo in mrezo MM
prispevno zaledje izvira

C:;( VTPodV brez mreze MM
o

O merilna mesta
C::} VTPodV z medzmsko poroznostjo,

Slika 2.3.1
MreZa merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnih telesih podzemne vode,
vodonosnih sistemih s Thiessenovimi poligoni in prispevnimi zaledji izvirov v letu 2006
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ta

veCja mes
Kartografija: Marina Gacin, 2006

Vir: MOP; ARSO, GURS, GeoZS

merilno mesto
vodotoki

Slika 2.3.2

MreZa merilnih mest drzavnega monitoringa na povrsinskih vodah, ki naravno infiltrirajo v podzemno vodo ali jo
umetno bogatijo v letu 2006
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2.4

Pogostost vzorcenija je bila v programu monitoringa za leto 2006 doloc¢ena skladno s 7. ¢lenom
Pravilnika [2], dodatno pa se je upostevala tudi ve¢ja obremenjenost podzemne vode na
dolo¢enem merilnem mestu.

V okviru monitoringa kakovosti se je podzemna voda v odvisnosti od pomembnosti merilnega
mesta vzorcevala 2- do 4-krat letno. Najvisja frekvenca vzorcenja 4-krat letno je bila dolo¢ena za:

« merilna mesta, pomembna za oskrbo s pitno vodo (vodnjak ¢rpalis¢a ali objekt na
vodovarstvenem obmocju v neposredni blizini ¢rpalis¢a),

« merilna mesta, ¢ezmerno obremenjena z onesnazevali.

Pogostost vzoréenja na posameznih merilnih mestih na vodnih telesih je navedena v tabeli 2.3.1.
Pogostost vzorcenja na povrsinskih vodotokih, ki naravno infiltrirajo ali umetno bogatijo vodna
telesa, pa je navedena v tabeli 2.3.2.

2.5

Parametri so elementi, spojine, suspendirani ali koloidni delci ter mikroorganizmi, ki so prisotni
v podzemni vodi. Del teh snovi je naravnega izvora in opredeljuje naravne lastnosti podzemne
vode, ostale primesi pa so posledica ¢lovekovih aktivnosti in jih imenujemo onesnazevala.

Med snovi, ki so lahko naravno prisotne v podzemni vodi, pristevamo del osnovnih kemijskih
parametrov (kationi, anioni, TOC, KPK, suspendirani delci ...) ter nekatere kovine in metaloide.
Njihova koncentracija se zaradi obilnejsih padavin, hidroloskih razmer ali onesnazenja lahko
moc¢no poveca (na primer povisan kalij, ortofosfati, nitrati, skupni organski ogljik, Zzelezo ...). V
primeru, da so posledica onesnaZenja, tudi te parametre obravnavamo kot onesnazevala.

Nekatere kovine in metaloidi, ki so lahko zaradi drugacnih razmer (litoloska sestava, redoks
potencial, pH ..) prisotni v podzemni vodi globokih vodonosnikov, v plitvih vodonosnikih
obravnavamo kot posledico onesnazenja (na primer kadmij, arzen, svinec ...).

Del parametrov pa so umetno sintetizirane spojine, ki jih v naravi ne najdemo. To so tipi¢na
onesnazevala, ki so posledica ¢lovekovega delovanja in so ve¢inoma okolju in ¢loveku Skodljiva.
Koncentracijski nivoji onesnazeval so glede na naravne primesi nizji, vendar so zaradi toksi¢nosti
bolj problemati¢ni od snovi, ki v naravi niso tuje.

V okviru drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode se je v letu 2006 analiziralo med 130in
170 razli¢nih kemijskih in fizikalnih parametrov. Parametri so glede na kemijsko sestavo, uporabo
ali nacin dolocanja razdeljeni v logi¢ne sklope:

+ fizikalno-kemijski parametri (ve¢inoma doloceni na terenu),

« oshovni kemijski parametri (opredeljujejo naravne znacilnosti podzemne vode, lahko so tudi
posledica onesnazenja),

« skupinski parametri onesnazenja,
« mikroelementi: kovine in metaloidi,

« pesticidi in njihovi razgradni produkti: pretezno umetno sintetizirane spojine za zatiranje plevela,
Skodljivcev, plesni in gliv,

+ lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki,

« benzen in njegovi metilirani in klorirani derivati.
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Najbolj zastopana skupina parametrov so pesticidi in njihovi razgradni produkti (metaboliti). V
letu 2006 se je dolocalo priblizno 100 razli¢nih aktivnih snovi in njihovih razgradnih produktov.
Seznam se vsako leto dopolnjuje z novimi pesticidi, ki se pojavljajo na trgu.

V tabeli 2.5.1 so navedeni parametri, analizirani v okviru monitoringa kakovosti podzemne vode

v letu 2006.

Tabela 2.5.1
Parametri, analizirani v letu 2006

Skupine parametrov
Fizikalno-kemijski parametri

Osnovni kemijski parametri |
(podzemna voda)

Osnovni kemijski parametri Il
(izviri in povrsinske vode)

Skupinski parametri onesnazenja |
(podzemna voda in povrsinske vode)

Skupinski parametri onesnazenja Il
(izviri)

Mikroelementi

Pesticidi - organoklorni

Pesticidi - triazinski, organofosforni
in drugi (metoda GC/MS, pH =7)

Pesticidi — derivati fenil-se¢nine,
bromacil, metribuzin (metoda HPLC
pripH=7)

Pesticidi — derivati fenoksi
ocetne kisline, bentazon in
hidroksibenzonitrili
(metoda GC/MS, pH = 2)

Metabolita metolaklora

Lahkohlapni alifatski halogenirani
ogljikovodiki (LHCH)

Aromatske spojine

Parametri

temperatura vode (T,.q), pH vrednost, elektri¢na prevodnost pri 20 °C, raztopljeni kisik,
nasicenost s kisikom, redoks potencial

motnost, barva, kemijska potreba po kisiku s KMnO, (KPKy,), celotni organski ogljik
(TOC), amonijak (prosti), amonij, nitriti, nitrati, sulfati, kloridi, ortofosfati, natrij, kalij

motnost, barva, kemijska potreba po kisiku s KMnO, (KPKy,,), skupni organski ogljik
(TOC), amonijak (prosti), amonij, nitriti, nitrati, sulfati, kloridi, fluoridi, fosfati (celotni),
orto-fosfati, natrij, kalij, kalcij, magnezij, hidrogenkarbonati

mineralna olja (MO), adsorbirani organski halogeni (AOX), poliklorirani bifenili (PCB)
PCB: 2,4,4"-triklorobifenil, 2,25,5"-tetraklorobifenil, 2,2;4,5,5"-pentaklorobifenil,
2,3/4,4'5-pentaklorobifenil, 2,2;3,4,4,5-heksaklorobifenil, 2,2, 4,4,5,5"-heksaklorobifenil,
2,2,3,4,4,5,5'-heptaklorobifenil

anionaktivni detergenti, mineralna olja (MO), poliklorirani bifenili (PCB), adsorbirani
organski halogeni (AOX), tris-kloroetil-fosfat, tris-kloropropil-fosfat, tributil-fosfat

PCB: 2,4,4"-triklorobifenil, 2,25,5"-tetraklorobifenil, 2,2;4,5,5'-pentaklorobifenil,
2,3/4,4'5 -pentaklorobifenil, 2,2;3,4,4,5-heksaklorobifenil, 2,2, 4,4,5,5"-heksaklorobifenil,
2,2,3,44,5,5"-heptaklorobifenil

mangan, Zelezo, aluminij, arzen, bor, baker, cink, kadmij, krom (VI-val. in celotni), nikelj,
svinec, Zivo srebro

aldrin, DDT (p,p), DDT (o,p), DDE (p,p), DDD (p,p), DDD (o,p), dieldrin, endosulfan (alfa),
endosulfan (beta), endosulfan sulfat, endrin, alfa-HCH, beta-HCH, gama-HCH,
delta-HCH, heptaklor, heptakloepoksid

acetoklor, alaklor, atrazin, azoksistrobin, bromoksinil, brompropilat, cianazin,
desetil-atrazin, desizopropil-atrazin, diazinon, diklobenil, diklofluoanid, diklorfos,
2,6-diklorobenzamid, dimetenamid, dimetoat, fenitrotion, fention, folpet, heksazinon,
ioksinil, kaptan, klorbenzilat, klorfenvinfos, klorpirifos-metil, klorpirifos-etil, malation,
metalaksil, mevinfos, metazaklor, metolaklor, napropamid, ometoat, paration-metil,
paration-etil, pendimetalin, pirimikarb, prometrin, propikonazol, prosimidon, propazin,
sekbumeton, simazin, terbutilazin, terbutrin, tetradifon, triadimefon, trifluralin,
vinklozolin

bromacil, diuron, izoproturon, klorbromuron, klortoluron, linuron, metamitron,
metobromuron, metribuzin, monolinuron, monuron

bentazon, dicamba, 2,4-D, 2,4-DB, 2,4-DP, MCPA, MCPB, MCPP, silveks, 2,4,5-T

OXA, ESA
glifosat
metil-terc-butil-eter (MTBE)

triklorometan, tribromometan, bromdiklorometan, dibromoklorometan,
trikloronitrometan, tetraklorometan, diklorometan, 1,1-dikloroetan, 1,2-dikloroetan,
1,1-dikloroeten, 1,2-dikloroeten (DCE), tetrakloroeten (PCE), 1,1,2-trikloroeten (TCE),
1,1,1-trikloroetan, 1,1,2-trikloroetan, 1,1,2,2-tetrakloroetan, triklorofluorometan,
difluorodiklorometan, heksaklorobutadien

benzen, toluen, ksilen, mezitilen, 1,2,3-triklorobenzen, 1,2,4-triklorobenzen,
1,3,5-triklorobenzen
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V vseh vzorcih so se po programu monitoringa v letu 2006 analizirali fizikalno-kemijski parametri,
kovine in metaloidi, pesticidi in nekateri njihovi metaboliti, lahkohlapni halogenirani ogljikovodiki
in aromatske spojine. Razlike v programu analiz so bile pri osnovnih kemijskih parametrih in
skupinskih parametrih onesnazenja:

« podzemna voda aluvialnih vodonosnikov: osnovni kemijski parametri I, skupinski parametri
onesnazenja |,

« podzemnavoda kraskihin razpoklinskih vodonosnikov: osnovni kemijski parametrill, skupinski
parametri onesnazenja ll,

« povrsinske vode, ki infiltrirajo ali bogatijo podzemno vodo: osnovni kemijski parametri I,
skupinski parametri onesnazenja I.

V letu 2006 se je glede na leto 2005 program analiziranih parametrov razsiril za pesticide in
metabolite (glifosat, metabolita metilaklora).

Z izjemo fizikalno-kemijskih parametrov, ki se merijo na terenu, so bili vsi ostali parametri
analizirani v kemijsko-analitskih laboratorijih izvajalcev monitoringa (tabela 2.1.1).

Vzorlenje podzemne vode, priprava vzorcev in transport ter hranjenje vzorcev je potekalo po
predpisanih standardih [10-12].

Parametri v podzemni vodi so se analizirali po standardiziranih postopkih ter preverjenih
laboratorijskih metodah za ustrezna koncentracijska obmogja.






Metodologija
ocenjevanja kakovosti
podzemne vode
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3.1

Kakovost podzemne vode se doloca na nacin, dolo¢en v Uredbi [3].

Kakovost vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) se za vsako leto posebej
doloca s kemijskim stanjem. Tveganje, da vodno telo ¢ez nekaj let ne bo dosegalo meril za dobro
kemijsko stanje, se ocenjuje na osnovi trenda, ki ga izkazuje posamezno onesnazevalo v daljsem

¢asovnem obdobju.

Osnova za ocenjevanje kakovosti podzemne vode so standardi kakovosti (SK), doloceni v prilogi

1 Uredbe [3] (tabela 3.1.1).

Tabela 3.1.1
Standardi kakovosti (SK) podzemne vode

Onesnazevala — parametri podzemne vode Izrazen kot

Osnovni parametri podzemne vode
Nitrati NO;
Posamezni pesticid ter njegovi relevantni razgradni produkti
Vsota vseh izmerjenih pesticidov

Indikativni parametri podzemne vode

Amonij NH,*
Kalij K*
Ortofosfati PO>

Lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki:
- Diklorometan
- Tetraklorometan
-1,2-dikloroetan
-1,1-dikloroeten
- Trikloroeten
- Tetrakloroeten
- Vsota lahkohlapnih alifatskih halogeniranih ogljikovodikov
Mineralna olja
Krom Cr

3.2

32.1  Ugotavljanje kemijskega stanja

Enota

mg/L
pg/L
Hg/L

mg/L
mg/L
mg/L

Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Ho/L
Mg/l
Hg/L
Mg/l
pg/L

Standard
kakovosti

50
0,1
0,5

0,2
10

0,2

2,0

Kemijsko stanje vodnega telesa se po Uredbi [3] za vsako leto posebej ugotavlja na osnovi:

1. primerjave aritmeti¢nih srednjih vrednosti (AM) in reprezentativnih agregiranih vrednosti

(AM¢,) parametrov podzemne vode s standardi kakovosti (SK),

2. ocene ucinkov vdora slane vode,
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3. vpliva onesnazeval v podzemni vodi na poslabsanje stanja povrsinskih voda ter soodvisnih
povrsinskih in kopenskih ekosistemov,

4. ocene preseganja mejnih vrednosti koncentracij onesnazeval v pitni vodi, ki se ¢rpa izvodnega
telesa, skladno s Pravilnikom o pitni vodi (Uradni list RS, 19/2004 in 34/2004) [13].

Za vodna telesa, ki imajo delez pokritosti z mrezo merilnih mest nizji od 10 % (poglavje 2.3.3,
tabela 2.3.3), se kemijsko stanje vodnega telesa ocenjuje, ¢e so na njegovem obmocju primerljive
naravne danosti in primerljiva stopnja pritiskov. Upostevajo pa se tudi zgoraj navedena merila 2
do 4. Podatki o vodnih telesih in pritiskih so povzeti po GeoloSkem zavodu Slovenije iz porocila
[5] in strokovnega gradiva [14].

322 Merila za dobro kemijsko stanje vodnega telesa
podzemne vode

Za doseganje dobrega kemijskega stanja mora vodno telo izpolnjevati naslednje pogoje,
navedene v 6. in 7. ¢lenu Uredbe [3]:

1. navseh merilnih mestih morajo biti AM vseh parametrov podzemne vode niZje ali enake SK; ¢e
pogoj ni izpolnjen, morajo biti AM vseh parametrov podzemne vode nizje ali enake SK,

2. nidokazov, da je v vodno telo vdrla slana voda,

3. koncentracije onesnazeval ne smejo poslabs3ati ekoloskega ali kemijskega stanja povrsinskih
voda, povezanih z vodnim telesom, in ne smejo Skodljivo vplivati na soodvisne kopenske in
vodne ekosisteme,

4. pitna voda mora biti v vseh sistemih, ki odvzemajo pitno vodo iz vodnega telesa, skladna s
Pravilnikom [13].

Vodna telesa, ki v dolo¢enem letu ne dosegajo pogojev, navedenih v 6. in 7. ¢lenu Uredbe [3],
imajo slabo kemijsko stanje.

323 Nacin dolocanja aritmeticne srednje vrednosti (AM)
in reprezentativne agregirane vrednosti (AM)

Za posamezno merilno mesto se za vse parametre podzemne vode izracuna AM.

Za vodno telo se izraCuna AMg vsakega od parametrov podzemne vode iz AM na vseh merilnih
mestih znotraj vodnega telesa. AMy, dolo¢enega parametra podzemne vode predstavlja
aritmeti¢no povprecje na vseh merilnih mestih znotraj vodnega telesa, utezeno s prispevnimi
obmodgji.

Povrsina prispevnega obmocdja posameznega merilnega mesta (S) je bila za leto 2006 dolocena:
1. na aluvialnih vodonosnikih: s povrsino Thiessenovih poligonov,

2. na kraskih in razpoklinskih vodonosnikih: s povrino prispevnega zaledja (geoloska sestava,
smeri podzemnih tokov, bilan¢ni izra¢uni, orografske razvodnice in vodovarstveni pasovi [6,7]).
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324 Ugotavljanje ustreznosti na merilnem mestu
Ustreznost kakovosti podzemne vode na posameznem merilnem mestu se je za leto 2006
ocenjevala za vsa merilna mesta.

Podzemna voda na merilnem mestu ustreza, ¢e so AM vseh parametrov podzemne vode nizje ali
enake SK (tabela 3.1.1). Ce je AM enega ali ve¢ parametrov podzemne vode vi$ja od SK, podzemna
voda na merilnem mestu ne ustreza.

Na posameznem merilnem mestu so se pregledali rezultati monitoringa za vse analizirane
parametre (tabela 2.5.1). Parametri, za katere SK ni dolocen, so se informativno ocenjevali preko
standardov za pitno vodo [13], vendar v dolocitev kemijskega stanja niso bili vklju¢eni.V porocilu
se je opozorilo na povisane vrednosti tudi tistih parametrov, ki niso zajeti v Uredbi [3].

325  Merilna mesta, ki niso vklju¢ena v oceno

kemijskega stanja
Spodaj navedena merilna mesta niso bila vklju¢ena v oceno kemijskega stanja vodnega telesa
podzemne vode, ampak so bila obravnavana posebej:

« merilna mesta na globokih vodonosnikih (Skorba VG-3 in Sikole V-1),

« Crpalisce Prilesje (zaradi nedoloc¢ene prispevne povrsine (S;) ni bilo vklju¢eno v obdelavo za
dolotitev kemijskega stanja) [8],

+ povrsinske vode, ki naravno infiltrirajo ali umetno bogatijo vodonosnike.

326 Ugotavljanje neskladnosti pithe vode na
mestu odvzema

VSlovenijise priblizno 97 % prebivalcev oskrbuje s pitnovodo, ki se ¢rpaizpodzemnih vodonosnikov.
Skladnost pitne vode se po Pravilniku [13] ugotavlja za vzorce, odvzete na pipah odjemalcev.

Monitoring pitne vode vodi Institut za varovanje zdravja RS, ki Agenciji RS za okolje posreduje
rezultate in ocene o skladnosti pitne vode [9]. Rezultati kemijskih in indikatorskih parametrov se
vrednotijo glede na mejne vrednosti v Pravilniku [13]. Vzorec pitne vode je neskladen, ¢e eden ali
vec parametrov presega mejne vrednosti. V primeru neskladnih vzorcev pitne vode se vodonosniku
oziroma delu vodonosnika, iz katerega vzorci izhajajo, pripise slabo kemijsko stanje (poglavje 3.2.2).

Za dolocitev kemijskega stanja vodnega telesa se je vzoréevalno mesto (pipa uporabnika), na
katerem je bil ugotovljen neskladen vzorec, povezalo z vodonosnim sistemom, iz katerega se v
¢rpaliscu ¢rpa surova voda. Ta povezava je bila narejena na osnovi podatkov o ¢rpalis¢ih pitne
vode, pridobljenih s telefonskimi razgovori z upravljavci sistemov za oskrbo s pitno vodo.

Za neskladne vzorce pitne vode se je ugotovilo:
» Crpalisce pitne vode (vstopna tocka v vodovodni sistem),
» vodonosni sistem, iz katerega se ¢rpa surova voda,

» vodno telo podzemne vode, kateremu pripada vodonosni sistem.

Neskladni vzorci pitne vode so navedeni v poglavju 4 za vsako vodno telo posebej. Zbirna tabela
CrpaliS¢ pitne vode s parametri onesnazenja ter karta ¢rpalis¢ je v poglavju 1.3.
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33.1  Nacin ugotavljanja dolgorocnih trendov za vodno
telo podzemne vode

Dolgoro¢nitrendirasti oziroma zniZzevanja vsebnosti parametrov podzemne vode so biliizracunani
na osnovi linearne regresijske analize za devetletni niz podatkov, od leta 1998 do leta 2006. Za
ugotavljanje trendov so bile izvedene naslednje statisti¢ne obdelave:

« zatrend parametra podzemne vode na vodnem telesu podzemne vode (v nadaljevanju vodno
telo): dolocitev reprezentativne agregirane vrednosti (AMcy)

« za trend parametra podzemne vode na merilnem mestu: dolocitev aritmeti¢ne srednje
vrednosti (AM),

« za oceno trenda ostalih analiziranih parametrov na merilnem mestu: AM ali dolgoro¢no
zaporedje rezultatov.

Uredba [3] ne navaja merila za ugotovitev trenda.

R? je merilo prileganja rezultatov (AMy,, AM) regresijski premici. Vrednosti R? so med 0 in 1.
Prileganje je tem boljse, ¢im visja je vrednost R%

Za dolocitev statisti¢no znacilnega trenda je bilo v porocilu upostevano merilo R? > 0,75

Za vodna telesa in merilna mesta, kjer ni bilo najmanj Sestletnega niza podatkov (Uredba [3]), se
trend rasti oziroma znizevanja koncentracij parametrov ni dolocal (tabela 3.3.1).

Tabela 3.3.1
Vodna telesa podzemne vode, kjer zaradi prekratke ¢asovne vrste podatkov dolocitev trenda ni bila mogoca

Sifra VTPodV Vodno telo podzemne vode
1004 Julijske Alpe v porecju Save
1005 Karavanke
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe
1009 Spodnji del Savinje do Sotle
1010 Kraska Ljubljanica
101 Dolenjski kras
5019 Obala in Kras z Brkini
6020 Julijske Alpe v poreéju Soce
6021 Goriska Brda in Trnovsko-Banjska planota

VTPodV - Vodno telo podzemne vode

V porocilu ne navajamo trendov na tistih vodnih telesih, kjer nobeden od analiziranih parametrov ni
pokazal statisti¢no znacilnega trenda rasti ali znizevanja (VTPodV 1003 Krska kotlina, VTPodV 1008
Posavsko hribovje do osrednje Sotle).
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VTPodV s Thiessenovimi poligoni
merilno mesto
Kartografija: Marina Gacin, 2006

vodotoki
AMP avtomatska merilna postaja

Vir: MOP; ARSO, GURS

o

Slika 4.1.1
Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Savska kotlina in
Ljubljansko barje s Thiessenovimi poligoni v letu 2006
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411 Opis vodnega telesa Savska kotlina in Ljubljansko barje

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Savska kotlina in Ljubljansko barje se nahaja na obmoc¢ju aluvialnega prodnega zasipa
reke Save med Jesenicami na Gorenjskem in Dolskim pri Ljubljani ter na obmo¢ju Ljubljanice, od
njenih izvirov do izliva v Savo. Povriina telesa je 773,6 km?, njegova najvecja dolZina je priblizno
69,6 km, najvecja Sirina pa priblizno 28,0 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Tektonska udorina, v kateri se razprostira vodno telo, je zapolnjena s kvartarnimi prodno pes¢enimi
sedimenti, ki so v pomembnem delezu sprijeti v konglomerat. Ve¢inoma so karbonatne in
silikatne sestave z medzrnsko poroznostjo. Manj je geoloskih plasti silikatne sestave z medzrnsko
in razpoklinsko poroznostjo. Ti sedimenti in kamnine tvorijo ravninske predele Radovljiskega
in Kranjskega polja, prodnega zasipa Kamniske Bistrice, Sorskega in Ljubljanskega polja ter
Ljubljanskega barja.

Hidrodinamske meje

Jetip aluvialnega vodnega telesa, kiima znacilno povezavo s povrsinskimi vodami.Vsi pomembni
iztoki iz vodnega telesa odtekajo v povrsinske vode, vecjih podzemnih odtokov iz telesa ni.
Prakti¢no vsa koli¢ina vode, ki infiltrira iz povrsinskih tokov, se znotraj obmocja vodnega telesa v
te povrsinske tokove tudi vrne. Vodno telo se nahaja v dveh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi, aluvialni, medzrnski vodonosnik, je kvartarne starosti. Sestavljajo ga pes¢eno prodni zasipi
reke Save in njenih povrsinskih pritokov. Je obsiren in lokalen, srednje do visoko izdaten, mestoma
tudi nizko izdaten. Prvemu vodonosniku tvorijo podlago geoloske plasti terciarne do paleozoiske
starosti. Ponekod imajo te plasti vlogo nepropustne podlage.

Reka Sava je najpomembnejsi tok povrsinske vode na tem obmocdju in predstavlja pomembno
hidrodinamsko mejo v aluvialnem vodonosniku. Izrazito napajanje vodnega telesa iz povrsinske
vode Save je znano na obmogjih vecjih poglobitev podlage Kranjskega, Sorskega in Ljubljanskega
polja ter na obmocju umetne akumulacije HE Mav¢ice med Kranjem in Mavci¢ami.

Drugi vodonosnik mezozoiske starosti je sestavljen iz apnenca in dolomita. Kraski in razpoklinski
vodonosnik je obsiren in lokalen, nizko do visoko izdaten. Nahaja se v podlagi in na obrobju
kvartarnih, aluvialnih naplavin. Dolomitni vodonosnik se ponekod nadaljuje v vecje globine in
leZi veCinoma v tektonskem stiku pod debelimi, zelo slabo prepustnimi plastmi. Za vodno telo
je drugi vodonosnik pomemben, predvsem na obmogjih Ljubljanskega barja, Domzalskega in
Mengeskega polja.

Izdatnost vodonosnega sloja

Debelina omocenega aluvialnega vodonosnika lahko dosega od 60 do 80 m. Povprecna
debelina omocenega sloja je gotovo manjsa od 40 m in vecja od 10 m. Kvartarni sedimenti so
dobro prepustni, njihov koeficient prepustnosti se giblje v razponu med 1*10* m/s in 1*102 m/s.
Vodonosnik je odprtega tipa.
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Debelina sedimentnih kamnin mezozoiske podlage ni to¢no znana, vendar gotovo presega vec
100 metrov. Vodonosnik v podlagi mezozoiske starosti je srednje do slabo prepusten. Vrednost
koeficienta prepustnosti se giblje med 1*10° m/s in 1*107 m/s.

Ocena ranljivosti

Ranljivost prvega vodonosnika, kjer ni pomembnih zveznih krovnih plasti, je zelo visoka do
izredno visoka, razen na Ljubljanskem barju, kjer je nizka. Drugi vodonosnik je visoko ranljiv le na
obrobju aluvialnega zasipa, kjer izdanja.

Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemnih voda

Povrsina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprsenimi viri onesnazevanja (gostota
cest 559 m/km?, gostota zeleznic 203 m/km?, kmetijske povrsine 56,5 %, urbana obmocja 16,7 %)
ter to¢kovnimi viri onesnazevanja (6 komunalnih odlagalis¢, 80 izpustov in 18 IPPC zavezancev).

IPCC zavezanci so obrati, ki lahko povzrocijo vecje onesnazenje in morajo za obratovanje pridobiti
okoljevarstveno dovoljenje.

Razprseni viri onesnaZevanja zavzemajo 73,2 % povrsine vodnega telesa. Glede na navedeni
odstotek je pricakovana pomembnejsa stopnja obremenjenosti vodnega telesa.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu je dolocenih 13 vodonosnih sistemov: Bled-Ribno, Trziska Bistrica, Radovljisko
polje, Kokra—Preddvor, Kranjsko polje, Sorsko polje, Vodice-Skaru¢na, Ljubljansko polje,
Ljubljansko barje, Borovniski vriaj, I3ki vr3aj, Zelimeljski vriaj in prodni zasip Kamniske Bistrice.

412  Kemijsko stanje vodnega telesa Savska kotlina in
Ljubljansko barje v letu 2006

4.1.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

V tabeli 4.1.1 so navedene aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) tistih parametrov podzemne vode,
ki so vsaj na enem merilnem mestu vodnega telesa Savska kotlina in Ljubljansko barje presegle

Meja SOV, kataster ARSO Sv. Duh, kataster ARSO Cerklje, Sonja Pehan
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standarde kakovosti (SK) [3]. Pri izracunu AM za AMP Mercator V-1 so se upostevali tudi rezultati
bliznjega merilnega mesta Dekorativna.

Poleg parametrov podzemne vode so v tabeli 4.1.2 navedene AM dodatnih izbranih parametrov.

Tabela 4.1.1
Aritmetic¢ne srednje vrednosti (AM) parametrov na merilnih mestih, reprezentativne agregirane vrednosti (AMsy)
parametrov, ocene ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Savska kotlina in Ljubljansko barje v letu 2006

)
S = = = 8=
E = :% E £ —f F_: Es g g E
k] s S = 2 8 2 = s = = E
= £ 5§ g =2 2 & 3 =& E =
mgNO;/L PO/L  mg/L pg/L ng/L ng/L ng/L ng/L ng/L
Cerklje 0280 82 0,01 04 0,02 0,03 0,02 0,02 0,15 0,25 ustreza
Voglje P-01 255 0,02 1,0 <LOD 0,04 005 <LOD <LOD <LOD ustreza
Brnik 441 <LOD 04 <LOD <LOD <LOD 016 <LOD <LOD ne ustreza
Moste 0590 253 0,34 188 <LOD 004 <LOD <LOD <LOD <LOD ne ustreza
Dragocajna D-0185 255 <LOD 0,7 <LOD 0,04 0,06 <LOD <LOD <LOD ustreza
Iskra Kranj 0391 6,7 0,02 13 <LOD <LOD <LOD <LOD 2,25 <LOD ne ustreza
Zabnica 0590 778 0,02 04 <LOD 0,04 013 <LOD <LOD <LOD ne ustreza
Meja 0320 17,5 <LOD 06 <LOD <LOD 004 <LOD <LOD <LOD ustreza
Meja SOV-5374 16,5 <LOD 08 <LOD 0,04 0,05 <LOD 0,35 0,25 ustreza
Sv. Duh 0680 20,5 0,04 59 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD ustreza
Godesi¢ SOV-5174 66,3 0,01 1,0 <LOD 0,05 0,12 <LOD <LOD <LOD  neustreza
Ladja 0980 21,0 0,02 0,7 <LOD <LOD 004 <LOD <LOD <LOD ustreza
Podreca 0300 18,3 0,02 0,6 020 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD ne ustreza
Polje pri Vodicah 0850 25,5 0,03 08 <LOD 0,04 004 <LOD <LOD <LOD ustreza
Podgorje 0100 16,0 0,31 51 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD ne ustreza
Homec 0461 353 0,01 1,4 <LOD 0,09 021 <LOD 0,50 2,38  neustreza
Crpalisce Lek 46,3 0,01 09 <LOD 0,06 0,12 <LOD 0,38 1,20 ne ustreza
Podgorica 1991 145 <LOD 1,3 <LOD 0,06 008 <LOD <LOD <LOD ustreza
Jarski prod (Ill) JA-3 11,6 <LOD 09 0,02 0,02 003 <LOD 0,12 0,13 ustreza
Brod (Br-11) LV-0477 155 <LOD 1,2 <LOD <LOD 002 <LOD <LOD <LOD ustreza
Roje LV-0377 74 <LOD 07 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD ustreza
Sentvid (Ila) 0581 19,0 0,01 1,0 0,02 0,03 0,05 <LOD 0,11 <LOD ustreza
AMP Mercator V-1 154 0,01 09 <LOD 0,02 003 <LOD 098 <LOD ustreza
Klece (VI a) 0543 13,0 <LOD 06 <LOD 0,03 0,04 <LOD 0,11 0,13 ustreza
Stozice LV-0277 169 <LOD 2,5 0,02 0,03 0,03 <LOD 0,05 <LOD ustreza
AMP Hrastje V-1 154 0,01 09 <LOD 0,02 0,03 <LOD 098 <LOD ustreza
Hrastje (I a) 0344 236 <LOD 13 0,02 0,12 0,12 0,03 1,34 0,17  neustreza
Elok - Zalog 0251 10,6 0,01 22 <LOD 0,02 0,02 <LOD 0,17 <LOD ustreza
Koteks - Zalog 0371 15,0 0,00 13 0,03 0,04 0,03 <LOD 0,58 0,13 ustreza
I3ki vrsaj 1A 183 0,09 1,6 <LOD 0,04 0,22 0,02 <LOD 0,13  neustreza
(B)Zg‘(’)"”igki vrsaj (V) VB- 51 001 05 <lOD 003 004 <lOD <LOD <LOD  ustreza
Reprezentativna

. 239 0,03 1,7 0,02 0,03 0,05 0,03 0,24 0,27 DOBRO
agregirana vrednost (AMg)

Standard kakovosti SK) 50,0 0,20 10,0 0,10 0,10 0,10 0,10 2,00 2,00

< LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti
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Tabela 4.1.2
Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Savska kotlina in
Ljubljansko barje v letu 2006
- . - . A
Kloridi Natrij  Mangan Krom Nikelj Diuron  Bentazon Trikloro
Merilno mesto eten etan
mg/L mg/L mg/L pg/L ng/L pg/L ng/L pg/L ng/L
Brnik 4,0 2,2 1,588 1,20 675 <LOD <LOD <LOD <LOD
Voglje P-01 12,0 4.8 0,003 3,70 105 <LOD <LOD <LOD <LOD
Moste 0590 105,3 388 0,029 2,38 105 <LOD <LOD <LOD <LOD
Dragocajna D-0185 8,3 26 <LOD 1,90 085 <LOD 003 <LOD <LOD
Iskra Kranj 0391 89 55 <LOD 095 <lOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Zabnica 0590 138 1.9 0,010 5,78 4,40 003 <LlOD <LOD <LOD
Meja 0320 7,0 27 <LOD 080 <lOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Meja SOV-5374 838 35 0,008 0,50 095 <LOD <LOD 030 <LOD
Sv. Duh 0680 6,7 50 0,008 1,40 1,05 <LOD 007 <LOD <LOD
Podreca 0300 6,6 2,2 0,008 1,93 1,25 <LOD <LOD <LOD <LOD
Godesi¢ SOV-5174 12,5 23 0,001 128 <lOD <LlOD <lOD <LOD <LOD
Ladja 0980 9,5 36 <LOD 095 <lOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Polje pri Vodicah 0850 11,5 47 0,003 235 <lOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Podgorje 0100 15,0 97 <LOD 1,50 125 <LOD <LOD <LOD <LOD
Homec 0461 11,8 43 <LOD 183 <LOD <LOD <LOD 0,73 2,38
Crpalis¢e Lek 13,0 60 <LOD 1,65 2,18 <LOD <LOD 0,78 1,20
Podgorica 1991 13,0 44 0,013 1,65 <LOD <LOD <LOD <LOD 0,25
Jarski prod (Ill) JA-3 10,9 50 <LOD 113 <LOD <LOD <LOD 009 <LOD
Brod (Br-11) LV-0477 89 50 <lOD <lOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Roje LV-0377 44 3,1 <LOD 075 <lOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Sentvid (Ila) 0581 18,3 80 <LOD <LOD <lOD <lOD <lOD <LOD <LOD
Dekorativna 53,7 209 <LOD 083 <lOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Mercator V1 43,0 159 <LOD 063 <LOD 002 <lOD <LOD <LOD
Mercator V2 204 82 <LOD 950 <lOD <LOD <LOD 025 <LOD
Klece (VIIl a) 0543 84 39 <LOD 088 <LOD <LOD <LOD 0,08 <LOD
Stozice LV-0277 25,0 48 <LOD 125 <LOD <lOD <lOD <LOD <LOD
AMP Hrastje V-1 19,0 92 <LOD 063 <LOD <LOD 001 <LOD <LOD
AMP Hrastje V-2 15,5 40 <LOD 075 <lOD <LOD <LOD <LOD <LOD
AMP Hrastje V-3 13,0 26 <LOD 125 <lOD <LlOD <lOD <LOD <LOD
AMP Hrastje V-4 28 17 <LOD <LOD <LOD <LOD <lOD <LOD <LOD
Hrastje (I a) 0344 328 11,2 <LOD 17,75 088 <LOD <LOD 121 <LOD
Elok - Zalog 0251 11,6 73 <lOD <lOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Koteks - Zalog 0371 18,6 108 <LOD 200 <lOD <LOD <LOD 0,75 <LOD
I8ki vrsaj 1Agl 39 12 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 030 <LOD
Borovniski vriaj VB-480 25 18 <LOD <LOD <LOD <LOD <lOD <LOD <LOD

< LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti

Savska kotlinain Ljubljansko barje je vodno telo, ki se odlikuje z visoko izdatnostjo [5] in razmeroma
dobro kakovostjo podzemne vode. Zaradi opisanih znacilnosti je podzemna voda tega vodnega

telesa pomemben vir pitne in tehnoloske vode.
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Srednja Savska kotlina je obmocje Slovenije z najgostejso poselitvijo (skoraj 600 preb./km?),
intenzivno kmetijsko dejavnostjo in industrijo ter gosto razpredeno prometno infrastrukturo.
Razli¢na ranljivost in raznovrstne obremenitve, katerim je izpostavljena podzemna voda, so vzrok
za razlike v kakovosti med posameznimi vodonosniki. Zaradi teh razlogov je mreza merilnih mest
na tem vodnem telesu najgostejsa in obsega Cetrtino vseh merilnih mest drzavnega monitoringa.
Predvidevamo, da je obremenjenost na nekaterih merilnih mestih delno posledica lokalnih razmer
v neposrednem obmocdju objekta in ne odraza povsem kakovosti podzemne vode v njegovem
vplivnem obmocju. Razlike med kakovostjo podzemne vode v vodonosnikih vodnega telesa so
lahko tudi posledica razli¢ne izdelave, funkcije in starosti objektov. Na ¢rpalis¢ih pitne vode je
podzemna voda razen v redkih izjemah manj onesnazena, kot na drugih merilnih mestih. Izjeme
so Crpalis¢a Hrastje, ISki vrsaj in Lek.

Podzemna voda Savske kotline in Ljubljanskega barja je bila lokalno obremenjena s pesticidi in
njihovimi razgradnimi produkti, predvsem desetil-atrazinom, metolaklorom, atrazinom in 2,6-
diklorobenzamidom. Preseganja SK niso bila velika. Z nitrati sta prekomerno obremenjeni dve
merilni mesti na Sorskem polju. OnesnaZenje podzemne vode s tetrakloroetenom, trikloroetenom
in trikloroetanom je posledica to¢kovnih virov onesnazenja.

Podzemna voda na merilnem mestu Brnik je bila $e vedno prekomerno onesnazena z razgradnim
produktom diklobenila - 2,6-diklorobenzamidom. Koncentracije so se glede na pretekla leta znizale.
Povprecna vsebnost mangana je bila po standardih za pitno vodo [13] preseZena 32-krat. Spomladi
je bila v dveh vzorcih doloc¢ena zelo visoka vsebnost organskega ogljika, nizek redoks potencial ter
neobicajno nizka vsebnost nitratov (obakrat 1,7 mg NOs/L) in sulfatov (<0,5 in 0,8 mg/L).V jesenskih
vzorcih podzemne vode ugotavljamo visoko vsebnost nitratov (89 in 84 mg NOs/L).

V Mostah je podzemna voda vsebovala visoke vsebnosti orto-fosfatov in kalija, ki sta indikatorja
komunalnih odplak oziroma gnojil (mineralnih in organskih). Na tem merilnem mestu so bile
dolocene tudi najvisje koncentracije kloridov in natrija v vodnem telesu.

V industrijskem vodnjaku Iskra Kranj je SK presegel tetrakloroeten.

Nitrati, ki izvirajo iz kmetijske dejavnosti, lahko pa tudi neurejenega kanalizacijskega omreZja,
so bili, tako kot Ze ve¢ let doslej, tudi v letu 2006 presezeni na dveh merilnih mestih, v Zabnici in
rezervnem cCrpalis¢u Godesi€. Na obeh merilnih mestih je SK presegel tudi desetil-atrazin. Visja
vsebnost razgradnega produkta desetil-atrazina glede na atrazin je pozitivni pokazatelj, ki kaze,
da se je atrazin prenehal uporabljati oziroma da se uporablja le v zelo majhnih koli¢inah.V Zabnici
so bile dolocene vsebnosti diurona, ki so bile nizje od SK.

Bentazon v podzemni vodi v Sv. Duhu je aprila dosegel SK (0,10 ug/L). Junija se je vsebnost znizala
tako, da je bila AM pod SK.

V Podredi je bila podzemna voda ¢ezmerno obremenjena z metolaklorom. Samo na tem merilnem
mestu vodnega telesa so bile ugotovljene nizke vsebnosti terbutilazina in dimetenamida (obe
AM 0,03 pg/L).

V podzemni vodi v Podgorju je bila dolo¢ena previsoka koncentracija orto-fosfata.

V opusdcenem (Crpalis¢u pitne vode v Homcu je bila ugotovljena povisana vsebnost desetil-
atrazina. Na tem merilnem mestu so se v podzemni vodi od leta 1995 analizirale visoke vsebnosti
1,1,1-trikloroetana, ki so se do leta 2006 znizale.

V manjsem ¢rpalis$cu Lek so vsebnosti desetil-atrazina presegle SK.

V &rpalis¢ih VOKA Ljubljana Hrastje in Brest (merilno mesto ISki vrsaj) so bile dolocene previsoke
vsebnosti desetil-atrazina, v Hrastju tudi atrazina.V ¢rpalis¢u Hrastje smo dolocili pesticid bromacil
(AM 0,05 ug/L), katerega raba v Sloveniji ni dovoljena. Podzemna voda je na tem ¢rpalis¢u Se vedno
onesnazena s toksi¢nim VI-valentnim kromom. Visoke koncentracije trikloroetena, izmerjene v
¢rpalisc¢u Hrastje pred nekaj leti, so se leta 2006 znizale pod SK.
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Reprezentativne agregirane vrednosti (AM,) so bile za vse parametre podzemne vode nizje od
SK, zato je kemijsko stanje vodnega telesa Savska kotlina in Ljubljansko barje glede na rezultate
monitoringa podzemne vode v letu 2006 dobro.

4.1.2.2 Ustreznost povrsinske vode, ki infiltrira v vodonosnik

V okviru monitoringa podzemne vode se spremlja kakovost Save na mestu, kjer v Mednem
infiltrira v vodonosnik Ljubljanskega polja. Aritmeti¢na srednja vrednost vseh parametrov
podzemne vode je bila v Savi na merilnem mestu Medno pod SK za podzemne vode, vrednosti
vseh parametrov so bile zelo nizke, pesticidi in lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki pa
pod mejo zaznavnosti.

4.1.2.3 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

V okviru monitoringa pitne vode v letu 2006 je Institut za varovanje zdravja RS ugotovil, da so bili
vsi vzorci pitne vode, ki se ¢rpa iz vodnega telesa, skladni s standardi za pitno vodo [9,13].

Kemijsko stanje VTPodV 1001 v letu 2006: DOBRO
Kemijsko stanje VTPodV 1001 v letu 2006 glede na pitno vodo: DOBRO

413  Trendi parametrov vodnega telesa Savska kotlina in
Ljubljansko barje v obdobju od leta 1998 do leta 2006

V obdobju od leta 1998 do leta 2006 je za vodno telo Savska kotlina in Ljubljansko barje ugotovljen
trend zniZevanja vsebnosti desetil-atrazina in trikloroetena (sliki 4.1.2 in 4.1.3).

Slika 4.1.2

Trend znizevanja vsebnosti desetil-atrazina v podzemni vodi vodnega telesa Savska kotlina in Ljubljansko barje v
obdobju od leta 1998 do leta 2006

0,12
L = R?=0,75
0,10

— o, mejna vrednost e

T .
2 S~
= 008 = m
‘§ } T~ -
b= || == ~%
5 006 =
g -
5 3|
S 0,04
Em

0,02

0,00 T T T T T T T 1

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

leto



L1001 SAVSKA KOTLINA IN LJUBLJANSKO BARJE

Slika 4.1.3

Trend znizevanja vsebnosti trikloroetena v podzemni vodi vodnega telesa Savska kotlina in Ljubljansko barje v
obdobju od leta 1998 do leta 2006
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Kartografija: Marina Gacin, 2006

merilno mesto

VTPodV s Thiessenovimi poligoni
vodotoki
AMP avtomatska merilna postaja

Vir: MOP; ARSO, GURS

o

Slika 4.2.1
MreZa merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Savinjska kotlina s
Thiessenovimi poligoni v letu 2006
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42,1 Opis vodnega telesa Savinjska kotlina

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Savinjska kotlina se nahaja na obmocju aluvialnega prodnega zasipa reke Savinje med
Letusem in Celjem. Povrsina tega obmocja je 109,0 km?2. Njegova najvecja dolzina je priblizno 30,8
km, najve¢ja Sirina pa priblizno 9,6 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Savinjska kotlina je zapolnjena z re¢nimi pes¢eno prodnimi nanosi kvartarne starosti.V manjsi meri
SO V njej zastopani sedimenti terciarne starosti. So karbonatne in silikatne sestave z medzrnsko
poroznostjo. Manj je geoloskih plasti silikatne sestave z medzrnsko ali razpoklinsko poroznostjo.

Hidrodinamske meje

Vodno telo se nahaja v vodonosniku z medzrnsko poroznostjo kvartarne starosti. Sestavljajo
ga pesceno prodni zasipi reke Savinje in njenih povrsinskih pritokov. Vodonosnik je obsiren in
lokalen, srednje do visoko izdaten, mestoma nizko izdaten. Zunanja meja vodnega telesa je
doloc¢ena po stiku aluvialnega nanosa s predkvartarnim obrobjem. Stik predstavlja ponekod
neprepustno hidravlicno mejo, mestoma pa zasledimo tudi veliko razliko v prepustnosti.
Pomembnih podzemnih dotokov iz sosednjih vodonosnikov ni. Podlago kvartarnega aluvialnega
nanosa tvorijo neprepustne plasti terciarne starosti.

Povrsinski tok reke Savinje sodeluje v bilanci hidrogeoloskega bazena in predstavlja pomembno
hidrodinamsko mejo v aluvialnem vodonosniku. Reka deluje v ve¢jem delu toka kot drenazna
meja, v njegovem zgornjem delu pa je vrezana v neprepustno podlago. Napajanje vodnega telesa
iz povriinske vode Savinje je mozno le v spodnjem delu med Sempetrom in Levcem.

Telo podzemne vode Savinjska kotlina vklju¢uje tudi pomembno prostornino podzemne vode
aluvialnega zasipa Bolske na zahodni strani kotline in aluvialnega zasipa Voglajne na vzhodnem
koncu kotline. Podzemna voda iz omenjenih vodonosnih sistemov napaja aluvialni zasip Savinje
med Letusem in Celjem.

Izdatnost vodonosnega sloja

Savinjska kotlina je prekrita z debelim prodnim pokrovom, katerega debelina je do 22 m,
v splosnem pa se giblje med 3 in 16 m. Debelina prodnega pokrova naras¢a od Savinje proti
severnemu obrobju kotline. Na obmocju danasnje Loznice je bila odkrita stara struga Savinje, kjer
doseze prodni zasip najvecjo debelino 25 m. Za srednjo debelino omocenega dela vodonosnika
je privzeta vrednost 8 m. Kvartarni sedimenti so dobro prepustni, srednja vrednost koeficienta
prepustnosti je priblizno 3,5*10* m/s.

Ocena ranljivosti

Ranljivost vodonosnika vodnega telesa je zelo visoka do izredno visoka. Pomembnih zveznih
krovnih plasti ni, razen na obrobju kotline, kjer so odlozeni bolj zaglinjeni nanosi.
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Sempeter, Petra Krsnik Hmeljis¢a v Zalcu, Marina Gacin

Vpliv clovekovega delovanja na stanje kakovosti podzemnih voda

Povriina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprdenimi viri onesnazevanja (gostota
cest 906 m/km?, gostota Zeleznic 273 m/km?, kmetijske povrsine 74,6 %, urbana obmocja 18,6 %)
ter to¢kovnimi viri onesnazevanja (37 izpustov in 13 IPPC zavezancev).

Razprseni viri onesnazevanja zavzemajo 93,2 % povrsine vodnega telesa, zato lahko pri¢akujemo
mocno ali prekomerno obremenitev vodnega telesa.

Vodonosni sistemi

Navodnemtelesusodolo¢eni4vodonosnisistemi:Bolsko polje, Braslovsko polje, Spodnjesavinjsko
polje in Hudinjsko polje.

422 Kemijsko stanje vodnega telesa Savinjska kotlina v
letu 2006

4.2.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

V tabeli 4.2.1 so navedene aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) tistih parametrov podzemne vode,
ki so vsaj na 1 merilnem mestu vodnega telesa Savinjska kotlina presegli standarde kakovosti
(SK) [3]. AM vsote pesticidov je zaradi locene statisti¢cne obdelave lahko niZja od seStevka AM
posameznih pesticidov.

Poleg navedene AM parametrov podzemne vode, na osnovi katerih se dolo¢a kemijsko stanje
vodnega telesa, so v tabeli 4.2.2 navedene AM dodatnih izbranih parametrov.
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Tabela 4.2.1

Aritmetic¢ne srednje vrednosti (AM) parametrov na merilnih mestih, reprezentativne agregirane vrednosti (AMy)
parametrov, ocene ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Savinjska kotlina v letu 2006

Merilno mesto

Breg 0311
Sempeter 0840
Crpalisce Roje
Gotovlje 0800
AMP Levec
LevecVC-1772
Medlog 1730
Medlog 1941

Trnava AC 6/95

Orla vas B-2/83
Dolenja vas CB 1/83

Reprezentativna agregirana

vrednost (AMg)

Standard kakovosti (SK)

Nitrati

mg NO;/L mg PO,/L

Orto-fosfati

13,8 0,04
74,0 0,02
198 <LOD

53,3 0,58
63,0 0,02
58,8 0,04
50,3 0,02
19,1 0,09
42,0 0,01
58,8 0,01
46,5 <LOD

38,6 0,10
50,0 0,20

< LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti

Tabela 4.2.2

Metolaklor

ug/L
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD
0,32
0,05
<LOD
<LOD
0,02
<LOD

0,04

0,10

Desetil-atrazin

ug/L

<LOD
0,05

<LOD
0,10
0,06
0,08
0,05
0,06
0,16
0,21
0,12

0,07

0,10

Terbutilazin

ug/L
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD
0,10
0,05
<LOD
<LOD
0,02
<LOD

0,02

0,10

kg/L kg/L
<lOD  <LOD
<LOD 0,07
<lOD <LOD
<LOD 0,14
0,03 0,07
0,15 0,68
0,04 0,16
0,04 0,08
<LOD 0,15
<LOD 0,29
0,04 0,23
0,03 0,13
0,10 0,50

Tetrakloroeten

Hg/L
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD

0,19

3,08

1,10
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD

0,40

2,00

Ocena ustreznosti /
kemijsko stanje

ustreza
ne ustreza

ustreza
ne ustreza
ne ustreza
ne ustreza
ne ustreza

ustreza
ne ustreza
ne ustreza
ne ustreza

DOBRO

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Savinjska kotlina v letu 2006

Merilno mesto

Breg 0311
Sempeter 0840
Crpalisce Roje
Gotovlje 0800
Levec AMP P-1
LevecVC-1772
Medlog1730
Medlog 1941
Trnava AC 6/95
Orla vas CB-2

Dolenja vas CB 1/83

Kadmij
po/L
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD

1,19
<LOD
<LOD
<LOD

Krom
Ko/l
<LOD
1,23
0,65
1,38
0,98
0,90
1,00
0,65
0,88
2,63
3,90

Nikelj

pa/L

1,53
913
1,65
1,18
0,80
0,88
0,65
1,48
0,68
2,35
4,38

Svinec
Ho/L
<LOD
1,65
0,80
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD
0,68
<LOD
<LOD
<LOD

AOX - adsorbirane halogenirane organske spojine, < LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti

Merilno mesto

Breg 0311
Sempeter 0840
Crpali¢e Roje
Gotovlje 0800

Sulfati
mg/L
33,0
20,3
21,8
273

Kloridi
mg/L
6,7
23,0
12,1
193

Natrij

mg/L

55
54
58
10,3

Kalij
mg/L
1,7
1,2
1,6
84

Atrazin
pg/L
<LOD
0,03
<LOD
0,04
<LOD
0,06
<LOD
<LOD
<LOD
0,06
0,07

Baker
Hg/L
4,00
13,75
7,20
0,80

AOX
pg CI/L
57
8,6
10,7
52
59
87
9,1
12,2
57
7,0
52

Cink
Hg/L
16,8
1223
238
55
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H
. Sulfati Kloridi Natrij Kalij Baker Cink
Merilno mesto

mg/L mg/L mg/L mg/L po/L po/L
Levec AMP P-1 24,5 21,0 6,4 3,6 1,03 36,5
LevecVC-1772 283 24,8 74 35 1,08 13,0
Medlog1730 18,5 12,4 49 1,1 1,40 91,5
Medlog 1941 223 20,2 11,1 32 15,25 110,0
Trnava AC 6/95 7,0 74 5.2 08 0,88 7,0
Orla vas CB-2 18,0 15,5 4,0 1,2 0,78 73
Dolenja vas CB 1/83 18,0 9.3 34 09 2,15 153

Podzemna voda v Savinjski kotlini je bila v letu 2006 najbolj obremenjena z nitrati. Na 6 merilnih
mestih so bile izmerjene koncentracije, ki so presegale SK, najvisje so bile dolo¢ene na merilnem
mestu v Sempetru. Ugotavljamo pa, da so se vsebnosti nitratov glede na leti 2004 in 2005 povsod
nekoliko znizale, kar se odraza tudi na nizji reprezentativni agregirani vrednosti (AM) za ta
parameter. AM za nitrate je bila nizja od SK.

Dopustna koncentracija za nitrate je bila preseZzena tudi v Gotovljah, kjer so bile dolocene tudi
visoke vsebnosti orto-fosfatov. Na tem merilnem mestu sta bila junija analizirana razgradna
produkta metolaklora OXA (0,19 ug/L) in ESA (0,09 pg/L), vsebnosti aktivne snovi so bile v vseh
vzorcih pod mejo zaznavnosti.

Na avtomatski merilni postaji AMP Levec stalno dolo¢amo povisane vsebnosti nitratov, ki se
gibljejo med 50 in 70 mg NO4/L.

Z najvet razli¢nimi onesnazevali je obremenjena podzemna voda v vrtini Levec VC-1772, ki leZi
izven naselja med hmeljis¢i in polji. Poleg visokih vsebnosti nitratov so bile tam dolo¢ene mocno
povisane vsebnosti metolaklora (junija 1,20 pug/L, AM 0,32 pg/L). Nad SK sta bila dolo¢ena
pesticid terbutilazin in njegov razgradni produkt desetil-terbutilazin. Posledi¢no je dopustno mejo
presegla tudi vsota pesticidov. Na tem merilnem mestu od leta 1995 ugotavljamo onesnazenje s
tetrakloroetenom.

Po podatkih VOKA Celje je bilo onesnaZenje podzemne vode s tetrakloroetenom na vodnjakih
G in D v ¢rpalis¢u Medlog, ki nista vklju¢ena v mrezo drzavnega monitoringa, celo ve¢je kot v
Levcu VC-1772. Povpreéna koncentracija tetrakloroetena leta 2006 v vodnjaku G je bila 10,7 pg/I,
v vodnjaku D pa 6,3 ug/l. Po pravilniku za pitno vodo [13] je dopustna vsebnost tetrakloroetena
in trikloroetena v pitni vodi 10 pg/l. Podzemna voda iz teh vodnjakov se v sistem oskrbe s pitno
vodo vkljucuje le ob&asno po ustreznem ¢iscenju.

V Medlogu 1730 so mejno vrednost SK presegli nitrati (AM 50,3 mg NO;/L).V posameznih vzorcih
sta bila nad SK analizirana tetrakloroeten (aprila 2,80 pg/L) in metolaklor (junija 0,13 pg/L). V
ostalih treh vzorcih pa so bile vsebnosti niZje, zato AM za navedena parametra nista presegli SK.

V Medlogu 1941 so bile AM vseh parametrov podzemne vode nizje od SK. Na tem merilnem mestu
so bile dolocene najvisje vsebnosti tezkih kovin (baker, cink in kadmij), ki pa niso presegle mejnih
vrednosti za pitno vodo [13]. Dolocene so bile tudi nekoliko visje vrednosti AOX (adsorbirane
halogenirane organske spojine).

Vsebnosti atrazina so bile na vseh merilnih mestih vodnega telesa Savinjska kotlina v dopustnem
obmocju, njegov metabolitdesetil-atrazin je SK presegel navseh treh merilnih mestihvodonosnega
sistema Braslovsko polje (Trnava, Dolenja vas in Orla vas). Rezultati kazejo, da se atrazin v Spodniji
Savinjski dolini ne uporablja ve¢, v podzemni vodi se zadrZuje le njegov razgradni produkt. V Orli
vasi so bile dolo¢ene tudi vsebnosti nitratov, ki so presegle SK.

V ¢rpaliscu Roje so bila junija doloc¢ena mineralna olja in pesticid bentazon, vsebnosti so bile nizje
od SK. Povisana je bila vrednost AOX.
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AMq, za celotno vodno telo so bile za vse parametre podzemne vode nizje od SK, zato je na osnovi
rezultatov podzemne vode za vodno telo Savinjska kotlina v letu 2006 ocenjeno dobro kemijsko
stanje.

4.2.2.2 Ustreznost povrsinske vode, ki infiltrira v vodonosnik

V okviru monitoringa podzemne vode se spremlja kakovost Savinje na mestu, kjer infiltrira v
vodonosnik Spodnje Savinjske doline v Medlogu. V Savinji v Medlogu so glede na ostale slovenske
reke stalno nekoliko visje vsebnosti nitrata (do 25 mg NOs/L), ob&asno tudi amonija, mineralnih olj
in tetrakloroetena. V letu 2006 so bile vsebnosti omenjenih parametrov nizke, analiziran pa je bil
bentazon v dopustni vsebnosti. AM vseh vrednotenih parametrov so bile v letu 2006 nizje od SK.

4.2.2.3 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

Institut za varovanje zdravja RS ugotavlja, da so bili v letu 2006 vsi preiskani vzorci pitne vode, ki
se ¢rpa iz vodnega telesa, skladni s standardi za pitno vodo [9,13].

Kemijsko stanje VTPodV 1002 v letu 2006: DOBRO
Kemijsko stanje VTPodV 1002 v letu 2006 glede na pitno vodo: DOBRO

423 Trendi parametrov vodnega telesa Savinjska kotlina
v obdobju od leta 1998 do leta 2006

Za obdobje od leta 1998 do leta 2006 je bil za vodno telo Savinjska kotlina ugotovljen trend
znizevanja reprezentativne agregirane vrednosti (AM) za desetil-atrazin. Vrednosti so se do leta
2006 spustile do 70 % standarda kakovosti (SK) (slika 4.2.2).

Slika 4.2.2
Trend zniZevanja vsebnosti desetil-atrazina v podzemni vodi vodnega telesa Savinjska kotlina v obdobju od leta 1998
do leta 2006
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merilno mesto
Vir: MOP; ARSO, GURS
Kartografija: Marina Gacin, 2006

C:! VTPodV s Thiessenovimi poligoni
vodotoki

Slika 4.3.1
Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Krska kotlina s
Thiessenovimi poligoni v letu 2006
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43.1  Opis vodnega telesa Krska kotlina

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Krska kotlina se nahaja na obmocju aluvialnega prodnega zasipa reke Save med Krskim
in drzavno mejo pri Bregani. Povrsina telesa je 97,0 km?2. Najvecja dolzZina telesa je priblizno 18,0
km, najve¢ja Sirina pa priblizno 9,0 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

V tektonski udorini Krdke kotline prevladujejo aluvialni prodi in peski kvartarne starosti. V manjsi
meri med njimi najdemo sedimente terciarne, pliocenske starosti. Pod pliocenskimi plastmi so
miocenske kamnine, predvsem laporovec. Podlago terciarnim kamninam tvorijo sedimentne
kamnine mezozoiske starosti. V zahodnem delu Krike kotline prevladujejo glinaste do pescene
plasti, medtem ko je proda znatno manj.Vzhodni del kotline je v glavhem zasut s savskim prodom
in peskom. Po sestavi prevladujejo na povrs$ju geoloske plasti karbonatne sestave z medzrnsko
poroznostjo, manj je geoloskih plasti karbonatne in silikatne sestave z medzrnsko poroznostjo.

Hidrodinamske meje

Vodno telo ima znacilno povezavo s povrsinskimi vodami. Nahaja se v treh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi, aluvialni, medzrnski vodonosnik je kvartarne starosti. Sestavljajo ga peS¢eno prodni zasipi
rek Save in Krke ter njunih pritokov. Je obsiren in lokalen, srednje do visoko izdaten, mestoma
nizko izdaten. V njem se nahaja najpomembnejsi del vodnega telesa, ki se uporablja za oskrbo
prebivalstva s pitno vodo.

Na stiku aluvialnega nanosa s predkvartarnim obrobjem je dolo¢ena zunanja meja vodnega telesa.
Stik je ponekod prakti¢no neprepustna hidravli¢cna meja, mestoma pa zasledimo veliko razliko
v prepustnosti. Ker meja ni povsod neprepustna, pricakujemo podzemne dotoke iz sosednjih
vodonosnikov. Meja vodonosnika na drzavni meji pri Bregani ni hidrodinamskega znacaja. vV tem
delu je vodonosnik prekomejni, ker podzemna voda odteka iz Slovenije na Hrvasko.

Reka Sava predstavlja pomembno hidrodinamsko mejo v aluvialnem vodonosniku, saj ga
vec¢inoma drenira, delno pa tudi napaja.

Reka Krka drenira vodonosnik na sirsem obmocju Krske vasi vse do soto¢ja s Savo. Gorvodno
nima izrazitejse hidravli¢ne vloge.

Drugi, medzrnski vodonosnik kvartarne in terciarne starosti, se nahaja pod aluvialnimi nanosi rek
Save in Krke ter njunih pritokov. V terciarnih plasteh mestoma nastopajo peski in prodi, ponekod
pa tudi apnenci z razpoklinsko ali krasko poroznostjo. Terciarni sedimenti z obmocja Bizeljskega
vpadajo pod aluvialni zasip in tvorijo njegovo podlago. Na juznem obrobju kotline skoraj ne
izdanjajo, saj so ponekod erodirani ze do predterciarne karbonatne podlage. Vodonosnik je
obsiren in lokalen, nizko do srednje izdaten.

Hidrodinamsko mejo med prvim in drugim vodonosnikom predstavljajo slabse prepustne glinaste
plasti, ki pa niso odloZzene zvezno in imajo tudi razli¢en vpad. Zaradi tega je hidravli¢na povezava
med obema vodonosnikoma mozna, prostorsko pa ni podrobneje opredeljena.

Tretji, kraski in razpoklinski karbonatni vodonosnik v ve¢jem delezu sestavljajo mezozoiski, triasni
dolomiti. Je obsiren in lokalen, nizko do visoko izdaten.
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V ozadju nuklearka Krsko, Marina Gacin Zadovinek, Marina Gacin

Izdatnost vodonosnega sloja

Znactilnaomocena debelina kvartarnih sedimentov je 7 m. Kvartarni sedimenti so dobro prepustni,
koeficient prepustnosti se giblje med 1*10° m/s in 1*10> m/s, znacilna vrednost je okrog 3*103
m/s.Vodonosnik je odprtega tipa.

Vodonosnik v terciarnih, pliocenskih sedimentih, je zaprt v plasteh, katerih debelina je do 600
m. Povprecna prepustnost sedimentov je reda velikosti 1*10° m/s. Terciarne, miocenske laporne
plasti, so slabo prepustne, njihova debelina je med 50 in 700 m. Njihova prepustnost je med 107
m/s in 10° m/s in delujejo kot neprepustna podlaga navedenih vodonosnikov.

Vodonosnik v mezozoiskih, triasnih dolomitih, je srednje do slabo prepusten. Njegova prepustnost
jemed 1*10°m/s in 1*107 m/s. Debelina teh sedimentnih kamnin ni to¢no znana, vendar gotovo
presega vec sto metrov.

Ocena ranljivosti

Ranljivost vodnega telesa je ocenjena kot zelo visoka.

Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

Povrsina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprsenimi viri onesnazenja (gostota cest
683 m/km?, gostota zeleznic 122 m/km?, kmetijske povrsine 73,8 %, urbana obmocja 8,6 %) ter
tockovnimi viri onesnazevanja (1 industrijsko odlagalis¢e, 2 komunalni odlagalis¢i, 11 izpustov in
5 IPPC zavezancev).

Razprseni viri onesnaZevanja zavzemajo 82,4 % povrsine vodnega telesa. Glede na navedeni
odstotek pri¢cakujemo mocne ali prekomerne obremenitve vodnega telesa.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu je dolo¢enih 5 vodonosnih sistemov: BreZisko polje, Dobovsko polje, Cateko
polje, Krsko polje in Bregana—Obrezje.
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432  Kemijsko stanje vodnega telesa Krska kotlina v
letu 2006

4.3.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

V tabeli 4.3.1 so navedene aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) tistih parametrov podzemne vode, ki so
vsaj na 1 merilnem mestu vodnega telesa Krika kotlina presegli standarde kakovosti (SK) [3]. AM vsote
pesticidov je zaradi lo¢ene statisti¢ne obdelave lahko niZja od seStevka AM posameznih pesticidov.

Poleg parametrov podzemne vode, ki so osnova za dolocitev kemijskega stanja, so v tabeli 4.3.2
navedene AM dodatnih zbranih parametrov.

Tabela 4.3.1
Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) parametrov na merilnih mestih, reprezentativne agregirane vrednosti (AMsy)
parametrov, ocene ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Krska kotlina v letu 2006

Merilno mesto

Amonij

Nitrati
Orto-fosfati
Desetil-atrazin
Bentazon
Pesticidi vsota

Kalij
Ocena ustreznosti /
kemijsko stanje

mgNH/L mgNO,/L mgPO/L  mg/L ng/L po/L pg/L

Vrbina NE-1077 0,01 24,8 0,02 53 005 <LOD 0,06 ustreza
Sp. Stari grad NE-1177 0,01 284 0,02 34 006 <LOD 0,09 ustreza
Sentlenart NE-1377 0,05 25 0,02 1,2 <LOD <LOD 0,03 ustreza
Zadovinek NE-0177 <LOD 8,5 0,19 2,1 0,02 <LOD 0,01 ustreza
Drnovo 0241 0,01 50,2 0,02 2,1 026 <LOD 0,31 ne ustreza
Zadovinek NE-0277 <LOD 18 0,36 1,5 <LOD <LOD 0,02 ne ustreza
Brege NE- 577 0,01 54,8 0,03 19 0,19 <LOD 0,26 ne ustreza
Cerklje C-01 0,01 50,2 0,19 1,7 0,08 1,05 1,17 ne ustreza
Skopice NE-0877 0,01 293 0,02 6,4 009 <LOD 0,12 ustreza
Krska vas 0010 0,20 354 0,39 233 <LOD <LOD <LOD ne ustreza
Catez M 32 <LOD 10,6 0,05 16  <LOD <LOD <LOD ustreza
Eree%rszi{‘zf\m;’ T 0,03 316 0,09 42 0,09 014 0,25 SLABO
Standard kakovosti (SK) 0,20 50,0 0,20 10,0 0,10 0,10 0,50

< LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti

Tabela 4.3.2
Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Krska kotlina v letu 2006

Nasjéfanost Sulfati Kloridi Natrij Mangan Aluminij Arzen
Merilno mesto s kisikom

% mg/L mg/L mg/L mg/L ug/L ug/L
Vrbina NE-1077 64 358 25,7 105  <LOD 09 0,20
Sp. Stari Grad NE-1177 85 31,2 21,6 11,0 <LOD 08 0,18
Sentlenart NE-1377 1 99 50 11,0 0,015 038 235
Zadovinek NE-0177 50 23,5 13,8 8,0 0,001 28 1,25
Drnovo 85 17,9 15,1 52 <LOD 1,2 0,21

Zadovinek NE-0277 41 12,1 6,7 55 0,125 13 2,15
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J‘
Nas.iE_enost Sulfati Kloridi Natrij Mangan Aluminij Arzen
Merilno mesto s kisikom
% mg/L mg/L mg/L mg/L po/L pg/L

Brege NE- 577 71 16,5 17,6 73 0,001 17,2 0,21
Cerklje 0112 85 11,5 12,6 37 0,001 0,5 0,68
Skopice NE-0877 98 12,9 41,5 14,1 <LOD 0,8 0,19
Krska vas 0010 67 16,0 16,0 97 0,043 2,7 0,60
Catez M32 36 20,3 97 7,0 <LOD 23 0,28

Baker Cink Krom Nikelj Svinec Triklorometan Tetrakloroeten

Merilno mesto

ng/L pg/L pg/L pg/L ng/L pg/L pg/L
Vrrbina NE-1077 0,59 24,5 0,93 1,30 0,14 <LOD 1,15
Sp. Stari Grad NE-1177 0,45 <LOD 0,74 1,15 0,18 <LOD <LOD
Sentlenart NE-1377 0,27 70,5 0,30 0,78 0,18 <LOD < LoD
Zadovinek NE-0177 1,23 <LOD 0,61 0,64 0,16 <LOD <LOD
Drnovo 1,02 18,0 0,57 0,74 0,17 <LOD <LOD
Zadovinek NE-0277 1,10 <LOD 0,26 0,76 0,12 <LOD <LOD
Brege NE- 577 0,39 19,5 0,77 0,84 0,15 1,95 <LOD
Cerklje 0112 0,62 135,0 0,93 0,81 0,15 <LOD 0,48
Skopice NE-0877 0,39 3,0 0,69 0,90 0,19 <LOD <LOD
Krska vas 0010 0,92 14,0 0,55 0,95 0,21 <LOD <LOD
Catez M32 1,04 <LOD 0,58 1,21 0,19 0,30 <LOD

< LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti

Kr3ka kotlina je bila do leta 2006 vodno telo z dobrim kemijskim stanjem. Z letom 2006 pa je bil
del vodnega telesa prekomerno obremenjen s pesticidom bentazonom.

Podzemna voda v vrtini Sentlenart je bila slabo nasi¢ena s kisikom, vsebnosti nitratov so bile
nizke. V junijskem vzorcu sta bila dolo¢ena metolaklor (0,05 pg/L) in terbutilazin (0,02 pg/L) v
koncentracijah pod SK.

V ¢rpalis¢u Drnovo je bila podzemna voda prekomerno obremenjena z nitrati in desetil-atrazinom.
Vsebnosti atrazina niso presegle SK.

Na merilnem mestu Zadovinek NE-0277 so SK presegli orto-fosfati. Junija je bil analiziran pesticid
metolaklor (0,03 pg/L), vsebnost mangana je v vseh vzorcih presegla standarde za pitno vodo [13].

Podzemna voda na merilnem mestu Brege je nad dopustnimi mejami SK vsebovala nitrate in
desetil-atrazin. Analiziran je bil tudi atrazin (AM 0,07 pg/L), koncentracije so bile nizje od SK. V
obeh vzorcih je bil dolocen triklorometan, septembra je bila koncentracija 2,20 ug/L.

V obeh vzorcih podzemne vode, odvzetih v letu 2006 na letalis¢u Cerklje, so bile dolo¢ene visoke
vsebnosti pesticida bentazona, ki so vec kot 10-krat presegle SK. Na tem merilnem mestu je bila
zato preseZena tudi vrednost za vsoto pesticidov. Junija je bil analiziran metolaklor v koncentraciji
pod SK (0,03 ug/L).

V Krski vasi so AM za amonij, orto-fosfate in kalij presegale SK. Razmere v podzemni vodi so se ¢ez
leto spreminjale. Junija so SK presegli nitrati (69,1 mg NOs/L), zelo visoka je bila tudi koncentracija
kalija (43,0 mg/L). Jeseni so ob nizkem redoks potencialu v podzemni vodi prevladovale reduktivne
razmere. Nizka je bila vsebnost nitratov (1,8 mg NOs/L), vi$ja pa vsebnost amonija (0,39 mg NH,/L).

Reprezentativna agregirana vrednost (AMy,) za bentazon je bila visja od SK, zato je na osnovi
obdelanih rezultatov monitoringa podzemne vode za vodno telo Krska kotlina ugotovljeno slabo
kemijsko stanje.
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4.3.2.2 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

Institut za varovanje zdravja RS ugotavlja, da sta bila v letu 2006 dva vzorca pitne vode neskladna
s standardi za pitno vodo [9,13]. Na enem merilnem mestu so bile dolo¢ene previsoke vsebnosti
nitratov (51,9 mg NO,/L) in desetil-atrazina (0,42 pg/L), na drugem pa samo desetil-atrazina (0,13
pg/L). Pitna voda se ¢rpa iz vodonosnega sistema na Krskem polju na ¢rpalis¢ih Brege in Drnovo.

Zbirna tabela ¢rpalis¢ pitne vode s parametri onesnaZenja ter karta ¢rpalis¢ za leto 2006 je v
poglavju 1.3.1.

Kemijsko stanje VTPodV 1003 v letu 2006: SLABO
Kemijsko stanje VTPodV 1003 v letu 2006 glede na pitno vodo: SLABO
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Slika 4.4.1
Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Julijske Alpe v porecju
Save s prispevnima zaledjema izvirov v letu 2006
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441  Opis vodnega telesa Julijske Alpe v porecju Save

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Julijske Alpe v porec¢ju Save se nahaja v hribovitem, mo¢no nagubanem obmocju.
Razsirjeno je na ozemlju porecij Save Bohinjke, Radovne in Velike Pisnice na zahodnem delu
Slovenije. Povrsina tega obmocdja je 790,5 km2 Njegova najvecja dolzina je priblizno 57,6 km,
najvecja Sirina pa priblizno 27,2 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Hribovito obmocje Julijskih Alp v porecju Save gradijo pretezno apnenci in dolomiti mezozoiske
starosti, manj je kvartarnih prodnih nanosov, ki so v dolinah rek v veliki meri sprijeti v konglomerat.
Geoloske plasti z medzrnsko poroznostjo so po sestavi karbonatne. Za karbonatne kamnine
vrhnjih plasti je znacilna kraska poroznost.

Hidrodinamske meje

Vodno telo se nahaja v dveh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi vodonosnik v apnencu in dolomitu je mezozoiske starosti. Kraski in razpoklinski vodonosnik
je obsiren in lokalen, nizko do visoko izdaten.

V njem se, glede na celotno vodno telo, nahaja najpomembnejsa, izrazito prevladujoca koli¢ina
podzemne vode. Ta se drenira v Stevilne izvire, povrsinski tokovi v grapah in dolinah pa praviloma
predstavljajo drenazne hidravli¢cne meje.

Drugi vodonosnik kvartarne starosti sestavljajo prod, grus¢ in morene. Je medzrnski, lokalen ali
nezvezno izdaten ali obsiren, vendar nizko do srednje izdaten.

Nahaja se v neposrednem stiku s prvim vodonosnikom, je tudi v hidravli¢ni povezavi z njim in se
napaja s podzemnimi dotoki iz njega.

Izdatnost vodonosnega sloja

Znacilni koeficient prepustnosti prvega vodonosnika je 1,9%¥10°m/s, znacilna debelina njegovega
omocenega dela je vec¢ kot 200 m.

Znacilni koeficient prepustnosti drugega vodonosnika je med 1*10* m/s in 1*103m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je ve¢ kot 7 m.

Ocena ranljivosti

Vodno telo je zelo visoko do izredno visoko ranljivo.

Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

Povrsina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprSenimi viri onesnazenja (gostota
cest 273 m/km?, gostota zeleznic 61 m/km?, kmetijske povrsine 8,9 %, urbana obmocja 1,1 %) ter
tockovnimi viri onesnazevanja (2 industrijski odlagalis¢i, 1 komunalno odlagalis¢e, 14 izpustov in
5 IPPC zavezancev).
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Izvir Save Dolinke - Zelenci, Peter Frantar Izvir Bohinjska Bistrica, kataster ARSO

Razprseni viri onesnazevanja zavzemajo 10,0 % povrsine vodnega telesa. Glede na navedeni
odstotek ocenjujemo, da so pricakovane obremenitve vodnega telesa zanemarljive.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu je doloc¢enih 10 vodonosnih sistemov: Sava Dolinka do Radovne, Planica, Ratece—
Podkoren, Spik-Skrlatica, Radovna-MeZaklja, Voje, Radovna, Sava Bohinjka, Kropa in Besnica.

442  Kemijsko stanje vodnega telesa Julijske Alpe v
porecju Save v letu 2006

4.4.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

Ustreznost podzemne vode na merilnih mestih

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) vseh parametrov podzemne vode so bile na obeh merilnih
mestih (Sava Dolinka - Zelenci in Bohinjska Bistrica) veliko nizje od standardov kakovosti
(SK), zato je bila kakovost podzemne vode po zahtevah 6. ¢lena Uredbe [3] ustrezna. AM izbranih
parametrov na merilnih mestih so podane v tabeli 4.4.1.
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Tabela 4.4.1
Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Julijske Alpe v porecju
Save v letu 2006

Elektritna ~ ot Sulfati Kloridi Kaldj ~ Magnezij  Natrij Kalij
Merilno mesto prevodnost
pS/cm mg NO,/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Sava Dolinka - Zelenci 304 23 39 49 42,1 13,5 37 04
Bohinjska Bistrica 217 2,7 1,5 04 29,0 6,9 03 0,1

Vrednosti vseh parametrov analiziranih parametrov so bile na nivoju parametrov za
neobremenjene podzemne vode.

Kemijsko stanje vodnega telesa

Pokritost vodnega telesa z mrezo merilnih mest je bila 7,6 % (tabela 2.3.3), kar je po kriterijih,
navedenih v 3.2.1, za dolocitev kemijskega stanja premalo. Zaradi primerljivih naravnih danosti
in stopnje pritiskov [5] na vodnem telesu Julijske Alpe v porecju Save je mogoce oceniti kemijsko
stanje.

Kakovost podzemne vode na merilnih mestih izvir Bohinjska Bistrica in izvir Sava Dolinka -Zelenci
za vse parametre podzemne vode ustreza SK.

Kemijsko stanje vodnega telesa je na osnovi rezultatov podzemne vode za leto 2006 ocenjeno
dobro.

4.4.2.2 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

Institut za varovanje zdravja RS ugotavlja, da so bili vzorci pitne vode v letu 2006, ki se ¢rpa iz
vodnega telesa, skladni s standardi za pitno vodo [9,13].

Ocena kemijskega stanja VTPodV 1004 v letu 2006: DOBRO
Kemijsko stanje VTPodV 1004 v letu 2006 glede na pitno vodo: DOBRO
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Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Karavanke s prispevnim

zaledjem izvira v letu 2006
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451  Opis vodnega telesa Karavanke

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu GeoloSkega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Karavanke se nahaja v hribovitem, mo¢no nagubanem obmocju. Razprostira se na
povpreéno 5 km Sirokem obmejnem pasu z Avstrijo, med Korenskim sedlom in Mezico, v severnem
delu Slovenije. Povriina tega obmogja je 395,5 km2. Njegova najvecja dolZina je priblizno 89,4 km,
najvecja Sirina pa priblizno 10,0 km.

Na obmo¢ju Karavank je med drzavama Avstrijo in Slovenijo dolo¢eno skupno, prekomejno telo
podzemne vode. Dolocitev telesa temelji na geoloskih razmerah ter na prekomejnih napajalnih
zaledjih. V porocilu je obravnavano vodno telo na slovenski strani drzavne meje.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Hribovito obmocje Karavank gradijo pretezno apnenci in dolomiti mezozoiske in paleozoiske
starosti. Manj je kvartarnih re¢nih in grus¢natih nanosov v dolinah rek in na strmih pobocjih.
Med karbonatnimi sedimentnimi kamninami so tudi terigene kamnine in vlozki tufov. Za
kamnine karbonatne sestave je znacilna kraska poroznost, za kamnine karbonatne in silikatne pa
razpoklinska poroznost.

Hidrodinamske meje

Vodno telo se nahaja v dveh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi vodonosnik v apnencih in dolomitih je mezozoiske starosti. Je dobro zakrasel, kraski in
razpoklinski. Je obsiren in lokalen, nizko do visoko izdaten.

V njem se nahaja najpomembnejsa in izrazito prevladujoca koli¢ina vodnega telesa. Ta se drenira
v Stevilne izvire, povrsinski tokovi v grapah in dolinah pa praviloma predstavljajo drenazne
hidravli¢cne meje.

Drugi, medzrnski vodonosnik v produ, grus¢u in morenabh, je kvartarne starosti. Vodonosnik je
lokalen ali nezvezno izdaten ali obsiren, vendar nizko do srednje izdaten.

Drugi vodonosnik je povsod, kjer je v neposrednem stiku s prvim vodonosnikom, tudi v hidravli¢ni
povezavi z njim in se iz njega napaja s podzemnimi dotoki.

Izdatnost vodonosnega sloja

Znacilni koeficient prepustnosti prvega vodonosnika je 1,9%10% m/s, znacilna debelina njegovega
omocenega dela je vec kot 200 m.

Znacilni koeficient prepustnosti drugega vodonosnika je med 1*10* in 1*103 m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je 10 m.

Ocena ranljivosti

Vodno telo je visoko ranljivo.
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Karavanke, Marina Gacin Sumec, Niko Trisic¢

Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

Povriina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprdenimi viri onesnaZzenja (gostota
cest 196 m/km?, gostota zeleznic 15 m/km?, kmetijske povrsine 6,6 %, urbana obmocja 0,5 %) ter
tockovnimi viri onesnazevanja (1 industrijsko odlagalisce, 2 izpusta in 2 IPPC zavezanca).

Razpr3eni viri onesnaZevanja zavzemajo 7,1 % povrdine vodnega telesa. Glede na navedeni
odstotek se ocenjuje, da so pricakovane obremenitve vodnega telesa zanemarljive.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu je dolo¢enih 6 vodonosnih sistemov: Debela Pe¢-Belca, Hrusiska planina-
Struska Bels¢ica—Stol, KoSuta—Podljubelj, Ko¢na—-Jezersko, Olseva—-Matkov kot in Peca—Koprivna.

452 Kemijsko stanje vodnega telesa Karavanke v letu
2006

4.5.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

Ustreznost podzemne vode na merilnem mestu

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) vseh parametrov podzemne vode na merilnem mestu Sumec
so bile veliko niZje od standardov kakovosti (SK). Kakovost podzemne vode na tem merilnem
mestu je bila po zahtevah 6. ¢lena Uredbe [3] ustrezna. AM izbranih parametrov na merilnih
mestih so podane v tabeli 4.5.1.
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Tabela 4.5.1
Aritmeticne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Karavanke v letu 2006

Elektricna

d T0C Amonij Nitrati Sulfati Kloridi ~ Orto-fosfati Kalcij
Merilno mesto PR
pS/cm mg (/L mgNH,/L  mgNO,/L mg/L mg/L mg PO,/L mg/L

Sumec 8,1 238 033 0,01 24 32 04 0,04 30,7

Magnezij Natrij Kalij Aluminij Arzen Baker Krom Nikelj Svinec
Merilno mesto

mg/L mg/L mg/L pg/L pg/L ng/L ng/L pg/L pg/L

Sumec 10,8 0,2 0,2 23 0,25 0,21 0,20 0,31 0,15

TOC - celotni organski ogljik

Vrednosti vseh parametrov analiziranih parametrov so bile na nivoju parametrov za
neobremenjene podzemne vode.

Kemijsko stanje vodnega telesa

Pokritost vodnega telesa Karavanke z mrezo merilnih mest je bila 0,9 % (tabela 2.3.3), kar je po
merilih, navedenih v 3.2.1, za dolotitev kemijskega stanja premalo. Zaradi primerljivih naravnih
danosti in pritiskov [5] se za vodno telo Karavanke kemijsko stanje lahko oceni.

Kakovost podzemne vode na merilnem mestu izvir Sumec za vse parametre podzemne vode
ustreza SK.

Kemijsko stanje vodnega telesa je na osnovi rezultatov podzemne vode za leto 2006 ocenjeno
dobro.

4.5.2.2 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

Institut za varovanje zdravja RS ugotavlja, da so bili v letu 2006 vzorci pitne vode, ki se ¢rpa iz
vodnega telesa, skladni s standardi za pitno vodo [9,13].

Ocena kemijskega stanja VTPodV 1005 v letu 2006: DOBRO
Kemijsko stanje VTPodV 1005 v letu 2006 glede na pitno vodo: DOBRO
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Kartografija: Marina Gacin, 2006
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Slika 4.6.1

Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Kamnisko-Savinjske Alpe s
prispevnima zaledjema izvirov v letu 2006
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46.1 Opis vodnega telesa Kamnisko-Savinjske Alpe

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Kamnisko-Savinjske Alpe se nahaja v hribovitem, mo¢no nagubanem obmocdju
med Trzi¢em, Kamnikom, Vranskim, Letu$em na jugu in Mezico, Crno na Koroskem ter Skuto
in Stegovnikom na severu. Povrsina tega obmocja je 1.113,0 km2. Njegova najvecja dolzina je
priblizno 69,0 km, najvedja Sirina pa priblizno 32,0 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Hribovito obmocje Kamnisko-Savinjskih Alp gradijo pretezno karbonatne kamnine mezozoiske
starosti in v manjsi meri terigene kamnine terciarnih starosti. V dolinah rek in na strmih pobocjih
so odloZeni sedimenti kvartarne starosti. Za kamnine karbonatne sestave je znacilna kraska
poroznost, za kamnine karbonatne in silikatne sestave pa razpoklinska poroznost.

Hidrodinamske meje

Vodno telo se nahaja v dveh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi vodonosnik v apnencih in dolomitih je mezozoiske starosti. Je kraski in razpoklinski, dobro
zakrasel, obsiren in lokalen, nizko do visoko izdaten.

V njem se nahaja najpomembnejsa in izrazito prevladujoca koli¢ina vodnega telesa. Ta se drenira
v Stevilne izvire, povrsinski tokovi v grapah in dolinah pa praviloma predstavljajo drenazne
hidravli¢cne meje.

Drugi, medzrnskivodonosnik v produ, grus¢u in morenah, je kvartarne starosti. Manjsi vodonosnik
je lokalen, z omejenimi viri podzemne vode ali spremenljivo izdaten ali obsiren, vendar nizko do
srednje izdaten.

Drugivodonosnik je povsod, kjer je v neposrednem stiku s prvim vodonosnikom, tudi v hidravli¢ni
povezavi z njim in se s podzemnimi dotoki napaja iz njega.

Izdatnost vodonosnega sloja

Znacilni koeficient prepustnosti prvega vodonosnika je 1,9%10° m/s, znacilna debelina njegovega
omocenega dela je vec¢ kot 200 m.

Znacilni koeficient prepustnosti drugega vodonosnika je med 1*10* in 1*10®% m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je 10 m.

Ocena ranljivosti

Vodno telo je visoko ranljivo.

Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

Povriina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprSenimi viri onesnazenja (gostota
cest 195 m/km?, gostota zeleznic 1 m/km?, kmetijske povrsine 17,1 %, urbana obmocja 0,8 %) ter
tockovnimi viri onesnazevanja (1 komunalno odlagalisce, 9 izpustov in 3 IPPC zavezanci).
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Izvir Kamniska Bistrica, Ursa Gale Zajetje izvira Letosc, kataster ARSO

Razprseni viri onesnaZevanja zavzemajo 17,9 % povrsine vodnega telesa. Glede na navedeni
odstotek se ocenjuje, da so pricakovane obremenitve vodnega telesa zanemarljive.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu je dolocenih 11 vodonosnih sistemov: Obmogje Trzica, Osrednji del Kokre,
Bistrica-Mekinje, Tuhinj, Sentur$ka Gora-Tunjice, Zgornja Savinjska dolina, Velika planina-
Logarska dolina, Raduha, Gornji Grad-Dobrovlje, Golte in Urslja gora-Bistra.

462 Kemijsko stanje vodnega telesa Kamnisko-Savinjske
Alpe v letu 2006

4.6.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

Ustreznost podzemne vode na merilnih mestih

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) vseh parametrov podzemne vode so bile veliko niZje od
standardov kakovosti (SK). Kakovost podzemne vode je bila na obeh merilnih mestih, izvir Letos$¢
in izvir Kamniske Bistrice, po zahtevah 6. ¢lena Uredbe [3] ustrezna. AM izbranih parametrov na
obeh merilnih mestih so v tabeli 4.6.1.
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Tabela 4.6.1
Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Kamnisko-Savinjske Alpe
v letu 2006

E'ekt;""a Nitrati  Sulfati  Kloridi  Ortofosfati  Kalcij  Magnezij  Natrij Kalij
Merilno mesto IO

pS/cm mg NO,/L mg/L mg/L mg PO,/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Letos¢ 339 58 54 0,7 0,01 52,0 11,6 0,6 0,2
Kamniska Bistrica 174 1,8 13 0,2 0,01 27,1 4,0 0,2 0,1

Aluminij Arzen Baker Kadmij Krom Nikelj Svinec

Merilno mesto
pg/L ug/L kg/L Hg/L Hg/L Hg/L ug/L

Letod¢ 2.2 0,15 0,21 0,07 0,29 0,29 0,12
Kamniska Bistrica 4,5 0,09 0,18 <LOD 0,13 0,12 0,22

< LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti

Vrednosti vseh parametrov analiziranih parametrov so bile na nivoju parametrov za
neobremenjene podzemne vode.

Kemijsko stanje vodnega telesa

Pokritost vodnega telesa z mrezo merilnih mest je bila 1,7 % (tabela 2.3.3), kar je po kriterijih,
navedenih v poglavju 3.2.1, za dolocitev kemijskega stanja premalo. Zaradi primerljivih naravnih
danosti in stopnje pritiskov [5] je na vodnem telesu Kamnisko-Savinjske Alpe mogoca ocena
kemijskega stanja.

Kakovost podzemne vode na merilnih mestih izvirov Letos¢ in Kamniska Bistrica za vse parametre
podzemne vode ustreza SK.

Kemijsko stanje vodnega telesa je na osnovi rezultatov podzemne vode za leto 2006 ocenjeno
dobro.

4.6.2.2 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

Institut za varovanje zdravja RS ugotavlja, da so bili v letu 2006 vzorci pitne vode, ki se Crpa iz
vodnega telesa, skladni s standardi za pitno vodo [9,13].

Ocena kemijskega stanja VTPodV 1006 v letu 2006: DOBRO
Kemijsko stanje VTPodV 1006 v letu 2006 glede na pitno vodo: DOBRO
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Kartografija: Marina Gacin, 2006
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Slika 4.7.1

Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Posavsko hribovje do
osrednje Sotle z aluvialnim vodonosnim sistemom v letu 2006
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471 Opis vodnega telesa Posavsko hribovje do

osrednje Sotle

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Posavsko hribovje do osrednje Sotle je razsirjeno na obmocju reke Save med Dolskim
pri Ljubljani in Krskim, na osrednjem vzhodnem delu Slovenije. Povrsina tega obmo¢ja je 1.792,0
km?2. Njegova najvecja dolzina je priblizno 94,0 km, najve¢ja Sirina pa priblizno 30,2 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Na obmocju vodnega telesa Posavsko hribovje do osrednje Sotle prevladujejo terigene klasti¢ne
kamnine, kot tudi apnencaste in dolomitne plasti kvartarne, mezozoiske in paleozoiske starosti.
Glede na sestavo in tip poroznosti na povrsju prevladujejo karbonatne in silikatne kamnine z
razpoklinsko poroznostjo ter malo zakrasele karbonatne kamnine s krasko poroznostjo. Manj je
silikatnih kamnin z medzrnsko ali razpoklinsko poroznostjo.

Znacilno je regionalno raznoliko pojavljanje in menjavanje manjsih vodonosnikov z lokalnimi in
omejenimi viri podzemne vode ter deloma kraskih in deloma dolomitnih vodonosnikov.

Hidrodinamske meje

Vodno telo je sorazmerno veliko s hidravli¢no raznolikimi sistemi vodonosnikov, ki so znacilni za
hribovita, mo¢no nagubana obmod¢ja. Nahaja se v treh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi vodonosnik v apnencih in dolomitih je mezozoiske starosti. Je kraski in razpoklinski, malo
zakrasel, obsiren in visoko do srednje izdaten. V apnencastih kamninah je predvsem nizke
izdatnosti.

Lokalno se nahaja tudi v mesani seriji kamnin, in sicer dolomita, dolomita z rozencem, laporovca
in meljevca z leCami ter vklju¢ki apnenca v menjavanju z dolomitom. V mesani seriji kamnin je
vodonosnik lokalen, nizke do srednje izdatnosti.

Drugi, medzrnski ali razpoklinski vodonosnik, je v pesku, konglomeratu, pescenjaku, melju,
glini, laporju ter apnencu terciarne in kvartarne starosti. V njem so viri podzemne vode lokalni in
omejeni.

Najpomembnejsainizrazito prevladujoca koli¢ina vodnega telesa se nahaja v prvem vodonosniku.
Prvi in drugi vodonosnik se drenirata v Stevilne izvire, povrsinski tokovi v grapah in dolinah pa
praviloma predstavljajo drenazne hidravli¢ne meje.

Tretji, globoki termalni vodonosnik, je v dolomitu in apnencu mezozoiske starosti. Je razpoklinski,
lokalen ali nezvezno izdaten ali obsiren, vendar nizke do srednje izdatnosti.

Globoki tretji vodonosnik s termalno vodo nastopa delno pod debelimi, slabo do zelo slabo
prepustnimi vrhnjimi plastmi, delno pa zvezno prehaja v globino iz prvega in drugega
vodonosnika. Hidrodinamska meja med prvim in drugim ter tretjim, globokim vodonosnikom,
je ve¢inoma prepustna, tako da obstaja neposredna hidravli¢na povezava. Globoki vodonosnik
se vecinoma drenira preko ozkih tektonskih con in delno napaja zgornja vodonosnika ali pa se
prazni neposredno skozi izvire. Obnavlja se z infiltracijo preko zgornjih vodonosnikov. Tudi to
obnavljanje je lahko vezano le na ozke tektonske cone.
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Izdatnost vodonosnega sloja

Znacilni koeficient prepustnosti prvega vodonosnika je med 1*107in 1¥10°m/s, znacilna debelina
njegovega omocenega dela je vec kot 300 m.

Znacilni koeficient prepustnosti drugega vodonosnika je med 1*10° in 1*10° m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je 10 m.

Znacilni koeficient prepustnosti tretjega vodonosnika je med 1*107 in 1*10° m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je ve¢ kot 200 m.

Ocena ranljivosti

Vodno telo je visoko ranljivo.

Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

Povriina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprsenimi viri onesnazenja (gostota cest
324 m/km?, gostota zeleznic 83 m/km?, kmetijske povrsine 40,5 %, urbana obmocja 1,9 %) ter
tockovnimi viri onesnazevanja (3 industrijska odlagalis¢a, 6 komunalnih odlagalis¢, 64 izpustov
in 20 IPPC zavezancev).

Razprseni viri onesnaZevanja zavzemajo 42,4 % povrsine vodnega telesa. Glede na navedeni
odstotek se pri¢akujejo zmerne obremenitve podzemnega vodnega telesa.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu je dolo¢enih 11 vodonosnih sistemov: Besnica-Sadinja vas, Smarje - Sap,
Moravce-Zlato polje, od Litije do Zidanega Mostu, Litija, Bizeljsko, Obmocje Mirne, Levi breg Save,
Radece-Sevnica, Sevnica—Senovo-Bizeljsko, Desni breg Save, Sevnica-Brestanica in Kozjansko.

Kozjansko, Matevz Lenarcic¢ Crpalisce Trebez, kataster ARSO
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472  Kemijsko stanje vodnega telesa Posavsko hribovje

do osrednje Sotle v letu 2006

4.7.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

Ustreznost podzemne vode na merilnem mestu

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) vseh parametrov podzemne vode v Trebezu so bile veliko nizje
od standardov kakovosti (SK). Kakovost podzemne vode na merilnem mestu je bila po zahtevah 6.
¢lena Uredbe [3] ustrezna. AM izbranih parametrov na merilnem mestu so v tabeli 4.7.1.

Tabela 4.7.1
Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Posavsko hribovje do
osrednje Sotle v letu 2006

E'e"‘(’;‘"a T0C Amonij  Nitrati  Sulfati  Kloridi  Orto-fosfati  Natrij Kalij
Merilno mesto prevodnost
pS/cm mgC/L  mgNH/L mgNO,/L mg/L mg/L mg PO,/L mg/L mg/L
Trebez VT-1 371 03 0,02 19 2,6 1,7 0,05 7.8 08
Mangan  Aluminij Arzen Baker Cink Krom 6+ Krom Nikelj Svinec
Merilno mesto
mg/L ng/L ng/L pg/L ng/L pg/L pg/L ng/L pg/L
Trebez VT-1 0,005 1,0 0,23 0,55 8,6 2,35 0,26 0,34 0,26

TOC - celotni organski ogljik

Kemijsko stanje vodnega telesa

Privzeli smo, da je bila pokritost vodnega telesa z mrezo merilnih mest 10 % (tabela 2.3.3). Merilno
mesto Trebez VT-1, ki leZi na obrobju vodnega telesa, ni reprezentativno za celotno vodno telo.

Na obmocju vodnega telesa Posavsko hribovje do osrednje Sotle naravne danosti in hidravli¢cne
razmere niso primerljive, razlicne so tudi stopnje pritiskov [5], zato kemijskega stanja ni bilo
mogoce oceniti.

4.7.2.2 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

Institut za varovanje zdravja RS ugotovlja, da je bil 1 preiskani vzorec pitne vode v letu 2006,
ki se ¢rpa iz vodnega telesa, neskladen s standardi za pitno vodo [9,13]. V pitni vodi, ki izvira iz
¢rpaliséa Kamnje pri Sentrupertu, je bila dolo¢ena previsoka koncentracija desetil-atrazina (0,2
ug/L). Crpalis¢e Kamnje ¢rpa podzemno vodo iz vodonosnega sistema Obmocje Mirne.

Zbirna tabela ¢rpalis¢ pitne vode s parametri onesnaZenja ter karta ¢rpalis¢ za leto 2006 je v
poglavju 1.3.1.

Ocena kemijskega stanja VTPodV 1008 v letu 2006: ni ocenjeno
Kemijsko stanje VTPodV 1008 v letu 2006 glede na pitno vodo: SLABO
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Slika 4.8.1
Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Spodniji del Savinje do
Sotle s prispevnim zaledjem izvira v letu 2006



F}?I %
1009 SPODNIJI DEL SAVINJE DO SOTLE

|

48,1  Opis vodnega telesa Spodniji del Savinje do Sotle

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Spodnji del Savinje do Sotle je razsirjeno na obmocdju reke Savinje od Letusa do
Zidanega Mostu ter rek Voglajne, Hudinje, Pake ter Sotle na slovenski strani od Maceljske gore do
Podcetrtka. Povriina tega obmogja je 1.397,0 km?. Njegova najvecja dolzina je priblizno 77,0 km,
najvedja Sirina pa priblizno 42,0 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Na obmoc¢ju vodnega telesa Spodniji del Savinje do Sotle v litolosko raznolikih plasteh nastopajo
pretezno karbonatne kamnine mezozoiske starosti in terciarni klasti¢ni sedimenti. Na povrsju
prevladujejo silikatne kamnine z razpoklinsko ali medzrnsko poroznostjo ter karbonatne in
silikatne kamnine z razpoklinsko poroznostjo.

Hidrodinamske meje

Vodno telo je sorazmerno veliko s hidravli¢no raznolikimi sistemi vodonosnikov, ki so znacilni za
hribovita, mo¢no nagubana obmocja. Nahaja se v treh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvivodonosnik v apnencih in dolomitih je predvsem mezozoiske starosti. Je kraski in razpoklinski,
malo zakrasel, obsiren in visoko do srednje izdaten, v apnencastih kamninah je predvsem nizko
izdaten.

V posameznih karbonatnih masivih prvega vodonosnika, kiizdanjajo v vrhnjih plasteh, se nahajajo
najpomembnejsi deli vodnega telesa podzemne vode.

Drugi, manjsi, medzrnski ali razpoklinski vodonosnik, se nahaja v kvartarnih in terciarnih
sedimentih z lokalnimi in omejenimi viri podzemne vode.

Tretji, globoki, termalni, razpoklinski vodonosnik nastopa v karbonatnih kamninah mezozoiske
starosti. Vodonosnik je lokalen ali nezvezno izdaten ali obsiren, vendar nizko do srednje izdaten.

Pomembnejse kolicine vodnega telesa podzemne vode so tudi termalne vode v tretjem
vodonosniku ter mineralna ali termomineralna voda v globokem delu drugega vodonosnika.

Izdatnost vodonosnega sloja

Znacilni koeficient prepustnosti prvega vodonosnika je med 1*107 m/s in 1*10® m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je vec kot 200 m.

Znacilni koeficient prepustnosti drugega vodonosnika je med 1*10° in 1*10° m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je 10 m.

Znacilni koeficient prepustnosti tretjega vodonosnika je med 1*107 in 1*10° m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je vec kot 200 m.

Ocena ranljivosti

Vodno telo je srednje ranljivo.

s
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Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

Povrsina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razpr$enimi viri onesnaZenja (gostota cest
315 m/km?, gostota Zeleznic 83 m/km?, kmetijske povrsine 45,8 %, urbana obmocja 1,9 %) ter
toc¢kovnimi viri onesnazevanja (6 industrijskih odlagalis¢, 6 komunalnih odlagalis¢, 40 izpustovin 16
IPPC zavezancev). Razprseni viri onesnazevanja zavzemajo 47,7 % povrsine vodnega telesa. Glede
na navedeni odstotek se ocenjuje, da so pri¢akovane obremenitve vodnega telesa zmerne.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu je dolo¢enih 10 vodonosnih sistemov: TopolSica, Motnik-Cem3eniska planina—
Braslov¢e, Paski Kozjak-Konjiska gora, Loznisko gri¢evje—Psica, Vojnik-Sentjur, Celje-Kostrivnica,
Lasko—Jurkloster, Prebold-Liboje, Rogaska Slatina in PodZetrtek.

482 Kemijsko stanje vodnega telesa Spodnji del Savinje
do Sotle v letu 2006

4.8.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

Ustreznost podzemne vode na merilnem mestu

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) vseh parametrov podzemne vode na merilnem mestu JelSeva
Loka, zajetem za oskrbo s pitno vodo, so bile mnogo nizje od standardov kakovosti (SK). Kakovost
podzemne vode na tem merilnem mestu je bila po zahtevah 6. ¢lena Uredbe [3] ustrezna. AM
izbranih parametrov so v tabeli 4.8.1.

Zajetje izvira Jelseva Loka, Niko Trisi¢ Zajetje izvira JelsSeva Loka, Petra Krsnik

_——
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Tabela 4.8.1
Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Spodnji del Savinje do
Sotle v letu 2006

Hektricna — yoe  pmonj  Niati  Sulfai  Kioridi O™ Kaldj
Merilno mesto prevodnost fosfati
pS/cm mgC/L mgNH/L mgNO,/L mg/L mg/L mg PO,/L mg/L
Jel3eva Loka 75 441 04 0,003 54 83 1,0 0,04 63,8
Magnezij Natrij Kalij Aluminij Arzen Baker Krom Nikelj Svinec
Merilno mesto
mg/L mg/L mg/L po/L ug/L pg/L po/L ng/L po/L
JelSeva Loka 173 0.8 0,5 1,8 0,17 0,23 0,32 0,38 0,17

TOC - celotni organski ogljik

Kemijsko stanje vodnega telesa

Pokritost vodnega telesa z mrezo merilnih mest je bila 0,9 % (tabela 2.3.3), kar je po kriterijih,
navedenih v poglavju 3.2.1, za dolocitev kemijskega stanja premalo. To merilno mesto ni
reprezentativno za celotno vodno telo.

Na obmocju vodnega telesa Spodnji del Savinje do Sotle naravne danosti in hidravli¢ne razmere
niso primerljive, razli¢ne so tudi stopnje pritiskov [5], zato kemijskega stanja ni bilo mogoce
oceniti.

4.8.2.2 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

Institut za varovanje zdravja RS ugotavlja, da so bili v letu 2006 vsi preiskani vzorci pitne vode, ki
se ¢rpa iz vodnega telesa, skladni s standardi za pitno vodo [9,13].

Ocena kemijskega stanja VTPodV 1009 v letu 2006: ni ocenjeno
Kemijsko stanje VTPodV 1009 v letu 2006 glede na pitno vodo: DOBRO
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Slika 4.9.1

Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Kraska Ljubljanica s
prispevnimi zaledji izvirov v letu 2006
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49,1  Opis vodnega telesa Kraska Ljubljanica

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Kraska Ljubljanica se nahaja v sedimentnih kamninah in nevezanih sedimentih
na ozemlju porecij Pivke, Cerkniscice, Unice, Reke in I15ke do vasi ISka v juznem delu Slovenije.
Povrsina tega obmocja je 1.307,0 km2. Njegova najvecja dolzZina je priblizno 80,0 km, najve¢ja
Sirina pa priblizno 73,0 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Na obmodju vodnega telesa Kraska Ljubljanica prevladujejo apnencaste in dolomitne kamnine
mezozoiske starosti s krasko poroznostjo, ki so zelo, srednje in malo zakrasele.

Hidrodinamske meje

Vodno telo se nahaja v dveh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi, malo zakraseli vodonosnik v dolomitu je mezozoiske starosti. Je kraski in razpoklinski, obsiren
in visoko do srednje izdaten.

Drugi vodonosnik v apnencu je mezozoiske starosti. Je kraski, zelo do malo zakrasel, lokalen ali
nezvezno izdaten vodonosnik ali obsiren, vendar nizko do srednje izdaten.

Hidravli¢na meja med prvim in drugim vodonosnikom je ve¢inoma litoloska, mestoma tektonska.

Za to mejo je znactilna razlika v prepustnosti (red do dva reda velikosti) in razlika v poroznosti
(kraska ali razpoklinska). Hidravli¢na meja vodonosnikov je vec¢inoma prepustna do polprepustna,
redkeje, ob tektonskih stikih, pa je lahko tudi neprepustna. Ker vodonosnika leZita drug na drugem,
je meja med njima razsirjena tudi v vodoravni smeri. Na obmocju Pivke in Postojne sta prekrita s
krovnimi flisnimi plastmi, na obmocju kraskih polj pa z aluvialnimi nanosi. Povrsinske vode s teh
obmocij ponikajo v Stevilne ponore in napajajo kraske vodonosnike.

Izdatnost vodonosnega sloja

Znacilni koeficient prepustnosti prvega vodonosnika je 1,2*10° m/s, znacilna debelina njegovega
omocenega dela je vec¢ kot 200 m.

Znacilni koeficient prepustnosti drugega vodonosnika je med 1*107 in 1*10® m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je vec kot 100 m.

Ocena ranljivosti

Vodno telo je zelo visoko do izredno visoko ranljivo.

Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

Povrsina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprdenimi viri onesnazenja (gostota cest
269 m/km?, gostota Zeleznic 46 m/km?, kmetijske povrsine 20,2 %, urbana obmocja 1,9 %) ter
toc¢kovnimi viri onesnaZevanja (3 komunalna odlagali$¢a, 5 izpustov).

s
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Izvir Mocilnik, kataster ARSO Zajetje izvira Malenscica, Marina Gacin

Gostota cest in Zeleznic je sicer nizja od slovenskega povpre¢ja, vendar potekajo preko ozemlja
najpomembnejse povezovalne potiv Sloveniji, kar zelo povecuje tveganje onesnazenja podzemne
vode ob izlitjih nevarnih snovi. Slovenske Zeleznice na zelezniskih nasipih aplicirajo pesticide, da
preprecujejo rast plevela.

Razprseni viri onesnaZevanja zavzemajo 22,1 % povrsine vodnega telesa. Glede na navedeni
odstotek se ocenjuje, da so pricakovane obremenitve vodnega telesa majhne do zanemarljive.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu je dolo¢enih 5 vodonosnih sistemov: Krim-Rakitna, Logatec, Cerknica, Pivka in
Javorniki-Sneznik.

492 Kemijsko stanje vodnega telesa Kraska Ljubljanica v
letu 2006

49.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

Ustreznost podzemne vode na merilnih mestih

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) parametrov podzemne vode so bile na vseh merilnih mestih
veliko nizZje od standardov kakovosti (SK), zato je bila kakovost podzemne vode po zahtevah 6.
¢lena Uredbe [3] ustrezna. AM izbranih parametrov na vseh merilnih mestih so v tabeli 4.9.1.



1010 KRASKA LJUBLJANICA

Tabela 4.9.1
Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Kraska Ljubljanica v
letu 2006

Elektricna — y;irati Sulfati Kloridi Kalcij Magnezij  Natrij
Merilno mesto prevodnost
pS/cm mg NO,/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Galetovi izviri 452 36 49 29 65,8 11,1 2,0
Ljubljanica, Retovje 452 41 6,0 3,1 62,6 11,9 2.2
Mocilnik 421 73 45 42 59,1 11,4 3,0
Malens¢ica 371 36 4,0 23 62,8 7.2 1,6
Veliki Obrh 514 4,2 6,0 23 634 14,3 1,6
Aluminij Arzen Baker Krom Nikelj Svinec
Merilno mesto
ng/L pg/L pg/L ng/L pg/L pg/L
Galetovi izviri 6,4 0,22 0,42 0,19 0,49 0,17
Ljubljanica, Retovje 7,0 0,21 0,48 0,20 0,48 0,22
Motilnik 18,5 0,19 0,49 0,35 0,48 0,15
Malens¢ica 12,1 017 0,39 0,25 0,46 0,14
Veliki Obrh 6,9 0,13 0,31 0,25 047 0,11

Kemijsko stanje vodnega telesa

Pokritost vodnega telesa z mrezo merilnih mest je 84.9 % (tabela 2.3.3), kemijsko stanje za vodno
telo se je dolocilo (pogl. 3.2.1).

Reprezentativne agregirane vrednosti (AM) vseh parametrov podzemne vode so bile dosti niZje
od SK, zato je bilo kemijsko stanje vodnega telesa Kraska Ljubljanica v letu 2006 dobro.

4.9.2.2 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

Institut za varovanje zdravja RS ugotovlja, da so bili v letu 2006 vsi preiskani vzorci pitne vode, ki
se ¢rpa iz vodnega telesa, skladni s standardi za pitno vodo [9,13].

Ocena kemijskega stanja VTPodV 1010 v letu 2006: DOBRO
Kemijsko stanje VTPodV 1010 v letu 2006 glede na pitno vodo: DOBRO
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O merilno mesto
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Vir: MOP; ARSO, GURS
Kartografija: Marina Gacin, 2006

. prispevno zaledje izvira

Slika 4.10.1
Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Dolenjski kras s
prispevnimi zaledji izvirov v letu 2006
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4101 Opis vodnega telesa Dolenjski kras

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Dolenjski kras se nahaja v sedimentnih kamninah in nevezanih sedimentih na ozemlju
porecij Krke in Kolpe, na jugovzhodnem delu Slovenije. Povriina tega obmoc¢ja je 3.355,0 km?.
Njegova najvecja dolzina je priblizno 80,0 km, najvecja Sirina pa priblizno 73,0 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Na obmocju vodnega telesa Dolenjski kras prevladujejo apnencaste in dolomitne kamnine
mezozoiske starosti s krasko poroznostjo, ki so zelo, srednje in malo zakrasele.

Hidrodinamske meje

Vodno telo se nahaja v treh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi, malo zakraseli vodonosnik, je mezozoiske starosti. Nastopa v dolomitih in apnencih. Je kraski
in razpoklinski, obsiren in visoko do srednje izdaten.

Drugi, kraski, zelo do malo zakraseli vodonosnik v apnencih in dolomitih je mezozoiske starosti. Je
lokalen ali nezvezno izdaten vodonosnik ali obsiren, vendar nizko do srednje izdaten.

Hidravli¢cna meja med prvim in drugim vodonosnikom je ve¢inoma litoloska, mestoma tektonska.

Zatomejo jeznacilnarazlika v prepustnosti (red do dvareda velikosti) in razlika v poroznosti (kraska
ali razpoklinska). Hidravli¢cna meja med vodonosnikoma je ve¢inoma prepustna do polprepustna,
redkeje, ob tektonskih stikih, pa je lahko tudi neprepustna. Podlaga obeh vodonosnikov je slabo
do zelo slabo prepustna in deluje kot hidravli¢na bariera. Ker lezita vodonosnika drug na drugem,
je meja med njima razsirjena tudi v vodoravni smeri.

Znotraj obeh vodonosnikov nastopajo Stevilne hidrodinamske meje, ki omejujejo mnozico
lokalnih vodonosnih sistemov. Najpomembnejsi regionalni notranji hidrodinamski meji sta reki
Krka in Kolpa, lokalne hidrodinamske meje pa tvorijo tudi drugi drenazni povrsinski tokovi in
pripadajoce lokalne razvodnice (npr. Ribnica, Rinza, Dobli¢ica, Lahinja, Temenica, Radulja, Tezka
voda ...). Znotraj vodnega telesa Dolenjski kras je tako doloc¢enih 21 vecjih vodonosnih sistemov.

Najpomembnejsi del vodnega telesa, ki se uporablja za oskrbo prebivalstva s pitno vodo, se
nahaja v povrsinskih vodonosnih sistemih, v prvem in drugem vodonosniku.

Tretji, globoki termalni vodonosnik, je v dolomitu in apnencu mezozoiske starosti. Glede na
poroznost je razpoklinski, po izdatnosti pa lokalen ali nezvezno izdaten vodonosnik ali obsiren,
vendar nizko do srednje izdaten.

Globokivodonosnik s termalno vodo nastopa delno pod debelimi, slabo do zelo slabo prepustnimi
vrhnjimi plastmi, delno pa zvezno prehaja v globino iz prvega in drugega vodonosnika.
Hidrodinamska meja med prvima dvema vodonosnikoma, ki sta povrsinska, ter tretjim, globokim
vodonosnikom, je ve¢inoma prepustna, tako da obstaja neposredna hidravli¢na povezava. Globoki
vodonosnik se ve¢inoma drenira preko ozkih tektonskih con in delno napaja zgornja vodonosnika
ali pa se prazni neposredno skozi izvire (Dolenjske Toplice, Smarjeske Toplice, Klevevz ...). Obnavlja
se z infiltracijo preko zgornjih, povrsinskih vodonosnikov. Tudi to obnavljanje je lahko vezano le
na ozke tektonske cone.

e
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Gnojenje, Albert Kolar Skropljenje trte, Peter Frantar

Izdatnost vodonosnega sloja

Debelina prvega in drugega vodonosnika je ve¢ 100 m. Srednja debelina omocenega dela
je najverjetneje ve¢ja od 150 m. Oba vodonosnika sta v regionalnem smislu odprtega
hidrodinamskega tipa.

Povpre¢na prepustnost kraskega vodonosnika je med 1*107 in 1*10® m/s, dolomitnega
vodonosnika pa 1*10° m/s.

Tretji, globoki termalni vodonosnik, je debel ve¢ 100 m in je v celoti omocen. Hidrodinamsko
deluje vec¢inoma kot zaprti ali polodprti vodonosnik. Njegova povprecna prepustnost je med
1*107in 1*10° m/s.

Ocena ranljivosti

Vodno telo je zelo visoko do izredno visoko ranljivo.

Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

Povriina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprsenimi viri onesnazenja (gostota cest
299 m/km?, gostota zeleznic 51 m/km?, kmetijske povrsine 30,7 %, urbana obmocja 1,1 %) ter
tockovnimi viri onesnaZevanja (1 industrijsko odlagalis¢e, 8 komunalnih odlagalis¢, 32 izpustov,
9 IPPC zavezancev).

Razprseni viri onesnaZevanja zavzemajo 31,8 % povrsine vodnega telesa. Glede na navedeni
odstotek se ocenjuje, da so pricakovane obremenitve vodnega telesa majhne do zanemarljive.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu je dolo¢enih 21 vodonosnih sistemov: Grosuplje-Lasce, Ribnica—Suha krajina-
Ko¢evski rog, Ko¢evje-Goteniska gora, lvanéna Gorica-Zuzemberk, obmoc¢je Temenice, Dolenjske
Toplice-Ur3na sela, Skocjan-Krsko gri¢evje, Gorjanci, Catez-Ribnica, Sentjernej-Kostanjevica,
Trebelno-Druzinska vas, Dobli¢e, Kolpa-Vinica—Dramelj, Poljanska gora, Blatnik, Krupa, Lahinja,
Jugorje-Suhor, Metlika, Radovica—Metlika in Drasici.
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4.10.2

Kemijsko stanje vodnega telesa Dolenjski kras v
letu 2006

4.10.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

Ustreznost podzemne vode na merilnih mestih

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) vseh parametrov podzemne vode na merilnih mestih so bile
veliko nizje od standardov kakovosti (SK). Kakovost podzemne vode je bila po zahtevah 6. ¢lena

Uredbe [3] na vseh merilnih mestih ustrezna. AM izbranih parametrov so navedene v tabeli 4.10.1.

Tabela 4.10.1

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Dolenjski kras v letu 2006

Merilno mesto

Globocec
Poltarica

Tezka voda
Jezero, Smarjeta
Doblic¢ica

Krupa

Metliski Obrh
Loski potok
Rakitnica

Merilno mesto

Globocec
Poltarica

Tezka voda
Jezero, Smarjeta
Doblicica

Krupa

Metliski Obrh
Loski potok
Rakitnica

Merilno mesto

Globocec
Poltarica

Tezka voda

Jezero, Smarjeta

Doblicica

Krupa

Metliski Obrh
Loski potok

Rakitnica

Temperatura Elektricna
vode prevodnost
(20°0)
°C pS/cm
10,2 378
103 437
11,0 441
18,5 343
10,3 386
11,9 470
10,0 470
9.3 401
84 329
Kalcij Magnezij
mg/L mg/L
73,5 11,5
74,0 13,2
63,8 24,1
71,9 12,7
64,7 12,1
71,1 13,0
89,2 4,5
64,5 9.9
553 12,9
Cink Krom
Hg/L ug/L
32 0,40
<LOD 0,35
84 0,82
345 0,57
48 0,30
<LOD 0,58
<LOD 0,54
5,0 0,24
<LOD 0,22

TOC - celotni organski ogljik, < LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti

TOC Nitrati Sulfati Kloridi  Orto-fosfati
mg (/L mg NO,/L mg/L mg/L mg PO,/L
038 38 39 1.8 0,04
1,0 64 4,5 32 0,08
04 8,0 34 43 0,09
0,5 49 94 2.2 0,09
09 4,0 42 14 0,02
09 55 52 3,1 0,07
1,0 8,5 42 34 0,10
1.2 43 3,0 1.8 0,04
14 49 42 1.3 0,03
Natrij Kalij Aluminij Arzen Baker
mg/L mg/L pg/L pg/L pg/L
13 0,5 18,8 0,13 0,66
24 08 23,0 0,19 0,38
23 0,7 7,7 0,18 2,78
2,0 18 11,2 0,44 1,05
1,0 03 17,8 0,13 0,47
2,1 0,7 15,0 0,19 0,53
24 1,6 24,8 0,20 1,19
13 04 21,5 0,13 1,10
1,0 03 17,1 0,15 0,87
Nikelj Svinec Atrazin Desetil-atrazin
Hg/L ug/L Hg/L ug/L
0,66 0,12 <LOD <LOD
0,49 0,10 <LOD <LOD
0,51 0,19 0.02 0.06
0,64 0,03 <LOD 0.02
0,51 0,17 <LOD 0.01
0,59 0,05 <LOD <LOD
0,73 0,18 0.03 0.04
0,88 0,12 <LOD <LOD
0,49 0,11 <LOD <LOD
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Izvir Poltarica, kataster ARSO Zajetje izvira Globocec, Petra Krsnik

Vodno telo Dolenjski kras je imelo znacilnosti neobremenjene podzemne vode. Odstopanja so
navedena pri vecini merilnih mest.

Izvir Globo¢cec je zajet za oskrbo gornjega dela doline Krke z okolico s pitno vodo.V septembrskem
vzorcu je bila dolo¢ena Se dopustna vsebnost mineralnih olj (0,004 mg/I). Ostali parametri niso
kazali na onesnazenje podzemne vode.

V izviru Poltarica vsi preiskani parametri kazejo na neonesnazeno podzemno vodo.

Merilno mesto Tezka voda - Stopice je manjse Crpalisce pitne vode, ki oskrbuje del Novega
mesta. Na tem merilnem mestu stalno ugotavljamo nekoliko visjo vsebnost magnezija, od leta
2005 pa tudi pesticid atrazin in njegov metabolit desetil-atrazin v koncentracijah pod SK.

Podzemna voda iz merilnega mesta Jezero pri Smarjeti je pomembnejsi vir pitne vode za Novo
mesto z okolico. Temperatura vode je stalno med 18 in 20 °C. Nad nivojem ocenjenega naravnega
ozadja [5] je bil analiziran cink. Vsebnosti desetil-atrazina so bile nizke, ob meji zaznavnosti
analitske metode.

Izvir Dobli¢ica v Beli Krajini je zajet za oskrbo Crnomlja in njegove okolice s pitno vodo. V
septembrskem vzorcu je bila dolo¢ena nizka koncentracija desetil-atrazina (0,03 pg/l).

Izvir Krupa je bil v 80. letih namenjen za oskrbo Bele krajine s pitno vodo. Ob analizi vodnega vira
so bile v podzemni vodi ugotovljene visoke koncentracije polikloriranih bifenilov (PCB). Zaradi
sanacijskih ukrepov so se koncentracije PCB v podzemni vodi postopoma znizevale [15]. V letu
2006 so bile vsebnosti vsote PCB (izbor po Ballschmitterju) med 12 in 29 ng/l. Od 7 analiziranih je
bilo prisotnih 6 spojin, najvisje koncentracije so bile dolo¢ene za tri- in tetra-klorobifenile.

Metliski Obrh je zajet za oskrbo Metlike z okolico s pitno vodo. Zaradi ¢lovekovih dejavnosti na
prispevnem zaledju izvira so vrednosti nekaterih parametrov v vodi Metliskega Obrha nekoliko
povisane, vendar je onesnazenje zmerno. Vrednosti vseh parametrov so kljub temu Se vedno
mnogo nizje od SK.

V 3e dopustnih koncentracijah sta bila analizirana pesticid atrazin in njegov razgradni produkt
desetil-atrazin, vsebnosti ostalih pesticidov so bile pod mejo zaznavnosti analitske metode.

Izvir LoSki potok je manjse Crpalis¢e pitne vode za obmocje Travnika z okolico. Noben preiskan
parameter ni kazal na onesnazenje podzemne vode na tem merilnem mestu.
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Izvir Rakitnica je ¢rpalisCe pitne vode za obmo¢je Kocevja.V novembrskem vzorcu je bil malo nad
mejo zaznavnosti dolo¢en parameter AOX (4,1 u CI/I).

Kemijsko stanje vodnega telesa
Pokritost vodnega telesa Dolenjski kras z mrezo merilnih mest je bila 13,6 % (tabela 2.3.3), kar po
merilih, navedenih v 3.2.1, zados¢a za dolocitev kemijskega stanja.

Reprezentativne agregirane vrednosti (AMc) vseh parametrov podzemne vode so bile dosti niZje
od SK, zato je bilo kemijsko stanje vodnega telesa Dolenjski kras v letu 2006 dobro.

4.10.2.2 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

V letu 2006 je Institut za varovanje zdravja RS ugotovil neskladnost 1 vzorca pitne vode [9,13],
ki izvira iz vodnega telesa Dolenjski kras. V pitni vodi, ki se ¢rpa v lokalnem zajetju Zabukovje iz
vodonosnega sistema Skocjan-Kriko gri¢evje, so bile dolo¢ene previsoke koncentracije desetil-
atrazina (0,16 pg/l). Zato je za pitno vodo ugotovljeno slabo stanje.

Zbirna tabela ¢rpali¢ pitne vode s parametri onesnaZenja ter karta crpalis¢ za leto 2006 je v
poglavju 1.3.1.

Ocena kemijskega stanja VTPodV 1011 v letu 2006: DOBRO
Kemijsko stanje VTPodV 1011 v letu 2006 glede na pitno vodo: SLABO

e
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Vir: MOP; ARSO, GURS

Kartografija: Marina Gacin, 2006
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Slika 4.11.1
Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Dravska kotlina s
Thiessenovimi poligoni v letu 2006
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4.11.1  Opis vodnega telesa Dravska kotlina

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Dravska kotlina se nahaja na obmocju aluvialnega prodnega zasipa reke Drave med
Selnico ob Dravi in Ormozem, do Sredis¢a ob Dravi ob meji s Hrvasko. Povr$ina tega obmodja je
429,0 km? Najvecja dolZina telesa je priblizno 67,0 km, najvecja Sirina pa priblizno 13,8 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Med sedimenti Dravske kotline je znacilno prevladovanje aluvialnih prodov, peskov, grusca,
meljev in glin kvartarne starosti. Po sestavi prevladujejo na povrsju geoloske plasti karbonatne in
silikatne sestave z medzrnsko poroznostjo, manj je krovnih ali nevodonosnih plasti, ki zavzemajo
jugozahodno obrobje vodnega telesa. Podlago kvartarnim aluvialnim nanosom tvorijo geoloske
plasti, od terciarne do paleozoiske starosti.

Hidrodinamske meje

Meja vodnega telesa je dolo¢ena po stiku aluvialnega nanosa s predkvartarnim obrobjem. Stik
predstavlja prakti¢no nepropustno hidravlicno mejo, mestoma pa veliko razliko v prepustnosti
(vec redov velikosti), razen v delu toka Polskave v aluvialnih nanosih do izliva v Dravo.

Vodno telo se nahaja v treh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi, aluvialni vodonosnik, je kvartarne starosti. Nahaja se v prodno pes¢enem zasipu Drave. Je
obsiren, srednje do visoko izdaten vodonosnik. Podzemni dotoki iz sosednjih vodonosnikov
se pric¢akujejo v glavhem z obmo¢ja Polskave med Pragerskim in Pleterjami. Dolo¢eno mejo
napajanja predstavljajo tudi pomembni dotoki povrsinskih voda s Pohorja med Rusami in
obmocjem Polskave. Ti povrsinski tokovi ponikajo na severozahodnem obrobju Dravske kotline
takoj, ko pritecejo s hribovitega obrobja na aluvialno ravnino Dravske kotline.

Neposredno podlago prvega, kvartarnega aluvialnega vodonosnika, tvorijo geoloske plasti
terciarne starosti. Ponekod imajo vlogo neprepustne podlage, ponekod pa v tej podlagi nastopajo
prodno pescene plasti, ki tvorijo lokalne in tudi regionalne vodonosnike (drugi vodonosnik).

Reka Drava je najpomembnejsi tok povrsinske vode na tem obmo¢ju in predstavlja pomembno
hidrodinamsko mejo v aluvialnem vodonosniku. Reka deluje v ve¢jem delu svojega toka kot
drenaznameja.Vzdolznjene struge se mestoma pojavljajo tudiizviripodzemne vodeizaluvialnega
nanosa. Kot meja napajanja nastopa Drava v obmocju Selniske dobrave, Rus, Mariborskega otoka
ter Vrbanskega platoja.

Vzporedno z Dravo med Mariborom in Ptujskim jezerom poteka Se umetni kanal HE Zlatoli¢je, ki
ima izrazit vpliv na smer toka podzemne vode v jugovzhodnem delu Dravskega polja, nizvodno
od strojnice.

Drugi, medzrnski vodonosnik, je terciarne starosti v podlagi aluvialnega zasipa. Vodonosnik je
lokalen ali nezvezno izdaten ali obsiren, vendar nizko do srednje izdaten. Sestavljen je iz tanjsih,
srednje prepustnih pesceno prodnih plasti pliocenske starosti, ki se za¢enjajo na globini nekaj
10 m in segajo v globino 200 do 300 m. Pliocenski sedimenti izdanjajo nad Vurbergom pri Ptuju
ter v Dravinjskih goricah med Medvedcami in Slovensko Bistrico. Na Dravskem in Ptujskem polju
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so na debelo pokriti s kvartarnimi naplavinami. Podzemna voda iz pliokvartarnih nanosov in
pliocenskih plasti, ki ze pripadajo Murski formaciji, se izkorisc¢a kot pitna voda, najve¢ na obmocju
med Slovensko Bistrico in Ptujem.

Tretji, termalni vodonosnik, se nahaja v globljih terciarnih sedimentih in predterciarni podlagi.
Glede na poroznost je medzrnski in razpoklinski, po izdatnosti je lokalen ali nezvezno izdaten
ali obsiren, vendar nizke do srednje izdatnosti. V vrhnjem delu tretjega vodonosnika se nahajajo
prakti¢no iste plasti, kot v drugem vodonosniku, le da so tu v ve¢ji globini. To so tanjse, srednje
prepustne pesceno prodne plasti, pliokvartarne in terciarne starosti, ki se nadaljujejo do globine
vec kot 1000 m in leZijo na predterciarni podlagi.V podlagi so zastopane metamorfne in mestoma
tudi karbonatne kamnine mezozoiske do paleozoiske starosti.

Izdatnost vodonosnega sloja

Podatki sondiranja kaZejo, da se omocena plast prvega, aluvialnega vodonosnika, na Dravskem
polju giblje med 12 in 22 m, omo¢ena vodonosna plast na Ptujskem polju pa med 5 in 12 m. Kot
znacilna je privzeta vrednost 12 m za celotno Dravsko kotlino.

Prodni zasip, ki sestavlja aluvialni vodonosnik, je dobro do zelo dobro prepusten, vendar
prepustnost ni enakomerna niti v vodoravni niti v navpi¢ni smeri. Koeficient prepustnosti niha
med 2,99*102 m/s (Cirkovce) in 8,08%10“ m/s (Pleterje) na Dravskem polju. Koeficient prepustnosti
na Ptujskem polju je med 1,58*10° m/s in 6,48*10* m/s.

Znacilni koeficient prepustnosti prvega vodonosnika je 5¥10° m/s, znacilna debelina njegovega
omocenega dela paje 12 m.

Znacilni koeficient prepustnosti drugega vodonosnika se giblje med 1*10°in 1*10° m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je vec kot 400 m.

Znacilni koeficient prepustnosti tretjega vodonosnika se giblje med 1*107 in 1*10° m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je ve¢ kot 200 m.
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Ocena ranljivosti

Ranljivost povrsinskega, prvega vodonosnika, je visoka do zelo visoka. Razen na zahodnem
obrobju Dravskega polja ni pomembnih krovnih plasti.

Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

Povrsina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprsenimi viri onesnazenja (gostota cest
500 m/km?, gostota zeleznic 244 m/km?, kmetijske povrsine 64,0 %, urbana obmo¢ja 14,2 %) ter
tockovnimi viri onesnazevanja (5 industrijskih odlagalis¢, 2 komunalni odlagalisci, 68 izpustov in
18 IPPC zavezancev).

Razprseni viri onesnaZevanja zavzemajo 78,2 % povrsine vodnega telesa. Glede na navedeni
odstotek se pri¢akujejo pomembnejse obremenitve vodnega telesa.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu so dolo¢eni 4 vodonosni sistemi ob reki Dravi: Obmocje Selniske dobrave in
Rus, Dravsko polje, Ptujsko polje in Ormoz-Sredis¢e ob Dravi.

4112  Kemijsko stanje vodnega telesa Dravska kotlina v
letu 2006

4.11.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

V tabeli4.11.1 so navedene aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) tistih parametrov podzemne vode,
ki so vsaj na 1 merilnem mestu vodnega telesa Dravska kotlina presegli standarde kakovosti (SK)
[3]. Merilni mesti Sobetinci in nadomestno merilno mesto Zagojici sta statisti¢no obdelani skupaj
kot 1 merilno mesto. Globoka vodnjaka ¢rpalis¢ pitne vode Sikole GV-1 in Skorba VG-3 nista bila
vklju¢ena v statisti¢cno obdelavo za dolocitev kemijskega stanja (tabela 4.11.1). Znacilni rezultati
obeh merilnih mest so predstavljeni med ostalimi merilnimi mesti. AM vsote pesticidov je zaradi
loCene statisti¢ne obdelave lahko nizja od se$tevka AM posameznih pesticidov.

Crpalice Sikole, kataster ARSO Bohova, GeoZS Race, Sonja Pehan
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Tabela 4.11.1

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) parametrov na merilnih mestih, reprezentativne agregirane vrednosti (AMg)

parametrov, ocene ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Dravska kotlina v letu 2006

Verino mesto Nitrati fg:::;i Kalij  Atrazin 2::::::1 Prometrin Terbutrin Bentazon (Ps (Ie(sut:r:g; Ustreznost/
kemijsko stanje
mg NO;/L mg PO,/L  mg/L pg/L pg/L pg/L pg/L ng/L ng/L

Kamnica 0080 16,8 0,03 23 <LlOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD ustreza
Tezno 0721 30,5 0,03 1,8 0,07 006 <LOD <LOD <LOD 0,13  ustreza
Bohova 0890 59,0 0,04 57 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD neustreza
Race 1250 44,0 1,58 56,8 0,15 0,08 0,02 <LOD 0,03 0,35  neustreza
Starse 2120 46,5 0,01 19 0,09 0,10 <LOD <LOD <LOD 0,21  ustreza
Brunsvik 1750 109,5 0,04 2,7 0,25 0,17 0,39 0,10 0,06 1,02 neustreza
Sikole 1581 853 0,02 13 0,24 015 <LOD <LOD 0,13 0,51  neustreza
Kidricevo 2571 55,5 0,01 11 0,88 034 <LOD <LOD <LOD 1,23 neustreza
Skorba V-5 48,8 <LOD 09 0,16 0,14 <LOD <LOD <LOD 0,30  ne ustreza
Sp. Hajdina 2831 82,0 0,06 4,1 0,13 0,13 <LOD <LOD <LOD 0,26  ne ustreza
Lancova vas LP-1 94,5 0,01 1,2 0,06 0,07 <LOD <LOD <LOD 0,13  neustreza
Dornava 0370 49,8 0,09 2,0 0,07 0,09 <LOD <LOD 0,02 0,28  ustreza
Zagojici ZP-3/01 79,0 0,02 8,2 0,05 0,04 0,02 <LOD 0,03 0,14  neustreza
Siget H-50 46,5 <LOD 41 <LOD 0,07 <LOD <LOD <LOD 0,07  ustreza
Ormoz V-9 18 0,01 16 <LOD <LOD <LOD <LOD 0,02 0,03  ustreza
ngggﬁizgays’e’:janost aMg 566 016 74 016 010 003 002 002 031 SLABO
Standard kakovosti (SK) 50,0 0,20 10,0 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,50

< LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti

Tabela 4.11.2

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Dravska kotlina v letu 2006

Merilno mesto

Kamnica 0080
Tezno 071
Bohova 0890
Race 1250
Star3e 2120
Brunsvik 1750
Sikole 1581
Sikole GV1 *
Kidricevo 2571
Skorba V-5
Skorba VG-3 *
Sp. Hajdina 2831
Lancova vas LP1
Dornava 0370
Sobetinci 0283
Zagojici ZP-3/01
Siget H-50
Ormoz V-9

Amonij

Nitrati

mg NH,/L  mgNO,/L

<LOD
0,02
<LOD
0,03
<LOD
0,01
0,01
0,14
<LOD
<LOD
0,01
<LOD
0,02
<LOD
0,01
0,02
0,02
0,01

16,8
30,5
59,0
44,0
46,5
109,5
85,3
18
55,5
48,8
293
82,0
94,5
498
66,0
92,0
46,5
18

Sulfati

mg/L

323
24,3
26,0
388
20,0
24,5
17,8

8,6
233
253
14,5
43,5
26,5
233
18,5
288
27,0
43,0

Kloridi

mg/L

11,7
43,5
27,0
69,5
20,0
23,8
20,5

43
15,0
11,0

6,1
46,5
16,0
30,3
30,5
22,5
53,5
171

Orto-
fosfati

mg PO,/L
0,03
0,03
0,04
1,58
<LOD
0,04
0,02
0,38
0,01
<LOD
<LOD
0,06
0,01
0,09
0,02
0,02
<LOD
0,01

Natrij Mangan
mg/L mg/L

83 0,001
17,5 0,007
114 0,001
29,0 2,050
9,6 0,006
9,0 0,001

55 0,001
74 0,110
42 <LOD
43 0,001
43 0,017
28,0 0,001
6,4 0,002
11,4 0,001
12,8 0,001
6,5 0,001
4,0 0,001

83 0,068

Zelezo Arzen
mg/L ng/L
0,04 1,0
009 <LOD
<LOD <LOD
0,08 038
0,05 <LOD
0,04 <LOD
<LOD 0,5
0,38 9,6
<LOD <LOD
007 <LOD
<LOD 0,6
0,15 <LOD
0,05 <LOD
<LOD <LOD
006 <LOD
<LOD <LOD
<LOD <LOD
005 <LOD
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Propi-  Dimeten- Tetrakloro- Trikloro-

Krom Nikelj  Metolaklor ~ OXA ESA .
konazol amid eten eten

Merilno mesto
ug/L ng/L pg/L ng/L pg/L ng/L pg/L ng/L pa/L

Kamnica 0080 0,6 0,7 <LOD / / <LOD <LOD <LOD <LOD
Tezno 071 17,8 76 <LOD 0,06 004 <LOD <LOD 1,2 08
Bohova 0890 2,1 05 <LOD / / <lOD <LOD <LOD <LOD
Race 1250 28 30 <LOD / / <lOD <LOD <LOD <LOD
Starse 2120 2,1 1,2 0,03 / / <LOD <LOD 03 <LOD
Brundvik 1750 1,5 08 0,05 / / <LOD  <LOD 02 <LOD
Sikole 1581 1,0 07 <LOD / / <LOD <LOD <LlOD <LOD
Sikole GV1 * <lOD <LOD <LOD / / <LOD <LOD <LlOD <LOD
Kidricevo 2571 0,7 07 <LOD 0,04 045 <LOD <LOD <LOD <LOD
Skorba V-5 0,7 33 <LOD / / <lOD <LOD <LOD <LOD
Skorba VG-3 * 1,1 57 <LOD / / <lOD <LOD <LOD <LOD
Sp. Hajdina 2831 1,6 1,0 <LOD / / <lOD <LOD <LOD <LOD
Lancova vas LP-1 1,5 <LOD <LOD / / <LOD <LOD <LOD <LOD
Dornava 0370 2,5 1,2 0,07 / / 007 <LOD 02 <LOD
Sobetinci 0283 19 07 <LOD 0,05 050 <LOD 005 <LOD <LOD
Zagojici ZP-3/01 19 13 0,03 0,55 1,51 <LOD <LOD <LOD <LOD
Siget H-50 1,1 09 <LOD / / <lOD <LOD <LOD <LOD
Ormoz V-9 <LOD 1,2 0,02 / / <lOD <LOD <LOD <LOD

* — globoki vodnjak, 0XA, ESA — metabolita metolaklora, < LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti

Vodno telo Dravska kotlina je ves ¢as spremljanja stanja podzemne vode mo¢no obremenjeno z
raznimi onesnazevali. Za obdobje od leta 2004 do leta 2006 je za to vodno telo dolo¢eno slabo
kemijsko stanje. Poleg statisti¢no obdelanih parametrov, dolo¢enih v Uredbi [3], so v tabeli 4.11.2
navedene tudi aritmeti¢ne srednje vrednosti nekaterih drugih onesnazeval za vsa merilna mesta
znotraj vodnega telesa Dravska kotlina, tudi za globoka vodnjaka v ¢rpalis¢ih Sikole in Skorba.

Kakovost podzemne vode v Dravski kotlini je odrazala posledice velikih pritiskov na vodno
telo, ki je bilo med vsemi vodnimi telesi v Sloveniji najbolj obremenjeno. Statisti¢cna obdelava
rezultatov za 1. vodonosnik (aluvialni medzrnski vodonosnik kvartarne starosti [5]) kaze na visoke
obremenitve podzemne vode z nitrati in pesticidi (predvsem atrazin in njegov razgradni produkt
desetil-atrazin, na merilnem mestu Brunsvik tudi prometrin), na posameznih merilnih mestih pa
tudi s kromom, manganom in kalijem.

Podzemna voda na merilnem mestu Kamnica na Vrbanskem platoju ima ves ¢as spremljanja
stanja dobro kakovost. Vsebnosti analiziranih osnovnih parametrov so bile ve¢inoma na nivoju
naravnega ozadja [5], antropogena onesnazenja pa pod mejo zaznavnosti analitske metode.

Na merilnem mestu Tezno je viden vplivindustrijske in obrtne dejavnosti. AM parametrov podzemne
vode so bile nizje od SK. V posameznih vzorcih pa so koncentracije nekaterih parametrov presegle
SK. Septembra so bile analizirane previsoke vsebnosti kroma (35 ug/l), aprila pa tetrakloroetena (2,1
pg/l). V podzemni vodi so bile izmerjene Se dopustne vsebnosti atrazina in desetil-atrazina.

Podzemna voda v Bohovi zaradi previsoke vsebnosti nitratov ni bila ustrezna, vendar ni vsebovala
drugih onesnazeval.

Merilno mesto v Ra€ah je v neposredni blizini tovarne Pinus. Podzemna voda v Raah je stalno
mocno obremenjena z manganom (AM 2050 pg/l, mejna vrednost za pitno vodo 50 pg/l), in
kalijem. Dopustne mejne vrednosti za podzemne vode so presegli orto-fosfati in atrazin. V se
dopustnih koncentracijah so bili doloceni tudi pesticidi simazin, prometrin in bentazon.

V StarSah je bila podzemna voda ustrezne kakovosti. AM za noben parameter ni presegla
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SK, vendar se je AM za nitrate temu priblizala. Na tem merilnem mestu so bili v $e dopustnih
koncentracijah doloceni pesticidi atrazin, desetil-atrazin in metolaklor.

=

Podzemna voda v Brunsviku je mo¢no obremenjena s parametri, ki izhajajo pretezno iz kmetijske
dejavnosti. Na tem merilnem mestu so stalno povisane vsebnosti nitratov in pesticidov. Nitrati so
dosegli najvisjo vsebnost v Dravski kotlini. Poleg visokih koncentracij atrazina in desetil-atrazina
na tem merilnem mestu stalno dolo¢amo zelo visoke vsebnosti prometrina, ki na drugih merilnih
mestih ni prisoten v tako visokih koncentracijah. Na osnovi razmerja koncentracij med atrazinom
in desetil-atrazinom, ki je ve¢je od 1, sklepamo, da se atrazin na prispevnem obmocju kljub
prepovedi Se vedno uporablja. Nad dopustno mejo SK je bil dolo¢en tudi terbutrin, pod SK pa
bentazon in metolaklor. Podzemna voda na tem mestu Se vedno v nizkih koncentracijah vsebuje
dieldrin in endrin iz skupine organoklornih pesticidov, katerih raba je ze dolgo prepovedana. Tudi
vsota pesticidov je v Brun3dviku dvakrat presegla dopustno vrednost 0,5 ug/I.

V ¢rpalis¢u pitne vode Sikole spremljamo kakovost podzemne vode v plitvem in globokem
vodnjaku. Za dolocitev kemijskega stanja se statisti¢cno obdela samo plitvi vodnjak (globina
20 m). Podzemna voda v vodnjaku je vsa leta monitoringa kakovosti mo¢no obremenjena z
nitrati, atrazinom in desetil-atrazinom. Visoko razmerje koncentracij med atrazinom in njegovim
razgradnim produktom kaze na stalno aplikacijo atrazina na tem obmocju. SK je presegel tudi
pesticid bentazon. Prekomerna je bila tudi vsota pesticidov.

Ustreznost pitne vode skusajo na ¢rpalis¢u Sikole dose¢i z dodajanjem podzemne vode iz
globokega vodnjaka GV-1. Globina vodnjaka je 152 m. Voda je bila manj mineralizirana (AM 334
pS/cm). Vsebnosti nitratov, sulfatov, kloridov, natrija in kalija so bile nizke. Povpre¢ne vsebnosti
orto-fosfatov so presegle dopustne vrednosti za podzemno vodo. Visje kot v plitvih vodonosnikih
so bile vsebnosti mangana in zeleza. Koncentracija arzena, ki je v vodnjaku stalno povisana, je bila
junija 12,0 ug/lin s tem presegla mejno vrednost za pitno vodo 10 pg/l [13].

V ¢rpalis¢u pitne vode Skorba spremljamo kakovost podzemne vode v plitvem vodnjaku V-
5 (globina 24 m) in globokem vodnjaku VG-3 (globina 154 m). Globoki vodnjak, ki obratuje od
leta 1996, ¢rpa vodo pretezno iz globokega vodonosnika. Zaradi relativno visokih koncentracij
nitratov sklepamo na delni dotok podzemne vode iz plitvega, bolj obremenjenega vodonosnika.

Na plitvem vodnjaku je podzemna voda vsebovala prevec atrazina in desetil-atrazina. Vsebnosti
nitratov so se glede na prejsnja leta znizale malo pod dopustno mejo.

Podzemna voda, vzorcena iz globokega vodnjaka, je za globoke vodonosnike vsebovala visoko
koncentracijo nitratov. V obdobju od leta 2004 do leta 2006 so se vsebnosti nitratov zvisale za
skoraj 2-krat.

Na industrijskem ¢rpalis¢u Kidricevo vsa leta monitoringa spremljamo stalne zelo visoke
koncentracije atrazina in desetil-atrazina. Razmerje koncentracij med atrazinom in desetil-
atrazinom je 2,6, kar pomeni, da se atrazin na prispevnem obmocdju Kidri¢evega e vedno uporablja
ali pa izhaja iz deponije odpadkov. Vsebnosti metolaklora so bile stalno pod mejo zaznavnosti
analitske metode, v junijskem vzorcu pa je bila dolo¢ena visoka koncentracija njegovega
razgradnega produkta ESA. Na tem merilnem mestu so stalno povisani tudi nitrati.

V Spodnji Hajdini je bila podzemna voda ¢ezmerno obremenjena z nitrati, atrazinom in desetil-
atrazinom.

V vrtini v Lancovi vasi so bile ugotovljene zelo visoke koncentracije nitratov, vsebnosti atrazina in
desetil-atrazina so bile nizje od SK.

Podzemna voda, vzor¢ena iz vodnjaka v Dornavi, je bila ustrezne kakovosti. AM vseh parametrov
podzemne vode so bile nizje od SK. Povprecna letna koncentracija nitratov je bila tik pod dopustno
mejo, prav tako tudi atrazin in desetil-atrazin. Na tem merilnem mestu sta bila aprila v povisani
koncentraciji dolo¢ena metolaklor (0,24 pg/l) in propikonazol (0,17 pg/l). V ostalih vzorcih so se
zaradi hitre razgradnje metolaklora vsebnosti znizale pod mejo zaznavnosti, medtem ko je bila
prisotnost propikonazola ugotovljena tudi junija.



&
3012 DRAVSKA KOTLINA @
= {

Na osnovi vecletnih rezultatov monitoringa na merilnih mestih Zagojici in Sobetinci ugotavljamo
isto vrsto obremenitve (nitrati, kalij, metolaklor, atrazin, bentazon), vendar je obremenjenost
podzemne vode na merilnem mestu Zagoji¢i vecja. Na obeh merilnih mestih so bile predvsem
aprila dolocene visoke vsebnosti nitratov (Zagoji¢i 130 mg NO3/I, Sobetinci 110 mg NO3/I). Med
letom so se postopoma znizevale in bile ob zadnjem vzoréenju novembra v Zagoji¢ih 62 mg NO3/I,
v Sobetincih pa le 39 mg NO3/I. Podzemna voda na obeh merilnih mestih je obremenjena s kalijem,
ki je v Zagojicih presegel SK (AM 11,0 mg/l), v Sobetincih pa so bile vsebnosti 5e v dopustnem
obmo¢ju (AM 6,2 mg/l). Vsebnosti metolaklora v Zagoji¢ih so bile nizje od SK, junija pa so bile
analizirane zelo visoke koncentracije njegovih razgradnih produktov OXA in ESA. Visoka vsebnost
razgradnega produkta metolaklora ESA je bila dolocena tudi v Sobetincih.V Zagojicih sta bila stalno
prisotna atrazin (AM 0,08 ug/l) in desetil-atrazin (AM 0,06 ug/l), v aprilskem vzorcu podzemne vode
pa tudi prometrin (0,04 pg/l). Junija je v Sobetincih SK presegel pesticid dimetenamid (0,12 pg/1). V
Zagoijicih je bil v vzorcih spomladi dolo¢en tudi bentazon (0,10 pg/l), ki je dosegel SK.

Kakovost podzemne vode v vrtini Siget je ustrezna. Vsebnosti nitratov so se nekoliko zvisale, vendar
niso presegle SK.V podzemni vodi je bil prisoten tudi razgradni produkt atrazina desetil-atrazin.

Podzemna voda v vodnjaku V-9 ¢rpalis¢a v Ormozu je ustrezala zahtevam za podzemno vodo.
Podzemna voda na tem merilnem mestu vsebuje nekoliko ve¢ mangana in zeleza, ki se v ¢rpalis¢u
pri pripravi pitne vode odstranjujeta. Vsebnosti nitratov so stalno zelo nizke. Julija sta bila
analizirana pesticida metolaklor in bentazon (oba 0,05 ug/I).

4.11.2.2 Ustreznost povrsinske vode, ki umetno bogati vodonosnik

V okviru monitoringa podzemne vode se spremlja kakovost Drave na dveh merilnih mestih, kjer
Drava umetno bogati vodonosnika Vrbanskega platoja (Drava — Mariborski otok) in Ptujskega
polja (Drava — Forminski kanal pri Mihovcih).

Na Mariborskem otoku ima Mariborski vodovod vodnjake, ki precrpavajo filtrat Drave v drenazne
vodnjake naVrbanskem platoju, od kodervodainfiltriravvodonosnik. Merilno mesto na povrsinskem
vodotoku, ki infiltrira v vodonosnik, je isto, kot merilno mesto monitoringa povrsinskih voda.

Povrsinska voda, Drava pri Mariborskem otoku, je ustrezala SK podzemne vode.

Drava, speljana v Forminski kanal, se v blizini Mihovcev pri Ormozu ¢rpa za bogatenje vodonosnika
Ptujsko polje. Iz kanala se voda ¢rpa v akumulacijsko jezero, od koder infiltrira v vodonosnik.
Podzemno vodo v ¢rpalis¢u Ormoz ¢rpajo za oskrbo Ormoza z okolico s pitno vodo.

Vzorci Drave iz Forminskega kanala pri Mihovcih so ustrezali SK podzemne vode.

4.11.2.3 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov
V okviru monitoringa pitne vode vletu 2006 je InStitut za varovanje zdravja RS ugotovil neskladnost
2 vzorcev pitne vode [9,13], ki se je ¢rpala iz vodonosnega sistema Dravsko polje.

Oba neskladna vzorca pitne vode izvirata iz dela vodonosnega sistema Dravsko polje pri ¢rpaliscih
Sikole in Velenik, ki s pitno vodo oskrbujeta Slovensko Bistrico z okolico. V dveh neskladnih
vzorcih so bile analizirane prekomerne koncentracije atrazina (0,12 in 0,16 pg/l), v enem vzorcu
pa dodatno vsebnost nitratov (58 mg NO3/I1), ki je presegla mejno vrednost za pitno vodo [13].

Zbirna tabela ¢rpalis¢ pitne vode s parametri onesnazenja ter karta ¢rpalis¢ v letu 2006 sta v
poglavju 1.3.1.

Ocena kemijskega stanja VTPodV 3012 v letu 2006: SLABO
Kemijsko stanje VTPodV 3012 v letu 2006 glede na pitno vodo: SLABO
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4113 Trendi parametrov vodnega telesa Dravska kotlina v
obdobju od leta 1998 do leta 2006

V obdobju od leta 1998 do leta 2006 so bili za vodno telo Dravska kotlina ugotovljeni trendi
znizevanja atrazina, desetil-atrazina in vsote pesticidov (slike 4.11.2,4.11.3,4.11.4).

Slika 4.11.2
Trend zniZevanja atrazina v podzemni vodi vodnega telesa Dravska kotlina v obdobju od leta 1998 do leta 2006
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V podzemni vodi vodnega telesa Dravska kotlina je ugotovljen trend znizevanja pesticida atrazina,
vendar se vsebnosti do leta 2006 3e niso spustile do dopustne meje 0,1 ug/I.

Slika 4.11.3

Trend znizevanja desetil-atrazina v podzemni vodi vodnega telesa Dravska kotlina v obdobju od leta 1998 do
leta 2006
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DRAVSKA KOTLINA

Za obdobje od leta 1998 do leta 2006 je ugotovljeno postopno znizevanje razgradnega produkta
desetil-atrazina. AM je v letu 2006 dosegla SK.

Slika 4.11.4

Trend znizevanja vsote pesticidov v podzemni vodi vodnega telesa Dravska kotlina v obdobju od leta 1998 do

leta 2006
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Vrednost za vsoto pesticidov v podzemni vodi vodnega telesa se je v letu 2006 spustila pod 75 %
mejne vrednosti 0,5 pg/I.
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merilno mesto

vodotoki

Vir: MOP; ARSO, GURS
Kartografija: Marina Gacin, 2006

C\j:( VTPodV s Thiessenovimi poligoni

Slika 4.12.1
Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Murska kotlina s
Thiessenovimi poligoni v letu 2006
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4.12.1  Opis vodnega telesa Murska kotlina

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Murska kotlina se nahaja na obmocju slovenskega dela aluvialnega prodnega zasipa
reke Mure. Obmocje vodnega telesa zajema celotno nizino med Gori¢kim ter Lendavskimi in
Slovenskimi goricami. Povriina tega obmocja je 591,0 km2. Najvecja dolzZina telesa je priblizno
57,0 km, najvedja Sirina pa priblizno 18,0 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

V vrhnjih plasteh Murske kotline so zastopani debelo in drobno zrnati prodi, peski in melji
kvartarne starosti. Glede na sestavo in tip poroznosti prevladuje karbonatna in silikatna sestava
sedimentov z medzrnsko poroznostjo, manj je krovnih ali nevodonosnih plasti ter silikatnih
kamnin z medzrnsko ali razpoklinsko poroznostjo.

Hidrodinamske meje

Vodno telo na severu meji na Gori¢ko, na jugu pa na Slovenske gorice.

Podzemni dotoki in dotoki povrdinskih vod z obmocdja Gori¢kega predstavljajo pomembno
koli¢ino obnavljanja.

Podzemni dotoki z obmo¢ja Slovenskih goric so bistveno manjsi, ravno tako pa tudi dotoki
povrsinskih vod, ki imajo razmeroma majhno zaledje ob samem robu aluvialne ravnine. Koli¢ine
podzemne vode so bolj pomembne za obnavljanje drugega in tretjega vodonosnika, Se zlasti
virov mineralne vode na obmocju Radencev.

Na severovzhodnem delu vodnega telesa, na obmoc¢ju Apaskega polja, kjer je tudi drzavna meja,
predstavlja reka Mura hidrodinamsko mejo. Pod strugo reke Mure so mozni prekomejni tokovi
podzemne vode.

Vodno telo se nahaja v treh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi, medzrnski vodonosnik, je kvartarni, prodno pesceni zasip reke Mure. Je obsiren in srednje
do visoko izdaten. V njegovi podlagi nastopajo litolosko razli¢ne plasti terciarne starosti in
razli¢ne prepustnosti. Razli¢ne znacilnosti terciarne podlage pogojujejo spremenljivo hidravli¢cno
povezavo ali bariero med prvim in drugim vodonosnikom.

Vodonosnik v kvartarnih naplavinah se napaja iz padavin, iz dotoka povrsinskih vod z obmoc¢ja
Gorickega in Slovenskih goric ter iz reke Mure. Izmenjava vodonosnika z reko Muro je dinamic¢na.
Reka napaja in drenira vodonosnik. Velikost obmocij napajanja in dreniranja ter koli¢ina izmenjave
vode je odvisna od hidroloskih razmer.

Drugi, medzrnskivodonosnik, je vtanjsih srednje prepustnih pes¢eno prodnih plasteh, zvmesnimi,
zelo slabo prepustnimi plastmi terciarne starosti. Je lokalen ali nezvezno izdaten vodonosnik ali
obsiren, vendar nizko do srednje izdaten.

Tretji, termalni vodonosnik, se nahaja v globljih terciarnih sedimentih in predterciarni podlagi.
Glede na poroznost je medzrnski in razpoklinski. Po izdatnosti je lokalen ali nezvezno izdaten ali
obsiren, vendar nizko do srednje izdaten. V podlagi so zastopane metamorfne in mestoma tudi
karbonatne kamnine mezozoiske do paleozoiske starosti.
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Gornji Lakos, kataster ARSO Rankovci, kataster ARSO

Izdatnost vodonosnega sloja

Znacilni koeficient prepustnosti prvega vodonosnika je 4,8*10* m/s, znacilna debelina njegovega
omocenega dela je 13 m.

Znacilni koeficient prepustnosti drugega vodonosnika je 1*10° m/s, znacilna debelina njegovega
omocenega dela je ve¢ kot 40 m.

Znacilni koeficient prepustnosti tretjega vodonosnika je med 1*10° in 1*107 m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je ve¢ kot 200 m.

Ocena ranljivosti

Ranljivost je ocenjena glede na hidrogeoloske znacilnosti vrhnjih plasti. Vodno telo v prvem
vodonosniku je visoko ranljivo. Globlja vodonosnika nista izpostavljena neposrednim vplivom
onesnazevanja na povrsini, pac pa je mozen prodor onesnazenja preko prvega vodonosnika.

Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

Povriina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprsenimi viri onesnazenja (gostota cest
381 m/km?, gostota Zeleznic 77 m/km?, kmetijske povrsine 73,9 %, urbana obmocja 8,1 %) ter
tockovnimi viri onesnaZevanja (3 komunalna odlagalis¢a, 24 izpustov in 7 IPPC zavezancev).

Razprseni viri onesnaZevanja zavzemajo 82,0 % povrsine vodnega telesa. Glede na navedeni
odstotek se pri¢akujejo mocne ali prekomerne obremenitve vodnega telesa.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu so doloceni 4 vodonosni sistemi: Apasko polje, Mursko-Ljutomersko polje,
Dolinsko-Ravensko polje in Gornjeradgonsko polje.
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4122 Kemijsko stanje vodnega telesa Murska kotlina v
letu 2006

4.12.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

V tabeli4.12.1 so navedene aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) tistih parametrov podzemne vode,
ki so v letu 2006 vsaj na 1 merilnem mestu vodnega telesa Murska kotlina presegli standarde
kakovosti (SK) [3]. Za merilni mesti Raki¢an 2500 in njegovo nadomestno mesto Raki¢an, Kmetijska
3ola, so bile artimeti¢ne srednje vrednosti (AM) parametrov dolo¢ene skupaj. AM vsote pesticidov
je zaradi lo¢ene statisti¢ne obdelave lahko nizja od sestevka AM posameznih pesticidov.

Tabela 4.12.1
Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) parametrov na merilnih mestih, reprezentativne agregirane vrednosti (AM)
parametrov, ocene ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Murska kotlina v letu 2006

Amonij
LHCH

Merilno mesto

Nitrati
Kalij
Atrazin
Desetil-atrazin
Kloridazon
Pesticidi vsota
1,2-Dikloroeten
Tetrakloroeten
Trikloroeten

Ustreznost /
kemijsko stanje

mg/l mgNO,/l mg/l  pg/l pg/l po/l po/l pa/l g/l g/l pg/l

Crnci 0163 <LOD 75,0 37 <LOD <LOD <LOD <lOD <LOD <LOD <LOD <LOD ne ustreza
M. Segovci 0120 0,01 54,3 49 010 016 <LOD 032 <LOD 1,00 <LOD 1,00 neustreza
Rankovci 3371 <LOD 523 1,1 <LOD 008 <LOD 0,08 <LOD <LOD <LOD <LOD neustreza
Raki¢an <LOD 609 120 013 009 <LOD 0,28 146,50 15500 68,75 37049 ne ustreza
Lipovci 2271 <LOD 1103 1,9 009 019 002 028 <LOD <LOD <LOD <LOD neustreza
G. Lako3 PP-2/03 0,03 28 33 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD  ustreza
Benica 0111 09 229 11,5 023 <LOD 027 052 <LOD <LOD <LOD <LOD neustreza
Vugja vas 0271 0,01 56 05 <LOD 004 <LOD 007 <LOD <LOD <LOD <LOD ustreza
Zg. Krapje 0400 0,11 52,5 144 <1lOD <LOD <LOD 0,04 <LOD <LOD <LOD <LOD ne ustreza
Vedcica 0120 0,05 99 47 <LOD <LOD <LOD 004 <LOD <LOD <LOD <LOD ustreza
Reprezentativna

agregirana 0,08 46,7 5,1 005 007 005 014 1583 1644 740 3895 SLABO
vrednost (AMg)

Standard kakovosti (SK) 020 500 100 010 0,0 01 050 2,0 2,0 20 10,0

LHCH - lahkohlapni halogenirani alifatski ogljikovodiki, < LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti

Vodno telo Murska kotlina je ves ¢as spremljanja stanja podzemne vode moc¢no obremenjeno z
raznimi onesnazevali, ki so znacilna za kmetijsko dejavnost, pa tudizaindustrijoin obrt. Za obdobje
od leta 2004 do leta 2006 je za to vodno telo doloceno slabo kemijsko stanje. Poleg statisti¢no
obdelanih parametrov, dolo¢enih v Uredbi [3], so v tabeli 4.12.2 navedene tudi povprecne letne
vrednosti nekaterih drugih onesnazeval za vsa merilna mesta znotraj vodnega telesa Murska
kotlina, tudi za merilno mesto Raki¢an 2500.
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Kmetijska raba tal, Marina Gacin Gnojenje njive, Marina Gacin

Tabela 4.12.2
Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Murska kotlina v letu 2006

Elektricna Kisik Nasicenost Redoks

Merilno mesto pH prevodnost sonda skisikom  potencial 1 sl Ao

pS/cm mg 0,/L % mV mg (/L mg/L mg/L
Crnci 0163 6,7 529 84 78 500 14 49,5 235
M. Segovci 0120 6.3 302 54 50 433 0,7 17,8 32,0
Rankovci 3371 71 555 53 51 440 0,6 23,8 36,3
Raki¢an 2500 6,8 755 37 36 433 0,7 51,3 54,0
Raki¢an, Kmetijska Sola 6,8 904 2,5 23 415 14 51,5 81,5
Lipovci 2271 7,0 624 59 56 430 08 40,8 38,5
G. Lakos PP-2/03 6,8 556 0,6 6 360 2,6 59,3 453
Benica 0111 6,5 823 09 9 343 29 60,8 106,3
Vu¢ja vas 0271 6,9 342 33 32 388 08 14 4,9
Zg. Krapje 0400 6,5 558 4,5 42 438 19 53,8 50,5
Veicica 0120 64 476 1,4 13 320 1,1 85,5 41,0

Orto-fosfati Natrij Mangan Zelezo Baker Cink Krom Nikelj

Merilno mesto
mg PO,/L mg/L mg/L mg/L ug/L ug/L pug/L ug/L

Crnci 0163 <LOD 52 0,002 0,13 2,05 92,5 1,00 1,00
M. Segovci 0120 0,02 75 0,005 0,04 50,25 853 0,75 0,75
Rankovci 3371 <LOD 15,5 <LOD <LOD 4,15 40,0 1,23 1,23
Rakic¢an 2500 0,01 245 0,001 0,15 0,95 14,8 1,70 1,70
Rakican, Kmetijska Sola 0,01 28,0 0,004 <LOD 0,93 25,8 2,85 2,85
Lipovci 2271 0,02 10,6 0,005 0,10 0,85 43,8 1,65 1,65
G. Lako3 PP-2/03 0,02 29,0 1,167 0,07 513 20,7 1,23 1,23
Benica 0111 0,06 283 0,890 0,57 4,10 30,8 9,55 9,55

Vu¢ja vas 0271 <LOD 10,2 0,006 0,04 0,70 26,5 <LOD <LOD
Zg. Krapje 0400 0,01 1,7 0,002 <LOD 9,20 109,3 1,45 1,45

Veidcica 0120 0,01 19,5 0,850 0,89 5,70 1550,0 0,95 0,95



4016 MURSKA KOTLINA

Svinec  Metolaklor ~ Bromacil lzoproturon Bentazon  Dikloroeten Tetrakloroeten Trikloroeten
Merilno mesto

pg/L pg/L po/L no/L pg/L pg/L pg/L pg/L
Crnci 0163 1,30 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
M. Segovci 0120 1,53 <LOD <LOD < LOD < LOD <LOD 1,0 <LOD
Rankovci 3371 0,83 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Raki¢an 2500 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 2275 210,0 100,5
Raki¢an, Kmetijska Sola <LOD 0,09 <LOD <LOD 0,03 65,5 100,0 37,0
Lipovci 2271 <LOD <LOD <LOD < LoD <LOD <LOD <LOD <LOD
G. Lako$ PP-2/03 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Benica 0111 0,75 <LOD <LOD 0,06 <LOD <LOD <LOD <LOD
Vugja vas 0271 <LOD <LOD 0,05 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Zg. Krapje 0400 <LOD 0,03 <LOD 0,03 <LOD <LOD <LOD <LOD
Vedcica 0120 2,65 <LOD <LOD <LOD 0,04 <LOD <LOD <LOD

TOC - celotni organski ogljik, < LOD — rezultati pod mejo zaznavnosti

Onesnazenost podzemne vode v Murski kotlini odraza posledice obremenitev vodnega telesa.
Statisti¢na obdelava rezultatov za 1. vodonosnik [5] kaze na obremenitve podzemne vode z
nitrati in pesticidi (predvsem atrazin in njegov razgradni produkt desetil-atrazin, na merilnem
mestu Benica tudi kloridazon), jugovzhodno od Murske Sobote pa izredno visoke obremenitve z
lahkohlapnimi halogeniranimi ogljikovodiki.

Na Apaskem polju je imela mreza drzavnega monitoringa merilni mesti v Crncih in Malih Segovcih.

Na merilnem mestu v blizini Mure v Crncih je bila podzemna voda prekomerno obremenjena z
nitrati, ostali parametri podzemne vode so bili znotraj dopustnih meja (tabela 4.12.1).

Na merilnem mestu v Malih Segovcih je bila podzemna voda ¢ezmerno obremenjena z nitrati in
desetil-atrazinom, vsebnost atrazina je dosegla SK. Vrednosti ostalih parametrov podzemne vode so
pod mejnimi vrednostmi oziroma SK. pH vrednost podzemne vode je na tem merilnem mestu stalno
nizja od dopustnega obmocja pH vrednosti za pitno vodo [13]. Od tezkih kovin je bila v podzemni
vodi merilnega mesta, tako kot v preteklih letih, dolo¢ena najvisja vsebnost bakra v celotnem vodnem
telesu. Od pesticidov je bil v nizkih koncentracijah dolocen endosulfan (alfa, beta in sulfat).

Na Dolinsko-Ravenskem polju se je kakovost podzemne vode spremljala v Rankovcih, Raki¢anu
2500, Raki¢anu, Kmetijska Sola, Lipovcih, Gornjem Lakosu in v Benici.

evee

bil v e dopustni koncentraciji doloCen desetil-atrazin.

Podzemna voda je bila na obeh merilnih mestih v Raki€anu ¢ezmerno obremenjena z nitrati,
kalijem in atrazinom, medtem ko je bila vsebnost razgradnega produkta desetil-atrazina malo pod
SK.Namerilnem mestu Rakican, Kmetijska 3ola, so bile vspomladanskem ¢asu preseZzene dopustne
vsebnosti pesticida metolaklora (aprila 0,11 pg/L, junija 0,12 pg/L), koncentracije so se do jeseni
znizale pod SK. Junija so bile analizirane visoke koncentracije njegovih razgradnih produktov OXA
(0,33 pg/L) in ESA (0,83 pg/L). Na merilnem mestu Raki¢an 2500 sam metolaklor v letu 2006 ni bil
analiziran, junija pa so bile dolo¢ene zelo visoke koncentracije njegovih metabolitov OXA (0,17 pg/
L) in ESA (1,46 pg/L). Na merilnem mestu Rakic¢an, Kmetijska $ola, so bile ugotovljene e dopustne
vsebnosti bentazona in razgradnega produkta diklobenila 2,6-diklorobenzamida. Za podzemno
vodo v okolici Raki¢ana, e zlasti na merilnem mestu Raki¢an 2500, so od leta 1994 znacilne zelo
visoke koncentracije lahkohlapnih kloriranih ogljikovodikov tetrakloroetena, trikloroetena in
dikloroetena. Koncentracije posamezne spojine so SK presegle do 150-krat.

Merilno mesto v Lipovcih lezi nizvodno od Raki¢ana. Voda iz vodnjaka se je neko¢ ¢rpala za oskrbo
lokalnega prebivalstva s pitno vodo, vendar je bilo ¢rpalis¢e zaradi preve¢ onesnazene podzemne
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vode Ze pred leti opus¢eno. Podzemna voda je obremenjena predvsem s parametri, indikativnimi za
kmetijsko dejavnost. Lahkohlapni halogenirani ogljikovodiki so na tem mestu redko analizirani in Se
to v zelo nizkih koncentracijah. Podzemna voda je bila v Lipovcih mo¢no obremenjena z nitrati, ki so
na tem merilnem mestu dosegli najvisje koncentracije v Sloveniji.V podzemni vodi je bila ugotovljena
tudi cezmerna vsebnost desetil-atrazina, medtem ko so se vsebnosti atrazina glede na prejsnja leta
nekoliko znizale. Iz razmerja koncentracij med atrazinom in njegovim razgradnim produktom se
ugotavlja, da se atrazin na tem obmocju ne uporablja vec ali pa le v zelo nizkih odmerkih.

=

Podzemna voda JV dela Murske kotline se zelo razlikuje od ostalega dela vodnega telesa. Na
tem delu vodnega telesa s 3 merilnimi mesti G. Lakos, Benica in Vescica prevladujejo reduktivni
pogoji, kar se ugotavlja preko nizke vsebnosti raztopljenega kisika in nizjega redoks potenciala.
Znacilne so tudi zelo visoke vsebnosti mangana (AM 1,167 mg/L v Gornjem Lakosu, 0,890 mg/
L v Benici, 0,850 mg/L v Ves¢ici). Anorgansko vezani dusik preferira nizje valen¢no stanje, zato
so vsebnosti amonija in nitrita vije, medtem ko so vsebnosti nitratov ve¢inoma izredno nizke.
Obcasna povisanja aprila v Benici pripisujemo trenutnemu lokalnemu onesnazenju z nitrati.

V Gornjem Lakosu je bila podzemna voda slabo nasi¢ena s kisikom in je vsebovala ve¢ organskih
snovi, doloc¢enih kot celotni organski ogljik (TOC). Koncentracija mangana je 23-krat presegla
mejno vrednost za pitno vodo [13].

Podzemna voda v Benici je bila ¢ezmerno obremenjena z amonijem, kalijem ter pesticidoma
atrazinomin kloridazonom. Posledi¢no je SK presegla tudi vsota pesticidov.Vsebnostirazgradnega
produkta desetil-atrazina so bile nizje od meje zaznavnosti, kar kaze na sveze onesnazenje
z atrazinom. Vsebnost izoproturona je bila v podzemni vodi presezena le spomladi (0,11 /L),
medtem ko AM ni presegla dopustne meje. Spomladi so bile dolo¢ene nizke koncentracije
cianazina, klortolurona in MCPP (mekoprop).V Benici je stalno povisana vsebnost organskih snovi,
mangana in zeleza.V letu 2006 se je glede na preteklo obdobje povecala koncentracija klorida.

Na Mursko-Ljutomerskem polju se je spremljala kakovost podzemne vode v Vescici, Zgornjem
Krapju in Vugji vasi.

Podzemna voda v Vesdici je ustrezala SK. pH vrednosti so bile pod spodnjo mejo dopustnega
obmoc¢ja za pitno vodo [13]. Podzemna voda je na tem merilnem mestu stalno slabo nasi¢ena
s kisikom. Ugotovljeno je tudi precejSnje nihanje vsebnosti parametrov, predvsem osnovnih.
Marsikatero povisanje je mogoce pripisati manj primernemu merilnemu mestu, na primer mo¢no
povecanje Zeleza in cinka od leta 2003. Od zacetka spremljanja kakovosti podzemne vode na
Murskem polju so ugotovljene povisane vsebnosti mangana, Zeleza in cinka, ki zelo nihajo.
Najvisje vrednosti v Murski kotlini so bile dolo¢ene tudi za sulfate in svinec.

Mocneje je bila podzemna voda Mursko-Ljutomerskega polja obremenjena v centralnem delu
vodonosnikanadesnem bregu Murev Zgornjem Krapju. pHvrednosti podzemne vodevZgornjem
Krapju so bile nizke, na spodnji dopustni meji za pitno vodo [13]. Od parametrov podzemne vode
so SK presegli nitrati in kalij. Junija sta bila v dopustnih mejah analizirana pesticida izoproturon
in metolaklor (oba 0,08 ug/L), dolocene pa so bile visje vsebnosti metabolitov metolaklora OXA
(0,12 pg/L) in Se posebej ESA (1,67 ug/L).

Na manjsem ¢rpalis¢u pitne vode v Vugji vasi so bile AM vseh parametrov podzemne vode nizje od
SK, kakovost podzemne vode je ustrezala zahtevam Uredbe [3]. Voda je bila niZje mineralizirana,
vsebnosti analiziranih kationov in anionov so bile nizke. Podzemna voda na tem merilnem mestu
ne kaze vpliva ¢lovekovih dejavnosti.

4.12.2.2 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

V okviru monitoringa pitne vode v letu 2006 je Institut za varovanje zdravja RS ugotovil neskladnost
6 vzorcev pitne vode [9,13], odvzete na pipah uporabnikov, ki se ¢rpa na 4 vaskih ¢rpalis¢ih
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Vuéja vas, kataster ARSO Benica, kataster ARSO

(Hrasice, Trnje, Odranci in Petanjci), na ¢rpalis¢ih Komunale Murska Sobota (Krog, Crnske meje
in Fazanarija) ter na ¢rpalis¢u Podgrad-Segovci, iz 2 razli¢nih vodonosnih sistemov: Dolinsko—
Ravensko polje in Apasko polje.

Pitna voda, ki se je ¢rpala iz vodonosnika Dolinsko-Ravensko polje, je bila prekomerno
obremenjena z nitrati (¢rpalisce Trnje 62 mg NO,/L), atrazinom (¢rpalisce Trnje 0,18 pg/L), desetil-
atrazinom (Crpalis¢e Trnje 0,25 in 0,27 pg/L, ¢rpalis¢e Odranci 0,31 pg/L) in bentazonom (¢rpalisca
Krog, Crnske meje, Fazanarija 1,4 ug/L, OS Tisina 0,47 ug/L).

Pitna voda, ki se je ¢rpala iz vodonosnika Apasko polje, je bila na ¢rpalis¢u Podgrad-Segovci
¢ezmerno obremenjena z nitrati (75 mg NO,/L).

PoviSane vsebnosti nitratov, atrazina in desetil-atrazina so bile potrjene tudi v okviru monitoringa
kakovosti podzemne vode.

Zbirna tabela ¢rpalis¢ pitne vode s parametri onesnazenja ter karta ¢rpalis¢ za leto 2006 sta v
poglavju 1.3.1.

Ocena kemijskega stanja VTPodV 4016 v letu 2006: SLABO
Kemijsko stanje VTPodV 4016 v letu 2006 glede na pitno vodo: SLABO

4123 Trendi parametrov vodnega telesa Murska kotlina v
obdobju od leta 1998 do leta 2006

V obdobju od leta 1998 do leta 2006 je bil v podzemni vodi vodnega telesa Murska kotlina
ugotovljen trend znizevanja orto-fosfatov, atrazina in desetil-atrazina (slike 4.12.2, 4.12.3 in
4.12.4).
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Slika 4.12.2

Trend znizevanja orto-fosfatov v podzemni vodi vodnega telesa Murska kotlina v obdobju od leta 1998 do leta 2006
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Za vodno telo Murska kotlina je ugotovljen trend znizevanja orto-fosfatov, vrednosti so se do
leta 2006 znizale pod dopustno mejo 0,2 mg PO,/L na 0,02 mg mg PO,/L, kar predstavlja 10 %

standarda kakovosti (SK).

Slika 4.12.3

Trend zniZevanja atrazina v podzemni vodi vodnega telesa Murska kotlina v obdobju od leta 1998 do leta 2006
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V podzemni vodi vodnega telesa se je reprezentativna agregirana vrednost (AMg) za atrazin

znizala na 55 % SK.
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Slika 4.12.4
Trend znizevanja desetil-atrazina v podzemni vodi vodnega telesa Murska kotlina v obdobju od leta 1998 do leta 2006

0,30
L R*=0,99

025 =S«

0,20 - ~

0,15 =

0,10 === mejna vrednost ~

AM,, za desetil-atrazin (pg/L)

0,05

0,00
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
leto

Zavodno telo Murska kotlina je od leta 1998 ugotovljen trend zniZzevanja desetil-atrazina, AM, se
je vletu 2006 znizala pod 75 % SK.
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POROCILO O KAKOVOSTI PODZEMNE VODE V LETU 2006

Vir: MOP; ARSO, GURS
Kartografija: Marina Gacin, 2006
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Slika 4.13.1

Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Obala in Kras z Brkini s
prispevnimi zaledji izvirov v letu 2006
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4.13.1  Opis vodnega telesa Obala in Kras z Brkini

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Obala in Kras z Brkini se nahaja v sedimentnih kamninah in nevezanih sedimentih na
ozemlju porecij Notranjske reke, Rizane in obalnih rek, na jugozahodnem delu Slovenije. Povrs$ina
tega obmocdja je 1.589,0 km2 Njegova najvecja dolzina je priblizno 74,0 km, najve¢ja Sirina pa
priblizno 46,0 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Na obmocju vodnega telesa Obala in Kras z Brkini prevladujejo mezozoiske do terciarne zelo
zakrasele in srednje zakrasele karbonatne kamnine s krasko poroznostjo ter silikatno karbonatni
flisi z razpoklinsko poroznostjo. Flisne kamnine nastopajo kot krovne plasti karbonatnih kamnin.
Na povrsju se pojavljajo $e manj obsezni aluvialni nanosi.

Hidrodinamske meje
Vodno telo se nahaja v treh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi vodonosnik, ki nastopa v apnencu in mestoma tudi v dolomitu, je mezozoiske in terciarne
starosti. Vodonosnik je lokalen ali nezvezno izdaten ali obsiren, vendar nizko do srednje izdaten.

Glede na poroznost je kraski, pretezno dobro zakrasel.

Drugi vodonosnik v flisnih plasteh je manjsi razpoklinski vodonosnik z lokalnimi in omejenimi viri
podzemne vode. Je terciarne starosti.

Tretji, medzrnski vodonosnik v produ, pesku, meljuin glinah kvartarne starosti, se nahaja ve¢inoma
pod krovnimi plastmi v prodnem zasipu obalnih rek. Vodonosnik je lokalen ali nezvezno izdaten
ali obsiren, vendar nizke do srednje izdatnosti.

Stikmed prvimin drugimvodonosnikom je praviloma hidrodinamska bariera, pri ¢emer predstavlja
flis zaporno plast v podlagi ali krovno plast.

Enako velja za stik tretjega vodonosnika s flisnimi plastmi, kjer te nastopajo kot podlaga. Krovne
plasti tretjega vodonosnika predstavljajo slabo prepustni aluvialni, poplavno zajezitveni ali morski
sedimenti.

Vsi trije vodonosniki so tudi v hidravli¢cnem stiku z morjem, pri ¢emer so z izkoris¢anjem mozni
vdori slane vode.

Izdatnost vodonosnega sloja

Znacilni koeficient prepustnosti prvega vodonosnika je med 3*107 m/s in 1*10° m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je ve¢ kot 100 m.

Znacilni koeficient prepustnosti drugega vodonosnika je med 3*107 in 1*10° m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je ve¢ kot 50 m.

Znacilni koeficient prepustnosti tretjega vodonosnika je med 1*10° in 1*10° m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je 5 m.

e
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Ocena ranljivosti

Vodno telo je visoko ranljivo.

Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

Povrsina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprdenimi viri onesnazenja (gostota cest
377 m/km?, gostota zeleznic 101 m/km?, kmetijske povrsine 25,1 %, urbana obmocja 2,2 %) ter
toc¢kovnimi viri onesnazevanja (2 industrijski odlagalis¢i, 5 komunalnih odlagalis¢, 32 izpustov, 9
IPPC zavezancev).

Razprseni viri onesnazevanja zavzemajo 27,3 % povrsine vodnega telesa. Glede na navedeni
odstotek se ocenjuje, da so pricakovane obremenitve vodnega telesa majhne do zanemarljive.

Vodonosni sistemi

Navodnemtelesujedolocenih 17 vodonosnih sistemov:Bistrica—Sneznik, Rije¢ina—Zvir, Notranjska
Reka, Brestovica-Timav, Rasa, prodni zasip Rizane, Badasevica, Osapska reka, obmocje izvira
Rizane, Glins¢ica—Osp, SirSe obmocje Kopra, Secovlje-Dragonja, obmocje Marezige-Dragonja,
Mirna, Sirse obmocje Izole, Podgrad-Opatija in Novokracine.

4132 Kemijsko stanje vodnega telesa Obala in Kras z
Brkini v letu 2006

4.13.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

Ustreznost podzemne vode na merilnih mestih

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) vseh parametrov podzemne vode na vseh merilnih mestih
so bile veliko nizje od standardov kakovosti (SK). Kakovost podzemne vode je bila po zahtevah 6.
¢lena Uredbe [3] ustrezna. AM izbranih parametrov na vseh merilnih mestih so navedene v tabeli
4.13.1.

Zajetje izvira llirska Bistrica, Mateja Poje Crpalis¢e Brestovica, Marina Gacin Zajetje izvira Rizana, kataster ARSO
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Tabela 4.13.1
Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Obala in Kras z Brkini v
letu 2006
R T0C Nitrati Sulfati Kloridi Orto-fosfati
Merilno mesto prevodnost
pS/cm mg (/L mg NO,/L mg/L mg/L mg PO,/L
llirska Bistrica 386 0,6 4,6 41 2.2 0,02
Brestovica 549 0,5 6,7 11,3 29,9 0,03
Rizana 405 09 3,6 5,0 29 0,03
. Kalcij Magnezij Natrij Kalij Mineralna olja Aluminij
Merilno mesto
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L ng/L
llirska Bistrica 66,0 7,5 14 0,2 <LOD 6
Brestovica 56,8 15,8 17,0 11 0,023 13
Rizana 75,5 5,0 24 04 < LoD 24
. Arzen Baker Cink Krom Nikelj Svinec
Merilno mesto
no/L pg/L pg/L po/L po/L ng/L
llirska Bistrica 0,13 0,37 <LOD 0,26 0,42 0,07
Brestovica 0,29 3,24 6,7 0,51 0,93 0,09
Rizana 0,15 0,35 <LOD 0,64 0,65 0,17

TOC - celotni organski ogljik, < LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti

Kemijsko stanje vodnega telesa

Pokritost vodnega telesa z mrezo merilnih mest je 53,0 % (tabela 2.3.3), kar po merilih, navedenih
v 3.2.1, zados¢a za dolocitev kemijskega stanja.

Reprezentativne agregirane vrednosti (AM,,) vseh parametrov podzemne vode so bile dosti niZje
od SK, zato je bilo kemijsko stanje vodnega telesa Obala in Kras z Brkini v letu 2006 dobro.

Enkratno povisanje vsebnosti mineralnih olj novembra v Brestovici se pri dolocitvi kemijskega
stanja vodnega telesa Obala in Kras z Brkini ni upostevalo.

4.13.2.2 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

V letu 2006 Institut za varovanje zdravja RS v okviru monitoringa pitne vode ni ugotovil nobenega
neskladnega vzorca pitne vode [9,13], ki bi se ¢rpal iz vodnega telesa.

4.13.2.3 Vdor slane vode v vodno telo

Zaradizmerno povisanih vsebnosti natrija in kloridov na merilnem mestu Brestovica bi bilo treba z
dodatnimi raziskavami potrditi mozen vpliv morske vode na vodonosni sistem Brestovica-Timav.
Predlaga se stalno spremljanje vsebnosti natrija in kloridov na merilnem mestu Brestovica.

DOBRO
DOBRO

Ocena kemijskega stanja VTPodV 5019 v letu 2006:
Kemijsko stanje VTPodV 5019 v letu 2006 glede na pitno vodo:
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Kartografija: Marina Gacin, 2006
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Slika 4.14.1

Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Julijske Alpe v porecju
Soce s prispevnim zaledjem izvira v letu 2006
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4141 Opis vodnega telesa Julijske Alpe v porecju Soce

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Julijske Alpe v porecju Soce se nahaja v hribovitem, mo¢no nagubanem obmocju.
Razsirjeno je na ozemlju pore¢ja reke Soce do Tolmina na zahodnem delu Slovenije. Povrsina tega
obmocja je 818,0 km? Njegova najvecja dolzina je priblizno 49,0 km, najvecja Sirina pa priblizno
29,0 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Na obmocju vodnega telesa Julijske Alpe v porecju Soce prevladujejo karbonatne, apnencaste
in dolomitne kamnine ter fliSne plasti mezozoiske do terciarne starosti. Kamnine karbonatne
sestave so krasko porozne in zelo ter malo zakrasele. Tretji najpomembnejsi delez vrhnjih plasti
predstavljajo kvartarni nanosi v dolinah rek in strmih pobocjih z medzrnsko poroznostjo ter
pretezno karbonatno sestavo.

Hidrodinamske meje

Vodno telo se nahaja v dveh tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi vodonosnik v apnencu in dolomitu je mezozoiske starosti. Je dobro zakrasel kraski in
razpoklinski vodonosnik, ki je obsiren in lokalen, nizko do visoko izdaten.

V njem se glede na celotno vodno telo nahaja najpomembnej3a, izrazito prevladujoca koli¢ina
podzemne vode. Ta se drenira v Stevilne izvire, povrsinski tokovi v grapah in dolinah pa praviloma
predstavljajo drenazne hidravli¢cne meje. Manjsi tokovi na planotah lahko ponikajo v kraska tla in
lokalno napajajo kraske vodonosnike.

Drugi vodonosnik kvartarne starosti sestavljajo prod, grus¢ in morene. Je medzrnski, lokalen ali
nezvezno izdaten vodonosnik, ali obsiren, vendar nizko do srednje izdaten.

Drugi vodonosnik je povsod, kjer je v neposrednem stiku s prvim vodonosnikom, tudi v hidravli¢ni
povezavi z njim in se iz njega napaja s podzemnimi dotoki.

Izdatnost vodonosnega sloja

Znacilni koeficient prepustnosti prvega vodonosnika je 1*10° m/s, znacilna debelina njegovega
omocenega dela je vec¢ kot 200 m.

Znacilni koeficient prepustnosti drugega vodonosnika se giblje med 1*10* m/s in 1*10° m/s,
znacilna debelina njegovega omocenega dela je 10 m.

Ocena ranljivosti

Vodno telo je zelo visoko do izredno visoko ranljivo.

e
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Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

=

Povrsina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprdenimi viri onesnazenja (gostota cest
233 m/km?, gostota Zeleznic 27 m/km?, kmetijske povrsine 11,1 %, urbana obmocja 0,2 %) ter
toc¢kovnimi viri onesnazevanja (6 izpustov).

Razprseni viri onesnaZevanja zavzemajo 11,3 % povrsine vodnega telesa. Glede na navedeni

odstotek se ocenjuje, da so pricakovane obremenitve vodnega telesa zanemarljive.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu je dologenih 12 vodonosnih sistemov: Nadiza, Bovec-Kobarid, Kanin, Koritnica do
Bavicice, Bavicica-Vrsi¢, Polovnik-Krn-Trenta, Stol-Srpenica-Zaga, Breginj-Robidis¢e, Desni breg
Soce med Kobaridom in Tolminom, Obmocje Aborne, Dreznica-Bogatin-Tolmin, Obmocje Bace.

4142 Kemijsko stanje vodnega telesa Julijske Alpe v

porecju Soce v letu 2006

4.14.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

Ustreznost podzemne vode na merilnem mestu

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) vseh parametrov podzemne vode v izviru Zadlas¢ica so bile
veliko nizje od standardov kakovosti (SK). Kakovost podzemne vode na tem merilnem mestu
je bila po zahtevah 6. ¢lena Uredbe [3] ustrezna. AM izbranih parametrov so navedene v tabeli

4.14.1.

Tabela 4.14.1

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Julijske Alpe v pore¢ju

Soce v letu 2006

Elektricna
Merilno mesto prevodnost
pgS/cm
Zadlascica 207
Fluoridi
Merilno mesto
mg/L
ZadlascCica 0,02
Aluminij
Merilno mesto
pg/L
ZadlascCica 4,6

TOC - celotni organski ogljik

TOC

mg C/L
06

Orto-fosfati
mg P04/L
0,02

Arzen

po/L
0,07

Amonij

mg NH,/L
0,01

Kalcij
mg/L
27,8

Baker

pa/L
0,25

Nitrati

mg NO,/L
28

Magnezij
mg/L
6.3

Krom

pa/L
0,21

Sulfati

mg/L
1,6

Natrij
mg/L
03

Nikelj

pa/L
0,17

Kloridi

mg/L
04

Kalij
mg/L
0,1

Svinec

ng/L
0,14
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Pogled s Krna na Batognico, Goran Jeglic Zajetje izvira Zadlascica, Petra Krsnik

Na osnovi rezultatov monitoringa kakovosti podzemne vode v letu 2006 v izviru Zadlascica
nismo ugotovili vplivov ¢lovekovih dejavnosti. Vsi preiskani osnovni parametri in kovine so bili na
nivoju naravnega ozadja [5]. Od kovin so bili nad mejo zaznavnosti analitske metode analizirani
aluminij, arzen, baker, krom, nikelj in svinec.

Vsebnosti vseh analiziranih pesticidov in njihovih razgradnih produktov, kakor tudi lahkohlapnih
halogeniranih alifatskih ogljikovodikov in aromatov ter parameter AOX (adsorbirane halogenirane
organske spojine), so bile nizje od meje zaznavnosti analitske metode.

Vrednosti ostalih analiziranih parametrov so bile na nivoju parametrov za neobremenjene
podzemne vode visoke kakovosti.

Kemijsko stanje vodnega telesa

Pokritost vodnega telesaz mrezo merilnih mest je 2,0 % (tabela 2.3.3), kar je po kriterijih, navedenih
v poglavju 3.2.1, za dolocitev kemijskega stanja premalo. Zaradi primerljivih naravnih danosti in
pritiskov [5] se za vodno telo Julijske Alpe v porecju Soce lahko oceni.

Kakovost podzemne vode na merilnem mestu izvir Zadlas¢ica za vse parametre podzemne vode
ustreza SK.

Kemijsko stanje vodnega telesa je na osnovi rezultatov podzemne vode za leto 2006 ocenjeno
kot dobro.

4.14.2.2 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

V letu 2006 Institut za varovanje zdravja RS v okviru monitoringa pitne vode ni ugotovil nobenega
neskladnega vzorca pitne vode [9,13], ki se ¢rpa iz obravnavanega vodnega telesa.

Ocena kemijskega stanja VTPodV 6020 v letu 2006: DOBRO
Kemijsko stanje VTPodV 6020 v letu 2006 glede na pitno vodo: DOBRO
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Slika 4.15.1:
Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode na vodnem telesu Goriska brda in Trnovsko-
Banjska planota s Thiessenovimi poligoni, aluvialnimi vodonosnimi sistemi in prispevnimi zaledji izvirov v letu 2006
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4151 Opis vodnega telesa Goriska brda in Trnovsko-

Banjska planota

Opis vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) je povzet in prirejen po
strokovnem gradivu Geoloskega zavoda Slovenije [5].

Obseg in velikost telesa

Vodno telo Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota je razsirjeno na ozemlju porecij Idrijce, Vipave
in So¢e od Mosta na Soci do Nove Gorice, na zahodnem delu Slovenije. Povrsina tega obmogja je
1.443,0 km?2. Njegova najvecja dolzina je priblizno 58,0 km, najve¢ja Sirina pa priblizno 41,0 km.

Opis osnovnih znacilnosti vrhnjih plasti

Na obmocju vodnega telesa Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota so na povrsju znacilne
mezozoiske do terciarne flisne kamnine silikatne in karbonatne sestave z razpoklinsko poroznostjo
ter karbonatne, malo in zelo zakrasele kamnine.

Hidrodinamske meje

Vodno telo se nahaja v stirih tipi¢nih vodonosnikih.

Prvi, kraski, zelo do malo zakraseli vodonosnik Trnovsko-Banjske planote z viozki terigenih kamnin,
je mezozoiske in delno terciarne starosti. Vodonosnik je lokalen ali nezvezno izdaten ali ob3iren,
nizko do srednje izdaten.

Drugi, malo zakraseli kraski in razpoklinski vodonosnik mezozoiske starosti, se nahaja v dolomitu
in dolomitu z rozencem. Je obsiren in visoko do srednje izdaten.

Tretji, medzrnski vodonosnik v prodno pes¢enih zasipih Soce, Vipave in drugih rek, je kvartarne
starosti. Vodonosnik je lokalen ali nezvezno izdaten ali obsiren, nizke do srednje izdatnosti.

Cetrti, razpoklinski vodonosnik v flidnih plasteh, je mezozoiske do terciarne starosti. Je manjsi
vodonosnik z lokalnimi in omejenimi viri pitne vode.

Najpomembnejsa in izrazito prevladujoca koli¢ina vodnega telesa se nahaja v prvem in drugem
vodonosniku.

Drugi vodonosnik je povsod, kjer je v neposrednem stiku s prvim vodonosnikom, tudi v hidravli¢ni
povezavi z njim in se iz njega napaja s podzemnimi dotoki.

Hidravlicna meja med tretjim in ¢etrtim vodonosnikom je izrazita sprememba v prepustnosti in
deluje prakti¢no kot neprepustna meja.

Izdatnost vodonosnega sloja

Znacilni koeficient prepustnosti prvega vodonosnika je med 1*107 m/s in 1*10° m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je vec kot 100 m.

Znacilni koeficient prepustnosti drugega vodonosnika je med 1*107 in 1*10° m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela je vec kot 400 m.

Znacilni koeficient prepustnosti tretjega vodonosnika je med 1*10° in 1*10° m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela pa je ve¢ kot 10 m.

Znacilni koeficient prepustnosti ¢etrtega vodonosnika je med 3*107 in 1*10® m/s, znacilna
debelina njegovega omocenega dela pa je vec¢ kot 50 m.
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Izvir Hubelj, kataster ARSO Zajetje izvira Prelesje, kataster ARSO

Ocena ranljivosti

Vodno telo je visoko ranljivo.

Vpliv clovekovega delovanja na kakovost podzemne vode

Povrsina vodnega telesa je obremenjena z linijskimi in razprsenimi viri onesnazenja (gostota cest
350 m/km?, gostota Zeleznic 48 m/km?, kmetijske povrsine 26,1 %, urbana obmocja 1,5 %) ter
tockovnimi viri onesnazevanja (2 industrijski odlagalis¢i, 3 komunalna odlagalis¢a, 35 izpustov,
15 IPPC zavezancev).

Razprseni viri onesnaZevanja zavzemajo 27,6 % povrsine vodnega telesa. Glede na navedeni
odstotek se ocenjuje, da so pricakovane obremenitve vodnega telesa majhne do zanemarljive.

Vodonosni sistemi

Na vodnem telesu je dolo¢enih 11 vodonosnih sistemov: Banjs¢ica-Trnovski gozd, Desni breg
Soc¢e med Tolminom in Gorico, Idrija, Idrija—Brda, Vrtojbensko polje, Spodniji del Vipavske doline,
Obmocje Vipave in Ajdovscine, Vipavska dolina, HruSica-Nanos, Obmo¢je Idrijce, globoki
vodonosnik Cerkno.

4152 Kemijsko stanje vodnega telesa Goriska brda in
Trnovsko-Banjska planota v letu 2006

4.15.2.1 Statisticno obdelani rezultati monitoringa podzemne vode

Ustreznost podzemne vode na merilnih mestih

Na 8 merilnih mestih, za kateraje bilo mogoce dolociti Thiessenove poligone (aluvialni vodonosniki)
ali povrsine prispevnih zaledij (kraski in razpoklinski vodonosniki), so se dolocile reprezentativne
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agregirane vrednosti (AM) parametrov podzemne vode za celotno vodno telo. Merilnemu mestu
Prilesje prispevnega zaledja ni bilo mogoce doloditi, zato se to merilno mesto ni upostevalo pri
dolo¢evanju AM;,. Dolocale so se le aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) za parametre podzemne

vode in ustreznost na merilnem mestu.

V tabeli 4.15.1 so AM in AM za nitrate, dodatno so navedene AM izbranih parametrov in
onesnazeval v podzemni vodi vodnega telesa Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota.

Tabela 4.15.1

Aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) in reprezentativne agregirane vrednosti (AMg) nitratov, ocene ustreznosti in
kemijskega stanja ter aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) izbranih parametrov v podzemni vodi vodnega telesa
Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota v letu 2006

Merilno mesto

Ajdovscina 0710
Sempeter 0220

Miren 0330

Orehovlje 0420

Hubelj

Mrzlek

Podroteja

Prilesje*

Vipava

Reprezentativna agregirana vrednost (AMg)
Standard kakovosti (SK)

Nitrati
mg NO,/L
12,0
62,0
21,0
37,0
55
5,1
6,4
3,8*
64
6,8
50,0

*Vrednost parametra na merilnem mestu ni bila upostevana pri izracunu AMg

Elektri¢na
Merilno mesto prevodnost

pS/cm
Ajdovic¢ina 0710 397
Sempeter 0220 611
Miren 0330 592
Orehovlje 0420 543
Hubelj 240
Mrzlek 303
Podroteja 337
Prilesje 341
Vipava 351

Aluminij

Merilno mesto
pg/L

Ajdovscina 0710 <LOD

Sempeter 0220 <LoD

Miren 0330 <LOD
Orehovlje 0420 7.8
Hubelj 41
Mrzlek 89
Podroteja 9,2
Prilesje 24,5

Vipava 13,9

Sulfati

mg/L
14,0
335
27,0
16,0
35
38
4,0
6,2
4,8

Arzen
po/L
<LOD
<LOD
<LOD
<LOD
0,10
0,16
0,13
0,29
0,15

Kloridi

mg/L
9.8
23,0
8,7
9,5
1,7
18
2,2
2,5
23

Baker

po/L
0,70
0,95
2,80
0,85
0,31
1,03
0,34
1,19
0,30

Orto-fosfati

mg PO,/L

0,02
0,14
0,01
0,01
0,01
0,04
0,04
0,02
0,03

Cink
po/L

40
95
59,0
7,0
2,8
37

<LOD

33

<LOD

Kalcij

mg/L
/

/

/

/
384
45,0
424

58,1
57,6

Krom

po/L
1,15
2,75
1,70
1,75
0,29
0,30
0,35
0,29
033

Ustreznost /
kemijsko stanje

ustreza
ne ustreza
ustreza
ustreza
ustreza
ustreza
ustreza
ustreza
ustreza
DOBRO

Magnezij

mg/L
/

/

/

/
7,5
4,8
16,0

8,2
4,9

Nikelj
ko/L

<LOD
1,30

<LOD
0,95
0,23
0,31
0,30
1,57
042

Natrij

mg/L
6,4
20,0
6,2
57
1,0
1,2
1.4
25
1,7

Svinec
po/L
<LOD
<LOD
0,90
<LOD
0,05
0,11
0,09
0,25
0,10
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H
, Trikloro- 1.2 Tetrakloro- .. 11,1 1,1,2-
L QIR metan D':tlz:lo_ oten  TTIKloro-eten p ;i o-etan Trikloro-etan LS

pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L ug CI/L
Ajdovscina 0710 0,75 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 13,8
Sempeter 0220 <LOD 1,10 0,63 1,30 1,55 <LOD 8,1
Miren 0330 1,55 <LOD <LOD 0,65 <LOD <LOD 22,0
Orehovlje 0420 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 7,7
Hubelj <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Mrzlek <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Podroteja <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Prilesje <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
Vipava <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD

AOX - adsorbirane halogenirane organske spojine, < LOD - rezultati pod mejo zaznavnosti

Podzemna voda v aluvialnih vodonosnikih je bila v primerjavi s kraskimi in razpoklinskimi
vodonosniki bolj obremenjena z nitrati in organoklornimi spojinami. Vsebnosti analiziranih
pesticidov so bile zelo nizke, ve¢inoma pod mejami zaznavnosti analitskih metod.

Merilno mesto Ajdovscina je industrijski vodnjak na bivsi Zelezniski postaji Ajdovscina. Voda je
bila manj mineralizirana, vsebnosti anionov in kationov pa sorazmerno nizke.

Prav tako so bile zelo nizke vsebnosti kovin in metaloidov.

Junija je bila dolo¢ena nekoliko visja vrednost adsorbiranih halogeniranih organskih spojin (AOX)
(13,8 pg Cl/L), vendar na osnovi analiziranih spojin, ki vsebujejo halogene, ni bilo mogoce doloditi
izvora.

Med vsemi merilnimi mesti na Vrtojbenskem platoju je najbolj obremenjena podzemna voda
v Sempetru. Od parametrov podzemne vode so standard kakovosti (SK) [3] presegli nitrati in
povzrocili, da je bila podzemna voda na tem merilnem mestu neustrezna. Dolocena je bila najvisja
elektricna prevodnost, med vsemi ostalimi merilnimi mesti pa so bile analizirane tudi najvisje
koncentracije sulfatov, kloridov, orto-fosfatov, natrija in kalija.

Ugotovljena je bila tudi prisotnost razlicnih lahkohlapnih halogeniranih ogljikovodikov
(dikloroeten, tetrakloroeten, trikloroeten in trikloroetan), vendar vsebnosti niso presegle SK.

Podzemna voda v Mirnu je vsebovala nekoliko ve¢ cinka. Ugotovljena je bila povisana vrednost
parametra AOX, od lahkohlapnih halogeniranih alifatskih ogljikovodikov pa le triklorometan.

V Orehovlju je bila aprila dolo¢ena vsebnosti nitratov ob dopustni meji (49 mg NOs/L), vse
vrednosti ostalih parametrov so bile nizke.

V kraskih in razpoklinskih vodonosnikih je bila podzemna voda manj mineralizirana, vsebnosti
anionov (nitrati, sulfati, kloridi) in kationov (natrij, kalij) so bile niZje, kot v podzemni vodi aluvialnih
vodonosnikov. Nizje so bile tudi vsebnosti tezkih kovin, ki niso presegle naravnega ozadja [5].
Analizirani pesticidi, skupinski parametri onesnazenja, lahkohlapni halogenirani ogljikovodiki in
parameter AOX so bili pod mejami zaznavnosti analitskih metod.

Izvir Hubelj je zajet za oskrbo Ajdovscine in okolice s pitno vodo. Vsi rezultati analiz kazejo, da je
bila kakovost podzemne vode dobra.

Izvir Mrzlek je zajet za oskrbo Nove Gorice in okolice s pitno vodo. V vzorcih podzemne vode ni
bilo mogoce ugotoviti nobenega vpliva ¢lovekovih dejavnosti.

Izvir Podroteja je vir pitne vode za Idrijo in okolico. Vsebnosti magnezija (AM 16,0 mg/L) so stalno
nekoliko visje od ocenjene meje naravnega ozadja [5]. Vira nekoliko visje koncentracije magnezija
zaradi nezadostnih podatkov ni mogoce pripisati vplivu ¢lovekove dejavnosti.
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Junija je bila analizirana nizka koncentracija Zivega srebra ob meji zaznavnosti analitske metode
(0,07 pug/L). Nivoji naravnega ozadja za zivo srebro niso navedeni [5].

Podzemna voda v Prilesju se ¢rpa za oskrbo Goriskih brd s pitno vodo. Probleme pogoste
kalnosti tega vodnega vira Goriski vodovod reuje z zamenjavo vodnjakov v ¢rpalis¢u Prilesje ali
nadomestnimi vodnimi viri.

Voda po osnovnih znacilnostih ne odstopa dosti od ostalih kraskih in razpoklinskih vodonosnikov
vodnega telesa Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota. Glede na ostala merilna mesta je
vsebovala nekoliko ve¢ aluminija in niklja.

Vizviru Vipava na osnovi analize rezultatov ne ugotavljamo antropogenih onesnazeval.

Kemijsko stanje vodnega telesa

Pokritost vodnega telesa z mrezo merilnih mest je 34,0 % (tabela 2.3.3), kar po merilih, navedenih
v 3.2.1, zado5¢a za dolocitev kemijskega stanja.

Reprezentativne agregirane vrednosti (AM) vseh parametrov podzemne vode so bile dosti nizje
od SK, zato je bilo kemijsko stanje vodnega telesa Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota v letu
2006 dobro.

4.15.2.2 Monitoring pitne vode na pipah uporabnikov

V letu 2006 Institut za varovanje zdravja RS ni ugotovil nobenega neskladnega vzorca pitne vode
[9,13], ki se ¢rpa iz vodnega telesa.

Ocena kemijskega stanja VTPodV 6021 v letu 2006: DOBRO
Kemijsko stanje VTPodV 6021 v letu 2006 glede na pitno vodo: DOBRO
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Seznam fotografij brez podnapisov

Vodni detajli na zacetku poglavij: Matevz Lenarcic¢
Detajli proda in karbonatnih kamnin z razpokami: Marina Gacin

Poglavje 4.1:
Ljubljana - Matevz Lenarci¢; Tromostovje — Marina Gacin

Poglavje 4.2:
Spodnja Savinjska dolina - Matevz Lenarci¢; Hmeljis¢e — Marina Gacin

Poglavje 4.3:
Krka, Jedrska elektrarna Krsko — Matevz Lenarcic¢

Poglavje 4.4:
Julijske Alpe — Matevz Lenarci¢; Izvir Save, Zelenci — Niko Trisi¢

Poglavje 4.5:
Karavanke — Matevz Lenarcic

Poglavje 4.6:
Izvir Savinje, Grebeni nad dolino Kokre — Matevz Lenarcic¢

Poglavje 4.7:
Litijsko hribovje, Mokronog — Matevz Lenar¢ic

Poglavje 4.8:
Konjiska gora, Velenje — Matevz Lenarcic¢

Poglavje 4.9:
Krizna jama - Albert Kolar; Cerknisko jezero — Matevz Lenar¢ic¢

Poglavje 4.10:
Izvir Krupe, izvir Krke — Niko Trisi¢

Poglavje 4.11:
Dravsko polje, Velika Nedelja — Matevz Lenarcic¢

Poglavje 4.12:
Murska kotlina — Matevz Lenarcic

Poglavje 4.13:
Koprska brda, Skocjan — Matevz Lenaric¢

Poglavje 4.14:
Julijske Alpe - Igor Kosir; So¢a - Lothar Boris Plitz

Poglavje 4.15:
Goriska brda - Matevz Lenar¢i¢; Divje jezero — Niko Trisi¢
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