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POROCILO O KAKOVOSTI PODZEMNE VODE V LETIH 2004 IN 2005

=

1.1

111 Tabela doloCanja kemijskega stanja vodnih teles
podzemne vode v letih 2004 in 2005

MreZa drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode je v letih 2004 in 2005 za posamezna
vodna telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) podpirala ocenjevanje kakovosti
podzemne vode — dolocitev kemijskega stanja vodnih teles, kot je navedeno v tabeli 1.1.1.

Tabela 1.1.1:
Doloc¢anje kemijskega stanja vodnih teles podzemne vode v letih 2004 in 2005

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje 32 doloceno
1002 Savinjska kotlina 13 doloceno
1003 Krska kotlina 12 dolo¢eno
1004 Julijske Alpe v porecju Save 1 ocenjeno
1005 Karavanke 1 ocenjeno
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 1 ocenjeno
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko hribovje 0 /
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 1 /
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 1 /
1010 Kraska Ljubljanica 2 doloceno
1011 Dolenjski kras 8 doloceno
3012 Dravska kotlina 18 doloceno
3013 Vzhodne Alpe 0 /
3014 Haloze in Dravinjske gorice 0 /
3015 Zahodne Slovenske gorice 0 /
4016 Murska kotlina 12 doloceno
4017 Vzhodne Slovenske gorice 0 /
4018 Goricko 0 /
5019 Obala in Kras z Brkini 3 doloceno
6020 Julijske Alpe v poreéju Soce 1 ocenjeno
6021 Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota 9 doloceno

VTPodV - vodno telo podzemne vode, MM - merilno mesto
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112 Tabela in karta kemijskega stanja vodnih teles
podzemne vode v letu 2004

V tabeli 1.1.2 je za vodna telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) kemijsko stanje v letu
2004 navedeno glede na rezultate monitoringa kakovosti podzemne vode in glede na skladnost
vzorcev pitne vode (pogl. 4). Za vodna telesa s slabim kemijskim stanjem so navedeni parametri,
ki presegajo standarde kakovosti (SK) za podzemno vodo. V zadnjem stolpcu tabele so navedeni
¢ezmerno obremenjeni vodonosniki, doloceni na osnovi neskladnih vzorcev pitne vode na nacin,
opisan v poglavju 3.1.6.

Kakovostno stanje podzemne vode v Sloveniji v letu 2004 je prikazano na karti (slika 1.1.1). Merilna
mesta z ustrezno podzemno vodo so obarvana zeleno, merilna mesta, na katerih podzemna voda
ni ustrezala SK, pa z rdeCo barvo. Vodna telesa, za katera je bilo v letu 2004 dolo¢eno oziroma
ocenjeno dobro kemijsko stanje, so obarvana zeleno, vodna telesa s slabim kemijskim stanjem
pa z rdeco barvo. Vodna telesa, na katerih mreza drzavnega monitoringa ni reprezentativna za
dolocitev oziroma oceno kemijskega stanja, so obarvana rumeno. Vodna telesa, na katerih mreza
drZzavnega monitoringa Se nima merilnih mest, so na karti sive barve.

Tabela 1.1.2
Kemijsko stanje vodnih teles podzemne vode v letu 2004

1001 Sav;ka kotlina in Ljubljansko dobro slabo desetil-atrazin Iski vIsa) .
barje Mengesko polje
1002 Savinjska kotlina slabo dobro nitrati /
1003 Krska kotlina dobro slabo desetil-atrazin Krsko polje
1004 Julijske Alpe v pore¢ju Save dobro (ocena) dobro / /
1005 Karavanke dobro (ocena) dobro / /
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe dobro (ocena) dobro / /
1008 Posavsko hrlbowe 0 slabo desetil-atrazin obmot¢je Mirne
do osrednje Sotle
1009 Spodniji del Savinje do Sotle 0 dobro / /
1010 Kraska Ljubljanica dobro dobro / /
101 Dolenjski kras dobro slabo desetil-atrazin Sk_(zqa‘n—Krsko
gricevje
3012 Dravska kotlina slabo slabo nitrati, atrazin, Dravsko polje
desetil-atrazin
nitrati, atrazin,
desetil-atrazin, Apatko polje
4016 Murska kotlina slabo slabo dlmetenamld, in Dolinsko-
trikloroeten, Ravensko polie
tetrakloroeten, POl
LHCH
5019 Obala in Kras z Brkini dobro dobro / /
6020 Julijske Alpe v pore¢ju Soce dobro (ocena) dobro / /
6021 Goriska brda dobro dobro / /

VTPodV - vodno telo podzemne vode, LHCH - lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki

in Trnovsko-Banjska planota
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113 Tabela in karta kemijskega stanja vodnih teles
podzemne vode v letu 2005

V tabeli 1.1.3 je za vodna telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) kemijsko stanje v letu
2005 navedeno glede na rezultate monitoringa kakovosti podzemne vode in glede na skladnost
vzorcev pitne vode (pogl. 4). Za vodna telesa s slabim kemijskim stanjem so navedeni parametri,
ki presegajo standarde kakovosti (SK) za podzemno vodo. V zadnjem stolpcu tabele so navedeni
¢ezmerno obremenjeni vodonosniki, doloceni na osnovi neskladnih vzorcev pitne vode na nacin,
opisan v poglavju 3.1.6.

Kakovostno stanje podzemne vode v Sloveniji v letu 2005 je prikazano nakarti (slika 1.1.2). Merilna
mesta z ustrezno podzemno vodo so obarvana zeleno, merilna mesta, na katerih podzemna voda
ni ustrezala SK, pa z rdeCo barvo. Vodna telesa, za katera je bilo v letu 2005 dolo¢eno oziroma
ocenjeno dobro kemijsko stanje, so obarvana zeleno, vodna telesa s slabim kemijskim stanjem
pa z rdeco barvo. Vodna telesa, na katerih mreza drzavnega monitoringa ni reprezentativna za
dolocitev oziroma oceno kemijskega stanja, so obarvana rumeno. Vodna telesa, na katerih mreza
drZzavnega monitoringa $e nima merilnih mest, so na karti sive barve.

Tabela 1.1.3
Kemijsko stanje vodnih teles podzemne vode v letu 2005

1001 bari dobro slabo desetil-atrazin Mengesko polje

arje

1002 Savinjska kotlina dobro dobro / /

1003 Krska kotlina dobro slabo desetil-atrazin Krsko polje

1004 Julijske Alpe v porecju Save dobro (ocena) dobro / /

1005 Karavanke dobro (ocena) dobro / /

1006 Kamnisko-Savinjske Alpe dobro (ocena) dobro / /

1008 Posavsko hnbowe 0 slabo desetil-atrazin obmodje Mirne

do osrednje Sotle
Paski Kozjak-
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 0 slabo bentazon, MCPP Konjiska gora in
Celje-Kostrivnica

1010 Kraska Ljubljanica dobro dobro / /

1011 Dolenjski kras dobro slabo atrazin, dgsetﬂ- Badowca—.r\/\ethlg

atrazin in Grosuplje-La3ce

3012 Dravska kotlina slabo slabo nitrati, atrazin, Dravsko polje

desetil-atrazin
nitrati, atrazin,
desetil-atrazin,
bentazon, . .
Apasko polje in
. metolaklor, .

4016 Murska kotlina slabo slabo s Dolinsko-
terbutilazin, Ravensko polie
trikloroeten, POy

tetrakloroeten,
LHCH

5019 Obala in Kras z Brkini dobro dobro / /

6020 Julijske Alpe v porecju Soce dobro (ocena) dobro / /

6021 Goriska brda dobro dobro / /

Savska kotlina in Ljubljansko

in Trnovsko-Banjska planota

VTPodV - vodno telo podzemne vode, MCPP — mekoprop, LHCH - lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki
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1.2

V tabeli 1.2.1 so navedena merilna mesta, kjer je bila v letu 2004 ugotovljena najbolj obremenjena
podzemna voda. Navedeni so parametri, njihove koncentracije, dolo¢ene na posameznih merilnih
mestih, ter faktor preseganja standarda kakovosti AM / SK za podzemno vodo (mangan: standard
za pitno vodo).

Tabela 1.2.1
Merilna mesta mreZe drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode, na katerih so bile v letu 2004 ugotovljene
visoke koncentracije onesnazeval

orto-fosfati mg PO,/I 0.52 26
Moste
kalij mg/I 24.00 24
Brnik 2,6-BAM ug/l 0.53 53
Savska kotlina metolaklor ug/l 0.35 35
1001 in Ljubljansko barje } terbutilazin ug/l 0.18 1.8
Podreca i ;
dimetenamid ug/l 0.62 6.2
pesticidi ug/l 1.20 24
o nitrati mg NO/I 70.80 14
Zabnica . .
desetil-atrazin ug/l 0.15 15
nitrati mg NO,/I 68.50 14
Orla vas
desetil-atrazin pg/l 0.19 1.9
nitrati mg NO/I 66.50 13
1002 Savinjska kotlina ) :
Gotovlje orto-fosfati mg PO,/I 0.55 2.8
desetil-atrazin g/l 0.12 1.2
Sempeter 0840 nitrati mg NO/I 95.50 19
krom g/l 94.50 3.2
Tezno atrazin g/l 0.1 1.1
trikloroeten ug/l 3.15 1.6
orto-fosfati mg PO,/I 0.43 22
Race kalij mg/| 38.30 38
mangan ug/l 7867.00 157.3
nitrati mg NO,/I 75.30 15
atrazin pg/l 0.30 3.0
Brunsvik desetil-atrazin ug/l 0.21 2.1
3012 Dravska kotlina prometrin ug/l 0.52 52
pesticidi ug/l 1.10 22
nitrati mg NO/I 75.30 15
L atrazin ug/l 0.52 5.2
¢rpalisce Sikole ) :
desetil-atrazin ug/l 0.28 2.8
pesticidi pg/l 0.90 1.8
nitrati mg NO/I 59.60 1.2
e atrazin g/l 0.99 9.9
Crpalisce Kidricevo ) :
desetil-atrazin g/l 043 43
pesticidi ug/l 1.50 3.0

Zagojic¢i-Sobetinci nitrati mg NO5/I 109.50 22
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H
nitrati mg NO/I 60.50 1.2
atrazin pg/l 0.20 20
desetil-atrazin pg/l 0.13 13
1,2-dikloroeten pg/l 228.30 114.2
Rakican 2500

trikloroeten g/l 5830 29.2
tetrakloroeten pg/l 210.00 105.0
LHCH g/l 502.90 50.3

AOX ug CI/ 553.30
kalij mg/Il 17.00 17
4016 Murska kotlina metolaklor ug/l 0.14 14
atrazin ug/l 0.15 15
Rakican desetil-atrazin ug/l 0.10 1.0
Kmetijska Sola 1,2-dikloroeten ug/l 55.50 27.8
trikloroeten ug/l 21.00 10.5
tetrakloroeten ug/l 49.00 245
LHCH ug/l 126.10 12,6

AOX ug Cl/I 135.00
kalij mg/I 13.20 13
Zgornje Krapje klortoluron ug/l 1.97 19.7
pesticidi ug/l 2.00 4.0

VTPodV - vodno telo podzemne vode, AM - aritmeti¢na srednja vrednost, SK - standard kakovosti, 2,6-BAM — 2,6-
diklorobenzamid, LHCH - lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki, AOX — adsorbirani organski halogeni

V tabeli 1.2.2 so navedena merilna mesta, kjer je bila v letu 2005 ugotovljena najbolj obremenjena
podzemna voda. Navedeni so parametri, njihove koncentracije, dolo¢ene na posameznih merilnih
mestih, ter faktor preseganja standarda kakovosti AM / SK za podzemno vodo (mangan: standard
za pitno vodo).

Tabela 1.2.2

Merilna mesta mreze drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode, na katerih so bile v letu 2005 ugotovljene

visoke koncentracije onesnazeval

1001

Savska kotlina in
Ljubljansko barje

Moste

Brnik
Podreca

Zabnica

orto-fosfati
kalij
dicamba
pesticidi
nitrati
2,6-BAM
metolaklor
nitrati

desetil-atrazin

mg PO,/I
ma/I
pa/l
Mg/l

mg NO,/I
g/l
g/l

mg NO,/I
Mg/l

0.24
22.00
1.80
1.90
67.70
0.28
0.22
7840
0.13

1.2
2.2
18.0
38
1.4
28
2.2
1.6
1.3
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nitrati mg NO,/I 68.50 1.4
Orla vas
desetil-atrazin ug/l 0.19 1.9
nitrati mg NO/I 66.50 13
1002 Savinjska kotlina . :
Gotovlje orto-fosfati mg PO,/I 0.55 28
desetil-atrazin ug/l 0.12 1.2
Sempeter 0840 nitrati mg NO/I 95.50 19
orto-fosfati mg PO,/I 0.92 4.6
kalij mg/| 33.50 34
Race mangan g/l 2067.00 413
atrazin g/l 0.16 1.6
simazin g/l 0.1 1.1
nitrati mg NO/I 94.40 1.9
atrazin ug/l 0.26 26
Brunsvik desetil-atrazin ug/l 0.20 20
. prometrin ug/l 0.40 40
3012 Dravska kotlina pesticidi ug/! 100 20
nitrati mg NO/I 91.50 1.8
. atrazin ug/l 0.36 36
¢rpalisce Sikole ; :
desetil-atrazin ug/l 0.21 2.1
pesticidi ug/l 0.60 1.2
nitrati mg NO/I 59.20 1.2
e atrazin g/l 1.02 10.2
¢rpalisce Kidri¢evo ; .
desetil-atrazin g/l 0.42 4.2
pesticidi ug/l 1.50 3.0
Zagoji¢i-Sobetinci nitrati mg NO,/I 106.50 2.1
nitrati mg NO/I 81.00 1.6
kalij mg/I 11.00 1.1
atrazin g/l 0.16 1.6
. desetil-atrazin ug/l 0.10 1.0
Raki¢an 2500 .
1,2-dikloroeten ug/l 283.33 141.7
trikloroeten ug/l 137.33 68.7
tetrakloroeten ug/l 280.67 140.3
LHCH ug/l 702.87 703
4016 Murska kotlina kalij mg/I 19.50 20
metolaklor ug/l 0.19 1.9
atrazin ug/l 0.13 13
Raki¢an .
Kmetijska $ola 1,2-dikloroeten ug/l 135.00 67.5
trikloroeten g/l 88.50 443
tetrakloroeten pa/l 147.00 735
LHCH ug/l 371.15 37.1
nitrati mg NOs/I 51.70 1.0
Zgornje Krapje
kalij mg/| 18.00 18

VTPodV - vodno telo podzemne vode, AM - aritmeti¢na srednja vrednost, SK — standard kakovosti, 2,6-BAM - 2,6-
diklorobenzamid, LHCH - lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki
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13 Crpalis¢a pitne vode s parametri
onesnazevanja v letih 2004 in 2005

13.1  Tabela in karta ¢rpalis¢ pitne vode s parametri
onesnazenja v letu 2004

Vtabeli1.3.1sozavse neskladne vzorce pitne vode v letu 2004 navedena vodnatelesa podzemne vode
(v nadaljevanju vodno telo), vodonosni sistemi, oskrbovalna obmocja, upravljalci, ID upravljalcev,
Crpalisca pitne vode, ID aglomeracij, ID vodnih virov, ter rezultati monitoringa pitne vode.

Na karti (slika 1.3.1) so prikazana vodna telesa in ¢rpalisca, iz katerih so izvirali neskladni vzorci
pitne vode v letu 2004.

Med podatki, pridobljenimi od upravljalcev oskrbovalnih obmodij, in podatkiiz Strokovnih podlag
za pripravo operativhega programa za oskrbo s pitno vodo (MOP, 2004) [11], obstajajo dolo¢ene
razlike, ki so v tabeli 1.3.1 oznaene z rumeno barvo.

Glede na podatke, ki smo jih pridobili od upravljalcev oskrbovalnih obmocij in sistemov za pitno
vodo s telefonskimi poizvedbami, izvira voda iz treh neskladnih vzorcev, v letu 2004 odvzetih na
pipah iz ¢rpalis¢: Brest, Drnovo-Brege in Sikole.

Glede na podatke iz Strokovnih podlag [11] izvira voda iz 3 neskladnih vzorcev, odvzetih na pipah
v letu 2004, iz vodnih virov: Vrtina 1/86 Virje-Podpe¢, Jamniki in Vrbanski plato 13.

Vrtina 1/86 Virje-Podpec se nahaja na vodnem telesu Kraska Ljubljanica znotraj vodonosnega
sistema Krim-Rakitna. Vodni vir Jamniki se nahaja na drugi strani drzavne meje, na Hrvaskem.
Vodni vir Vrbanski plato 13 se nahaja na vodnem telesu Dravska kotlina in vodonosnem sistemu
Dravsko polje.

Vodnjak, Joze Uhan
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132 Tabela in karta ¢rpalis¢ pitne vode s parametri
onesnazenja v letu 2005

Vtabeli1.3.2so0zavse neskladne vzorce pitne vode v letu 2005 navedena vodna telesa podzemne vode
(v nadaljevanju vodno telo), vodonosni sistemi, oskrbovalna obmogja, upravljalci, ID upravljalcev,
Crpalisca pitne vode, ID aglomeracij, ID vodnih virov ter rezultati monitoringa pitne vode.

Na karti (slika 1.3.2) so prikazana vodna telesa in ¢rpaliS¢a, iz katerih so izvirali neskladni vzorci
pitne vode v letu 2005.

Med podatki, pridobljenimi od upravljalcev oskrbovalnih obmocij, in podatkiiz Strokovnih podlag
[11], obstajajo dolocene razlike, ki so v tabeli 1.3.2 oznacene z rumeno barvo.

Glede na podatke, ki smo jih pridobili od upravljalcev oskrbovalnih obmocij in sistemov za pitno
vodo s telefonskimi poizvedbami, izvira voda iz 1 neskladnega vzorca, v letu 2005 odvzetega na
pipi iz ¢rpalis¢a Drnovo-Brege.

Glede na podatke iz Strokovnih podlag [11] izvira voda iz neskladnega vzorca, v letu 2005
odvzetega na pipi iz vodnega vira Jamniki, ki se nahaja na Hrvaskem.

Razkosje pitne vode, Albert Kolar
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Monitoring kakovosti
podzemne vode
v letih 2004 in 2005




POROCILO O KAKOVOSTI PODZEMNE VODE V LETIH 2004 IN 2005

2.1

Agencija RS za okolje, odgovorna za drzavni monitoring kakovosti podzemne vode, vsako leto
izbere akreditirane laboratorije, usposobljene za izvedbo naslednjih faz monitoringa:

» pripravo objektov na vzoréenje, meritve terenskih (fizikalnih) parametrov, vzoréenje podzemne
vode, stabilizacijo in transport vzorca

« analizo vseh parametrov, ki se dolo¢ajo v podzemni vodi po standardiziranih analiznih
postopkih in s predpisano mejo zaznavnosti (LOD)

» pripravo rezultatov v skladu z zahtevami enotne baze podatkov

vev v

Vsako leto Agencija RS za okolje izbere tudi izvajalca za ciscenje ali aktivacijo objektov mreze
monitoringa, kjer je to potrebno

Priprava na pre¢rpavanje vode, Priprava na meritve terenskih parametrov, Embalaza za vzorce vode, Marina Gacin
Marina Gacin Marina Gacin
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211 lzvajalci programa monitoringa kakovosti
podzemne vode v letu 2004

Monitoring kakovosti podzemne vode je v letu 2004 potekal skladno s programom monitoringa
za leto 2004 in s projektnimi nalogami.

V tabeli 2.1.1 so navedeni izvajalci monitoringa kakovosti podzemne vode in deli programa, ki so
ga izvajali v letu 2004. Vsak izvajalec monitoringa je o izvedbi svojega dela programa v letu 2004
izdelal porocilo, ki je dostopno v knjiznici Agencije RS za okolje.

Tabela 2.1.1
Izvajalci monitoringa kakovosti podzemne vode in deli programa monitoringa, ki so ga izvajali v letu 2004

Podzemna voda v aluvialnih vodonosnikih: Apasko, Mursko, Prekmursko, Dravsko,

Zavod za zdravstveno varstvo Maribor, Ptujsko, Sorsko, Kranjsko, Vodisko polje ter Spodnja Savinjska dolina, dolina
Institut za varstvo okolja Bolske, dolina Kamniske Bistrice, Vipavska dolina in Vrbanski plato
Prvomajska 1, 2000 Maribor Povriinske vode, ki infiltrirajo: Drava (Mariborski otok), Drava-Forminski kanal,

Sava Medno in Savinja Medlog

Institut za varovanje zdravja RS

Trubarjeva 2, 1000 Ljubljana Podzemna voda v aluvialnih vodonosnikih: Ljubljansko polje in Ljubljansko barje

Zavod za zdravstveno varstvo Novo mesto | Podzemna voda v aluvialnih vodonosnikih: Kr3ko, Brezisko in Catesko polje

Mej vrti 5,8000 Novo mesto Izviri kraskih in razpoklinskih vodonosnikov: 23 izvirov
Agencija RS za okolje, kemijsko-analitski Povrsinske vode, ki infiltrirajo (osnovni parametri, kovine, OCP in PCB)
laboratorij Drava (Mariborski otok), Sava Medno in Savinja Medlog

0CP - organoklorni pesticidi, PCB - poliklorirani bifenili

212 lzvajalci programa monitoringa kakovosti
podzemne vode v letu 2005

Drzavni monitoring kakovosti podzemne vode je v letu 2005 potekal skladno s programom
monitoringa kakovosti podzemne vode za leto 2005 in s projektnima nalogama. Nalogi sta bili
osnova za izvedbo monitoringa (tabela 2.1.2). Vsak izvajalec monitoringa je o izvedbi svojega dela
programa v letu 2005 izdelal porocilo, ki je dostopno v knjiznici Agencije RS za okolje.

Tabela 2.1.2
Izvajalci monitoringa kakovosti podzemne vode in deli programa monitoringa, ki so ga izvajali v letu 2005

Podzemna voda v aluvialnih vodonosnikih:Apasko, Mursko, Prekmursko, Dravsko,
Ptujsko, Sorsko, Kranjsko, Vodisko, Ljubljansko polje in barje ter Spodnja
Savinjska dolina, dolina Bolske, dolina Kamniske Bistrice, Vipavska dolina in
Vrbanski plato

Povrsinske vode, ki infiltrirajo: Drava (Mariborski otok), Drava-Forminski kanal,
Sava Medno in Savinja Medlog

Zavod za zdravstveno varstvo Maribor,
Institut za varstvo okolja
Prvomajska 1,2000 Maribor

Zavod za zdravstveno varstvo Novo mesto | Podzemna voda v aluvialnih vodonosnikih: Kriko, Brezisko in Cateko polje

Mej vrti 5,8000 Novo mesto Izviri kradkih in razpoklinskih vodonosnikov: 23 izvirov
Agencija RS za okolje, kemijsko-analitski Povriinske vode, ki infiltrirajo (osnovni parametri, kovine, OCP in PCB)
laboratorij Drava (Mariborski otok), Sava Medno in Savinja Medlog

0CP - organoklorni pesticidi, PCB — poliklorirani bifenili
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213 Cid¢enje in priprava merilnih mest v letih
2004 in 2005

Izbrani izvajalec priprave objektov merilnih mest na vzorcenje podzemne vode je 7-10 dni
pred prvim vzorcevanjem v tekocem letu objekt ocistil, izvedel hidroloSke in terenske meritve
in pripravil porocilo o primernosti objektov za namene monitoringa kakovosti podzemne vode
(tabela 2.1.3). Objekti, ki so bili v letih 2004 in 2005 ¢iS¢eni ali aktivirani, so navedeni v tabeli 2.3.2

vev v

(8. kolona: ¢iscenje).

vev v

Izvajalec je za vsako leto posebej pripravil porocilo o ¢is€enju oziroma aktivaciji objektov ter o
spremljajocih meritvah. Porocilo je dostopno na Agenciji RS za okolje, Urad za monitoring.

Tabela 2.1.3
VzdrZevanje objektov mreze merilnih mest

L wajplec | g |

Vzdrzevanje mreze merilnih mest imisijskega monitoringa kakovosti podzemne

Geoloski zavod Slovenije vode na aluvialnih vodonosnikih v letih 2004 in 2005 ter aktivacija vrtin

Cis¢enje vodnjaka, GeoZS (Geoloski zavod Slovenije) Ci¢enje vrtine, GeoZS
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2.2

Osnovni pojmi

Osnovna prostorska enota, v kateri se nahaja neko vodno telo, je vodonosnik, tako kot izhaja iz njegove
osnovne definicje [6]:

« Vodonosnik je geoloska plast z dovolj veliko poroznostjo in prepustnostjo, v kateri je mozen
pomemben tok podzemne vode ali odvzem pomembnih koli¢in podzemne vode

« Podzemna voda, ki se nahaja v vodonosniku ali ve¢ vodonosnikih, predstavlja neko maso ali
prostornino vode, ki jo lahko uporabljamo za razli¢ne namene

« Vodonosni sistem je ozemlje z geolosko zgradbo, v kateri nastopata vsaj dva razlicna
vodonosnika, z ali brez medsebojne hidravli¢ne povezave

+ Telo podzemne vode je razlo¢na prostornina podzemne vode v vodonosniku ali vec
vodonosnikih

Vodna telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodna telesa) v Sloveniji so bila doloCena leta 2005
s Pravilnikom [5]. Prikazana so na sliki 2.1.1. Celotno povrsje Slovenije je razdeljeno na 21 vodnih teles
(Pravilnik [5], priloga 1), ki jih sestavljajo vodonosniki na razli¢nih globinah pod povrsjem, opisani v
prilogi 2 istega pravilnika. Pri tem je potrebno poudariti, da so vodna telesa lahko sestavljena tako
iz pomembnejsih vodonosnikov z ve¢jo izdatnostjo kot tudi iz manjsih vodonosnikov, ki za uporabo
podzemne vode nimajo ve¢jega pomena. Del vodnih teles pa lahko predstavljajo tudi slabse prepustni
litolo3ki sloji, kjer so koli¢éine podzemne vode zanemarljive.

Na osnovi Pravilnika [5] so aluvialni vodonosniki, navedeni v tabelah 2.1.1 in 2.1.2, dodeljeni vodnim
telesom. Povezave med vodnimi telesi, vodonosnimi sistemi in nekaterimi aluvialnimi vodonosniki so
prikazane v tabeli 2.2.1, povezave med vsemi merilnimi mesti in vodnimi telesi pa v tabeli 2.3.2.

Tabela 2.2.1
Povezava med vodnimi telesi podzemne vode, vodonosnimi sistemi ter aluvialnimi vodonosniki

Bled-Ribno, Trziska Bistrica, Radoveljsko polje, Sorsko, Kranjsko, Vodisko
1001 Savska kotlina Kokra—-Preddvor, Kranjsko polje, Sorsko polje, in Ljubljansko polje ter
in Ljubljansko barje | Vodice-Skaru¢na, Ljubljansko polje, Ljubljansko barje, dolina Kamniske Bistrice
Borovniski vrsaj, I3ki vrsaj, Zelimeljski vrsaj, Kamniska Bistrica | in Ljubljansko barje
- . Bolsko polje, Brasloviko polje, Spodnjesavinjsko polje, Spodnja Savinjska dolina
1002 Savinjska kotlina Hudinjsko polje in dolina Bolske
. . Brezitko polje, Kriko polje, Dobovsko polje, Catedko polje, Kriko, Brezisko
1003 Krska kotlina Bregana-Obrezje in Catesko polje
. Obmogje Selniske Dobrave in Rus, Dravsko polje, Dravsko in Ptujsko polje
3012 Dravska kotlina Ptujsko polje, Ormoz-Sredisce ob Dravi ter Vrbanski plato
. Apasko polje, Mursko-Ljutomersko polje, Mursko, Prekmursko in
4016 Murska kotlina Dolinsko-Ravensko, Gornje Radgonsko polje Apasko polje
Goriska Brda in
6021 Trnovsko-Banjska Obmogje Vipave in Ajdovscine, Vrtojbensko polje Soska in Vipavska dolina

planota

VTPodV - vodno telo podzemne vode

Opisi posameznih vodnih teles in pripadajocih vodonosnikov, na katerih ima mreza drZzavnega
monitoringa merilna mesta, so v poglavju 4 pri ocenah kemijskega stanja in trendov.
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MONITORING KAKOVOSTI PODZEMNE VODE V LETIH 2004 IN 2005

2.3

231 Zasnova mreze merilnih mest za drzavni monitoring
kakovosti podzemne vode

Mreza drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode je bila postavljena na osnovi naslednjih
meril:

1. Spremljanje kakovosti hidrogeolosko najpomembnejsih vodonosnikov v Sloveniji, ki se
odlikujejo po izdatnosti in dostopnosti za uporabo podzemne vode.

2. Spremljanje kakovosti pomembnih virov pitne vode (obstojecih in potencialnih).

3. Spremljanje pojavov onesnazenja plitvih, “odprtih” aluvialnih vodonosnikov, ki so najbolj
ranljivi za onesnazenje s povrsja.

4. Spremljanje globljih vodonosnikov le na mestih, kjer se podzemna voda ¢rpa za oskrbo s pitno
vodo.

5. Spremljanje kakovosti vecjih kraskih izvirov.

6. Spremljanje povrsinskih voda, ki infiltrirajo ali umetno bogatijo vodonosnike.

Zasnova mreze drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode je bila na aluvialnih vodonosnikih
(medzrnska poroznost) postavljena v obdobju od leta 1987 do leta 1990 iz obstojecih objektov:

« vodnjaki v ¢rpalis¢ih pitne vode in industrijski vodnjaki
« privatni vodnjaki (aktivni in opusc¢eni)
« vrtine brez hidroloske merilne opreme

« piezometri - vrtine s hidrolosko merilno opremo

V letih od 2002 do 2005 je bila mreZa dopolnjena z nekaterimi namenskimi objekti:

« avtomatske merilne postaje (AMP) za zvezno spremljanje fizikalno-kemijskih parametrov in
nivoja podzemne vode z dodatnimi moznostmi avtomatskega vzoréevanja

o piezometri

MreZa merilnih mest na kraskih in razpoklinskih vodonosnikih vklju¢uje:
« zajetja kraskih in razpoklinskih vodonosnikov (¢rpalis¢a pitne vode)
« vodnjake in kaptaze kraskih ter razpoklinskih vodonosnikov (¢rpalis¢a pitne vode)

« pomebnejse izvire (naravni izlivi kraskih in razpoklinskih vodonosnikov)

MreZa je najgostejsa na aluvialnih vodonosnikih (81 % merilnih mest), medtem ko je na kraskih in
razpoklinskih vodonosnikih mreza redkejsa (19 % merilnih mest).

Struktura mreze merilnih mest v letu 2005:

« (Crpalisca (aluvij) 22,13 %
« Crpalisca (kraski in razpoklinski) 18,03 %
« vodnjaki (aluvij) 31,15%
« vrtine (aluvij) 27,87 %

o izvir (kraski) 0,82 %
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AMP Hrastje, Andreja Kolenc Crpalisc¢e Brest, Petra Krsnik

232  Avtomatska mreza merilnih mest za spremljanje
kakovosti podzemne vode

Za potrebe spremljanja kakovosti podzemnih voda sta bili v letu 2003 v mrezo merilnih mest
vkljuéeni 2 avtomatski merilni postaji (AMP):

1. AMP Hrastje na Ljubljanskem polju (4 vrtine s filtri na razli¢nih globinah vodonosnika).
2. AMP Levec v Spodniji Savinjski dolini (2 vrtini s filtri na razli¢nih globinah vodonosnika).

Na AMP se neprekinjeno merijo temperatura vode, pH vrednost, elektri¢na prevodnost, vsebnost
kisika, vsebnost nitratov in gladina podzemne vode. Rezultati neprekinjenih meritev na posameznih
merilnih mestih so redno objavljeni v mesecnih biltenih Agencije RS za okolje (www.arso.gov.si).

233 Pokritost vodnih teles podzemne vode z mrezo
merilnih mest in reprezentativnost mreze

Skladnost obtoje¢e mreze z veljavno zakonodajo [4,5], ki se ugotavlja preko reprezentativnosti
mreZe in pokritosti vodih teles podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) z merilnimi mesti,
se je dolocala v letu 2006. Mreza merilnih mest bo nadgrajena tako, da bo zagotavljala ve¢jo
reprezentativnost.

Monitoring kakovosti podzemne vode se je v letih 2004 in 2005 izvajal na 18 vodonosnikih z
medzrnsko poroznostjo (aluvialni vodonosniki) ter na kraskih in razpoklinskih vodonosnikih
(izviri) (slika 2.1.2). Stevilo merilnih mest je odvisno od velikosti in pomembnosti vodonosnika. V
letih 2004 in 2005 je imela mreza drzavnega monitoringa podzemne vode merilna mesta na 15
od skupno 21vodnih teles. Pokritost vodonosnika z merilno mreZo se doloc¢a preko prispevnih
povrsin merilnih mest.

Prispevne povrsine so se na aluvialnih vodonosnikih dolocile s pomo¢jo Thiessenovih poligonov.
Metoda temelji na dolocitvivplivnega obmocdja (poligona) okrog to¢k meritev. Meje poligona so na
polovi¢ni razdalji med sosednjima to¢kama meritev. Na kraskih in razpoklinskih vodonosnikih so
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se prispevne povrsine dolotile na osnovi razvodnic ali pa srednjih pretokov in znaéilnih izlivov. Ce
podatkov ni bilo na voljo, so se za vodnjake na ¢rpaliscih pitne vode prispevna obmodja dolocala
z vodovarstvenimi obmogji. Za ¢rpalisce Prilesje prispevnega obmocdja zaradi slabe raziskanosti
vodonosnika ni bilo mogoce dolociti. Karte prispevnih obmocij merilnih mest so za vsa vodna
telesa v poglavju 4 tega porocila.

V tabeli 2.3.1 so za vsa vodna telesa, na katerih ima mreza drzavnega monitoringa merilna mesta,
navedeni naslednji podatki: povrsina vodnega telesa, Stevilo merilnih mest, delez pokritosti
vodnega telesa z mrezo merilnih mest in reprezentativnost mreze merilnih mest.

Delez pokritosti vodnega telesa (% pokritosti z mrezo) je izraCunan iz razmerja med vsoto
prispevnih povrsin vseh merilnih mest znotraj vodnega telesa (S; + S, +...+ S,) in celotno povrsino
vodnega telesa (Syrpoqv):

% pokritosti zmrezo =[(S; + S, + ... +S,) / Syrpoqv] X 100

Reprezentativnost mreze merilnih mest na kraskih in razpoklinskih vodonosnikih je v letih 2004 in
2005 ocenjena na osnovi karte reprezentativnosti, ki jo je Geoloski zavod Slovenije izdelal v ¢asu
priprave tega porocila septembra 2006 [6].

Reprezentativnost mreze merilnih mest na vodnih telesih je za posamezno vodno telo ocenjena
na osnovi reprezentativnih obmocij merilnih mest znotraj vodnega telesa (R, + R, +...+ R,) in
celotne povrsine vodnega telesa (Syrpoqv):

% reprezentativnosti mreze = [(R, + R, + ... + R.) / Syrpoqv] X 100

Tabela 2.3.1
Vodna telesa podzemne vode in delez pokritosti ter reprezentativnost, dosezena v letih 2004 in 2005

1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje 7736 32 479 47,9
1002 Savinjska kotlina 109,0 13 74,3 74,3
1003 Krska kotlina 97,0 12 66,7 66,7
1004 Julijske Alpe v pore¢ju Save 772,0 1 1,0 48,7
1005 Karavanke 414,0 1 0,7 18,6
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 1113,0 1 0,2 15,7
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 1792,0 1 10,0 10,0
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 1397,0 1 04 17,3
1010 Kraska Ljubljanica 1307,0 2 39,6 58,2
1011 Dolenjski kras 3355,0 8 10,5 65,9
3012 Dravska kotlina 429,0 18 89,5 89,5
4016 Murska kotlina 591,0 12 100,0 100,0
5019 Obala in Kras z Brkini 1589,0 3 553 60,0
6020 Julijske Alpe v porecju Soce 818,0 1 2,0 153
6021 Goriska Brda in Trnovsko-Banjska planota 1443,0 9 34,0 65,3
Skupno $tevilo merilnih mest na VTPodV 115 / /

VTPodV - Vodno telo podzemne vode, MM — merilno mesto

MreZa monitoringa je v letih 2004 in 2005 na aluvialnih vodonosnikih vkljucevala 92 merilnih mest.

Na vecini merilnih mest spremljamo kakovost podzemne vode plitvih vodonosnikov, le na 4
merilnih mestih se ¢rpa podzemna voda iz globljih vodonosnih plasti (I3ki vr$aj, Borovniski vrsaj,
Skorba VG-3 in Sikole GV-1).
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Vzorci podzemne vode so bili vzeti iz:

» 2 avtomatskih merilnih postaj za doloc¢anje stanja podzemne vode (AMP Hrastje, AMP Levec),
opremljenih z ve¢nivojskimi vrtinami

« 27 vodnjakov ¢rpalis¢ pitne vode (ve¢ji vodovodni sistemi in manjsa »vaska« ¢rpalis¢a), kjer se
podzemna voda vzorcuje pred vsakrsno obdelavo vode ter industrijskih vodnjakov

+ 38 privatnih vodnjakov (aktivnih in opuscenih)

« 25 vrtin in piezometrov (vrtine z napravami za hidroloske meritve)

Na kraskih in razpoklinskih vodonosnikih je mreza vklju¢evala 23 merilnih mest, na povrsinskih
vodah, ki infiltrirajo ali umetno bogatijo podzemno vodo, pa 4 merilna mesta.

234  Spremembe v mrezi merilnih mest monitoringa
podzemne vode na aluvialnih vodonosnikih v letih
2004 in 2005

Iz mreZe monitoringa sta bili umaknjeni 2 merilni mesti:

1. Sempeter V5-4/90 v Spodnji Savinjski dolini (podzemna voda izven aluvialnega nanosa na
pleistocenski terasi).

2. Drulovka na Kranjskem polju (poskodba vrtine zaradi gradbenih del).

Nova merilna mesta:

1. Crpalis¢e Skorba na Dravskem polju - V-5 (plitvi vodnjak) in VG-3 (globoki vodnjak).
2. Crpalis¢e Roje v Spodniji Savinjski dolini.

3. Crpalis¢e Lek v dolini Kamniske Bistrice.
4

. Nadomestne vrtine in vodnjak za manj primerne objekte merilne mreze: MP Rakic¢an (vodnjak
Srednje kmetijske Sole Raki¢an) in Lako$ PP-2/03 na Prekmurskem polju, Zagoji¢i ZP-3/01 na
Ptujskem polju, Dolenja vas CB-1/83 in Trnava AC-6/95 v dolini Bolske.

Karte z vrisanimi merilnimi mesti monitoringa podzemne vode v letih 2004 in 2005 so v poglavju
4 v nadaljevanju tega porocila.

235  Mreza merilnih mest v letih 2004 in 2005

Zajemna mesta za vzoréenje podzemne vode v letih 2004 in 2005 so z geodetskimi koordinatami
za posamezna vodna telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodo telo) navedena v tabeli 2.3.2
Razporejena so po vodnih telesih na nacin, kot so upoStevana za izraCun kemijskega stanja
vodnih teles. Povezava med vodonosniki, vodonosnimi sistemi in vodnimi telesi je razvidna iz
tabele 2.2.1.
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Tabela 2.3.2

Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode v letih 2004 in 2005
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Slika 2.1.3
Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa na povrsinskih vodah, ki naravno infiltrirajo v podzemno vodo ali jo
umetno bogatijo v letih 2004 in 2005
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94 4016 Rakican 2500 168384 591859 AktMM 5 da
95 4016 Rakican, Kmetijska Sola 168246 591543 NovoMM_04 5 ne
96 4016 Lipovci 2271 165176 594133 AktMM 5 da
97 4016 Gornji Lako$ PP-2/03 157713 611221 NovoMM_04 6 ne
98 4016 Gornji Lako$ 0271 157410 609270 AktMM 5 da
99 4016 Benica 0111 153075 615915 AktMM 5 da
100 4016 Vugja vas 0271 162222 584567 AktMM 3 ne
101 4016 Zgornje Krapje 0400 158456 591945 AktMM 5 da
102 4016 Vescica 0120 154640 596755 AktMM 5 da
103 5019 Brestovica, Komen 75347 391448 AktMM 3 ne
104 5019 Rizana 43210 413335 AktMM 3 ne
105 5019 Bistrica, llirska Bistrica 47350 442040 AktMM 7 ne
106 6020 Zadlad¢ica, Tolmin 121490 406210 AktMM 7 ne
107 6021 Ajdovscina 0710 83005 415149 AktMM 4 da
108 6021 Sempeter 0220 87520 394930 AktMM 5 da
109 6021 Miren 0330 84802 392524 AktMM 5 da
110 6021 Orehovlje 0420 83590 392710 AktMM 5 da
m 6021 Prilesje, Nova Gorica 99077 391658 AktMM 3 ne
112 6021 Mrzlek, Nova Gorica 95431 395038 AktMM 3 ne
113 6021 Hubelj, Ajdovscina 85031 415983 AktMM 7 ne
114 6021 Vipava 78242 419850 AktMM 3 ne
115 6021 Podroteja, Idrija 93988 425195 AktMM 7 ne

Zap. it. - zaporedna Stevilka MM, VTPodV — vodno telo podzemne vode, MM — merilno mesto, Cis¢enje pred vzoré. —
cis¢enje pred vzorcenjem, * — globoki horizont; merilno mesto ni upostevano pri dolocitvi kemijskega stanja,
ocenjuje se kakovost na merilnem mestu, AktMM - aktivno merilno mesto (v mrezi monitoringa pred letom 2006),
AktMM_do05 — merilno mesto do leta 2005, NovoMM_04 — v mreZo monitoringa vkljuceno leta 2004, NovoMM_05 —

v mrezo monitoringa vklju¢eno leta 2005, Funkcija objekta — 1 avtomatska merilna postaja (AMP), 2 piezometer
(vrtina z merilnikom nivoja podzemne vode), 3 vodnjak ¢rpalis¢a vodovoda, 4 industrijski vodnjak, 5 privatni
vodnjak, 6 vrtina, 7 zajetje izvira (za pitno vodo), 8 izvir nezajet

Zajemna mesta na povrsinskih vodah, ki naravno infiltrirajo v vodonosnike ali jih umetno bogatijo,
v letih 2004 in 2005 so navedena v tabeli 2.3.3 in prikazana na sliki 2.1.3.

Tabela 2.3.3
Merilna mesta drzavnega monitoringa na povrsinskih vodah, ki naravno infiltrirajo v podzemno vodo ali jo umetno
bogatijo v letih 2004 in 2005

1 1001 SAVA, Medno 108830 457177
2 1002 SAVINJA, Medlog 121050 517719
3 3012 DRAVA, Mariborski otok 158367 547411
4 3012 DRAVA, Forminski kanal Mihovci 140514 589243

VTPodV - vodno telo podzemne vode, MM — merilno mesto
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Pogostost vzorcenija je bila v programih monitoringa za leti 2004 in 2005 doloc¢ena skladno s 7.
¢lenom Pravilnika [2], dodatno pa se je upostevala tudi vecja obremenjenost podzemne vode na
dolo¢enem merilnem mestu.

Najvisja frekvenca vzocenja (v letu 2004: 4-krat letno, v letu 2005: 3-krat letno) je bila doloc¢ena na
osnovi naslednjih kriterijev:

1. Merilno mesto je pomembno za preskrbo s pitho vodo (vodnjak ¢rpalis¢a ali objekt na
vodovarstvenem obmocju v neposredni blizini ¢rpalis¢a); v tabeli 2.4.1, stolpec Pomen za
oskrbo s pitno vodo.

2. Merilno mesto na povrsinskih vodah, ki naravno infiltrirajo ali umetno bogatijo vodonosnik;
tabela 2.4.2.

3. Merilno mesto je ¢ezmerno obremenjeno z onesnazevali; v tabeli 2.4.1, stolpec Cezmerna
obremenjenost.

V okviru monitoringa kakovosti se je podzemna voda v letu 2004 v odvisnosti od pomembnosti
merilnega mesta vzorlevala 2- do 4-krat letno, v letu 2005 pa 2- do 3-krat letno. Pogostost
vzorcenja na posameznih merilnih mestih je navedena v tabeli 2.4.1.

Tabela 2.4.1
Pogostost vzor¢enja in analiz podzemne vode na merilnih mestih v letih 2004 in 2005

1 1001 Cerklje 0280 ALUV ne ne 2 2
2 1001 Voglje P-01 ALUV ne ne 2 2
3 1001 Moste 0590 ALUV ne da 4 3
4 1001 Brnik ALUV ne da 4 3
5 1001 Dragocajna D-0185 ALUV ne ne 2 2
6 1001 Iskra Kranj 0391 ALUV ne ne 2 2
7 1001 Zabnica 0590 ALUV ne da 4 3
8 1001 Meja 0320 ALUV ne ne 2 2
9 1001 Meja SOV-5374 ALUV ne ne 2 2
10 1001 Sveti Duh 0680 ALUV ne ne 2 2
1 1001 Podreca 0300 ALUV ne da 4 3
12 1001 Godesi¢ SOV-5174 ALUV ne da 4 3
13 1001 Ladja 0980 ALUV ne ne 2 2
14 1001 Polje pri Vodicah 0850 ALUV ne ne 2 2
15 1001 Podgorje 0100 ALUV ne ne 2 2
16 1001 Homec 0461 ALUV ne da 4 3
17 1001 Crpalisce Lek ALUV ne da 4 3
18 1001 Zgornje JarSe D-0582 ALUV ne ne 4 1
19 1001 Podgorica 1991 ALUV ne ne 4 3
20 1001 Jarski prod (Ill) JA-3 ALUV da ne 4 3
21 1001 Brod (Br-11) LV-0477 ALUV ne ne 2 2
22 1001 Roje LV-0377 ALUV ne ne 2 2
23 1001 Sentvid (lla) 0581 ALUV da ne 4 3
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vodonosnik, RAZP - razpoklinski in kraski vodonosnik, * — globoki horizont, merilno mesto ni upostevano pri
dolocitvi kemijskega stanja, ocenjuje se kakovost na merilnem mestu, ne* — ¢rpalisce pitne vode za < 10.000

prebivalcev, da* — ugotovljena ¢ezmerna obremenjenost, vendar merilno mesto manj reprezentativno
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V tabeli 2.4.2 je navedena pogostost vzoréenja povrsinskih voda, ki naravno infiltrirajo ali umetno
bogatijo podzemno vodo.

Tabela 2.4.2
Pogostost vzor¢enja in analiz povrsinske vode, ki naravno infiltrira ali umetno bogati podzemno vodo, na merilnih
mestih v letih 2004 in 2005

1 1001 SAVA, Medno ALUV ne ne 4 3
2 1002 SAVINJA, Medlog ALUV ne ne 4 3
3 3012 DRAVA, Mariborski otok ALUV da ne 4 3
4 3012 DRAVA, Forminski kanal ALUV da ne 4 3

VTPodV - vodno telo podzemne vode, MM — merilno mesto

2.5

Parametri so elementi, spojine, suspendirani ali koloidni delci ter mikroorganizmi, ki so prisotni
v podzemni vodi. Del teh snovi je naravnega izvora in opredeljuje naravne lastnosti podzemne
vode, ostale primesi pa so posledica ¢lovekovih aktivnosti in jih imenujemo onesnazevala.

Med snovi, ki so lahko naravno prisotne v podzemni vodi, pristevamo del osnovnih kemijskih
parametrov (kationi, anioni, TOC, KPK, suspendirani delci,...) ter nekatere kovine in metaloide.
Njihova koncentracija se zaradi obilnejSih padavin, hidroloskih razmer ali onesnazenja lahko
mocno poveca (na primer povisan kalij, ortofosfati, nitrati, skupni organski ogljik, Zelezo,...). V
primeru, da so posledica onesnaZenja, tudi te parametre obravnavamo kot onesnazevala.

Nekatere kovine in metaloidi, ki so lahko zaradi drugacnih razmer (litoloSka sestava, redoks
potencial, pH,...) prisotni v podzemni vodi globokih vodonosnikov, v plitvih vodonosnikih
obravnavamo kot posledico onesnaZenja (na primer kadmij, arzen, svinec,...).

Del parametrov pa so umetno sintetizirane spojine, ki jih v naravi ne najdemo. To so tipi¢na
onesnazevala, ki so posledica ¢lovekovega vpliva na okolje in so ve¢inoma okolju in ¢loveku
Skodljiva. Koncentracijski nivoji onesnazeval so glede na naravne primesi nizji, vendar so zaradi
toksi¢nosti bolj problemati¢ni od snovi, ki v naravi niso tuje.

V okviru drzavnega monitoringa kakovosti podzemne vode se je v letih 2004 in 2005 analiziralo
med 130 in 165 razli¢nih kemijskih in fizikalnih parametrov. Parametri so glede na kemijsko
sestavo, uporabo ali nacin dolo¢evanja razdeljeni v logi¢ne sklope:

« fizikalno-kemijski parametri (ve¢inoma doloc¢eni na terenu)

« osnovni kemijski parametri (opredeljujejo naravne znacilnosti podzemne vode, lahko so tudi
posledica onesnazenja)

« skupinski parametri onesnazenja

« mikroelementi: kovine in metaloidi

« pesticidi: pretezno umetno sintetizirane spojine za zatiranje plevelov, Skodljivcev, plesni in gljiv
+ lahkohlapni halogenirani alifatski ogljikovodiki

« benzen, metilirani in klorirani aromati
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Najbolj zastopana skupina parametrov so pesticidi in njihovi razgradni produkti (metaboliti). V
letu 2005 se je dolocalo priblizno 90 razli¢nih aktivnih snovi in njihovih razgradnih produktov.
Seznam se vsako leto dopolnjuje z novimi pesticidi, ki se pojavljajo na trgu.

251 Parametri, analizirani v podzemni vodi v letu 2004

V tabeli 2.5.1 so navedeni parametri, analizirani v okviru monitoringa kakovosti podzemne vode
v letu 2004, v tabeli 2.5.2 pa parametri, analizirani v letu 2005.

Tabela 2.5.1
Parametri, analizirani v letu 2004

Fizikalno-kemijski parametri

Osnovni kemijski parametri |
(podzemna voda)

Osnovni kemijski parametri Il
(izviri in povrsinske vode)

Skupinski parametri onesnazenja |
(podzemna voda in povrsinske
vode)

Skupinski parametri onesnazenja Il
(izviri)

Mikroelementi

Pesticidi - triazinski,
organofosforni in drugi (metoda
GC/MS, pH=7)

Pesticidi - derivati fenil-se¢nine,
bromacil, metribuzin (metoda
HPLC pri pH=7)

Pesticidi - derivati fenoksi
ocetne kisline, bentazon in
hidroksibenzonitrili (metoda
GC/MS, pH=2)

Lahkohlapni halogenirani
ogljikovodiki (LHCH)

Aromatske spojine

T,oser PH, elektricna prevodnost, kisik, nasicenost s kisikom, redoks potencial

motnost, barva, kemijska potreba po kisiku s KMnO, (KPKy,,), skupni organski ogljik
(TOC), amonijak (prosti), amonij, nitriti, nitrati, sulfati, kloridi, ortofosfati, Na, K

motnost, barva, kemijska potreba po kisiku s KMnO, (KPKy,,), skupni organski ogljik
(TOC), amonijak (prosti), amonij, nitriti, nitrati, sulfati, kloridi, fluoridi, fosfati (skupno),
ortofosfati, Na, K, Ca, Mg, hidrogenkarbonati

mineralna olja, adsorbirani organski halogeni (AOX), poliklorirani bifenili (PCB)

PCB: 2,4,4-triklorobifenil, 2,2;5,5"-tetraklorobifenil, 2,2;4,5,5"-pentaklorobifenil,
2,3'4,4,5-pentaklorobifenil, 2,2/3,4,4,5-heksaklorobifenil, 2,2} 4,4,5,5"-heksaklorobifenil,
2,2,3,4/4,5,5'-heptaklorobifenil

anionaktivni detergenti, mineralna olja, poliklorirani bifenili (PCB), adsorbirani
organski halogeni (AOX), tris-kloroetil-fosfat, tris-kloropropil-fosfat, tributil-fosfat

PCB: 2,4,4"-triklorobifenil, 2,25,5"-tetraklorobifenil, 2,2;4,5,5"-pentaklorobifenil,
2,3/4,4,5-pentaklorobifenil, 2,2;3,4,4,5-heksaklorobifenil, 2,2, 4,4;5,5"-heksaklorobifenil,
2,2,3,4,4,5,5'-heptaklorobifenil

Mn, Fe, Al, As, B, Cu, Zn, Cd, Cr (VI-val. in skupni), Ni, Pb, Hg

acetoklor, alaklor, atrazin, azoksistrobin, bromoksinil, bromopropilat, cianazin, desetil-
atrazin, desizopropil-atrazin, diklobenil, diklorfos, 2,6-diklorobenzamid, dimetenamid,
endosulfan (alfa), endosulfan (beta), endosulfan sulfat, fenitrotion, fention,
heksazinon, ioksinil, klorbenzilat, klorfenvinfos, malation, mevinfos, metazaklor,
metolaklor, napropamid, ometoat, paration-metil, paration-etil, pendimetalin,
pirimikarb, prometrin, prosimidon, propazin, sekbumeton, simazin, terbutilazin,
terbutrin, tetradifon, triadimefon, trifluralin, vinklozolin

bromacil, izoproturon, klorbromuron, klortoluron, linuron, metamitron,
metobromuron, metribuzin, monolinuron, monuron

bentazon, dicamba, 2,4-D, 2,4-DB, 2,4-DP, MCPA, MCPB, MCPP, silveks, 2,4,5-T

triklorometan, tribromometan, bromdiklorometan, dibromoklorometan,
trikloronitrometan, tetraklorometan, diklorometan, 1,1-dikloroetan, 1,2-dikloroetan,
1,1-dikloroeten, 1,2-dikloroeten, tetrakloroeten, 1,1,2-trikloroeten, 1,1,1-trikloroetan,
1,1,2-trikloroetan, 1,1,2,2-tetrakloroetan, triklorofluorometan, difluorodiklorometan,
heksaklorobutadien

benzen, toluen, ksilen, mezitilen, triklorobenzen
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2.5.2

Tabela 2.5.2
Parametri, analizirani v letu 2005

Fizikalno-kemijski parametri

Osnovni kemijski parametri |
(podzemna voda)

Osnovni kemijski parametri Il
(izviri in povrsinske vode)

Skupinski parametri onesnazenja |
(podzemna voda in povrsinske
vode)

Skupinski parametri onesnazenja
Il (izviri)

Mikroelementi

Pesticidi - organoklorni

Pesticidi - triazinski,
organofosforni in drugi
(metoda GC/MS, pH =7)

Pesticidi - derivati fenil-se¢nine,
bromacil, metribuzin
(metoda HPLC, pH=7)

Pesticidi - derivati fenoksi
ocetne kisline, bentazon in
hidroksibenzonitrili (metoda
GC/MS, pH =2)

Lahkohlapni halogenirani
ogljikovodiki (LHCH)

Aromatske spojine

Parametri, analizirani v podzemni vodi v letu 2005

Tooser PH, elektri¢na prevodnost, kisik, nasi¢enost s kisikom, redoks potencial

motnost, barva, kemijska potreba po kisiku s KMnO, (KPKy,), skupni organski ogljik (TOC),
amonijak (prosti), amonij, nitriti, nitrati, sulfati, kloridi, ortofosfati, Na, K

motnost, barva, kemijska potreba po kisiku s KMnO, (KPKy,), skupni organski ogljik (TOC),
amonijak (prosti), amonij, nitriti, nitrati, sulfati, kloridi, fluoridi, fosfati (skupno), ortofosfati,
Na, K, Ca, Mg, hidrogenkarbonati

mineralna olja, adsorbirani organski halogeni (AOX), poliklorirani bifenili (PCB)
PCB: 2,4,4"-triklorobifenil, 2,25,5"-tetraklorobifenil, 2,2;4,5,5'-pentaklorobifenil,
2,3/4,4'5-pentaklorobifenil, 2,2;3,4,4,5-heksaklorobifenil, 2,2 4,4,5,5'-
heksaklorobifenil, 2,2;3,4,4,5,5-heptaklorobifenil

anionaktivni detergenti, mineralna olja, poliklorirani bifenili (PCB), adsorbirani
organski halogeni (AOX), tris-kloroetil-fosfat, tris-kloropropil-fosfat, tributil-fosfat
PCB: 2,4,4"-triklorobifenil, 2,2;5,5"-tetraklorobifenil, 2,24,5,5"-pentaklorobifenil,
2,3,4,4,5-pentaklorobifenil, 2,2/3,4,4,5-heksaklorobifenil, 2,2} 4,45,5'-
heksaklorobifenil, 2,2;3,4,4,5,5"-heptaklorobifenil

Mn, Fe, Al, As, B, Cu, Zn, Cd, Cr (VI-val. in skupni), Ni, Pb, Hg

aldrin, DDT (p,p), DDT (o,p), DDE (p,p), DDD (p,p), DDD (0,p), dieldrin, endosulfan (alfa),
endosulfan (beta), endosulfan sulfat, endrin, alfa-HCH, beta-HCH, gama-HCH,
delta-HCH, heptaklor, heptakloepoksid

acetoklor, alaklor, atrazin, azoksistrobin, bromoksinil, bromopropilat, cianazin,
desetil-atrazin, desizopropil-atrazin, diazinon, diklobenil, diklofluoanid, diklorfos,
2,6-diklorobenzamid, dimetenamid, dimetoat, fenitrotion, fention, folpet, heksazinon,
ioksinil, kaptan, klorbenzilat, klorfenvinfos, klorpirifos-metil, klorpirifos-etil,

malation, metalaksil, mevinfos, metazaklor, metolaklor, napropamid, ometoat,
paration-metil, paration-etil, pendimetalin, pirimikarb, prometrin, propikonazol,
prosimidon, propazin, sekbumeton, simazin, terbutilazin, terbutrin, tetradifon,
triadimefon, trifluralin, vinklozolin

bromacil, diuron, izoproturon, klorbromuron, klortoluron, linuron, metamitron,
metobromuron, metribuzin, monolinuron, monuron

bentazon, dicamba, 2,4-D, 2,4-DB, 2,4-DP, MCPA, MCPB, MCPP, silveks, 2,4,5-T

triklorometan, tribromometan, bromdiklorometan, dibromoklorometan,
trikloronitrometan, tetraklorometan, diklorometan, 1,1-dikloroetan, 1,2-dikloroetan,
1,1-dikloroeten, 1,2-dikloroeten, tetrakloroeten, trikloroeten, 1,1,1-trikloroetan,
1,1,2-trikloroetan, 1,1,2,2-tetrakloroetan, triklorofluorometan, difluorodiklorometan,
heksaklorobutadien

benzen, toluen, ksilen, mezitilen, 1,2,3-triklorobenzen, 1,2,4-triklorobenzen,
1,3,5-triklorobenzen

V vseh vzorcih so se po programu monitoringa v letih 2004 (tabela 2.5.1) in 2005 (tabela 2.5.2)
analizirali fizikalno-kemijski parametri, kovine in metaloidi, pesticidi, lahkohlapni halogenirani
ogljikovodiki in aromatske spojine. Razlike v programu analiz so bile pri osnovnih kemijskih
parametrih in skupinskih parametrih onesnazenja:

« podzemna voda aluvialnih vodonosnikov: osnovni kemijski parametri I, skupinski parametri
onesnazenja |

« podzemnavoda kraskih in razpoklinskih vodonosnikov: osnovni kemijski paramettri ll, skupinski
parametri onesnazenja Il

« povrsinske vode, ki infiltrirajo ali bogatijo podzemno vodo: osnovni kemijski parametri I,
skupinski parametri onesnazenja |
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V letu 2005 se je glede na leto 2004 razsiril program analiziranih parametrov pri skupini
pesticidov:

« organoklorni pesticidi: drini, DDT, HCH, heptaklor, heptaklor-epoksid

« triazinski, organofosforni in drugi: diazinon, diklofluoanid, dimetoat, klorpirifos, metalaksil,
propikonazol

« derivati fenil-se¢nine: diuron

V letu 2005 je bil v podzemni vodi Ljubljanskega polja enkrat analiziran metil-terc-butil eter
(dodatek bencinu).

Z izjemo fizikalno-kemijskih parametrov, ki so merjeni na terenu, so bili vsi ostali parametri
analiziraniv kemijsko-analiznih laboratorijih izvajalcev monitoringa (tabeli2.1.1in 2.1.2).Vzoréenje
podzemne vode, priprava vzorcev in analizni postopek je potekal po predpisanih standardih.

2.6

Standardni postopki za vzorlevanje, transport in hranjenje vzorcev podzemne in povrsinske
vode:

SISTISO 5667-11: 1996, Kakovost vode, vzorcenje, 11. del, Navodilo za vzoréenje podzemne
vode

SISTISO 5667-06: 1996, Kakovost vode, vzoréenje, 06. del, Navodilo za vzoréenje rek in vodnih
tokov

SIST ISO 5667-03: 1996, Kakovost vode, vzorcenje, 03. del, Navodilo za hranjenje in ravnanje z
VZOrci
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Stabilizirani vzorci vode, Marina Gacin
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podzemne vode
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Kakovost podzemne vode se dolo¢a na nacin, dolocen v Uredbi [4]. S tem je prenehala veljati

Uredba [3].

Kakovost vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) se za vsako leto posebej
doloca s kemijskim stanjem. Tveganje, da vodno telo ¢ez nekaj let ne bo dosegalo meril za dobro
kemijsko stanje, se ocenjuje na osnovi trenda, ki ga izkazuje posamezno onesnazevalo v daljsem

¢asovnem obdobju.

Osnova za ocenjevanje kakovosti podzemne vode so standardi kakovosti (SK), doloceni v prilogi

1 Uredbe [4] (tabela 3.1.1).

Tabela 3.1.1
Standardi kakovosti (SK) podzemne vode

Osnovni parametri podzemne vode

Nitrati NO, mg/|
Posamezni pesticid ter njegovi relevantni* razgradni produkti ug/l
Vsota vseh izmerjenih pesticidov ** g/l
Indikativni parametri podzemne vode
Amonij NH, mg/I
Kalij mg/I
Ortofosfati PO, mg/|
Lahkohlapni alifatski halogenirani ogljikovodiki:
- Diklorometan ug/l
- Tetraklorometan ug/l
- 1,2-dikloroetan ug/l
-1,1-dikloroeten ug/l
- Trikloroeten g/l
- Tetrakloroeten g/l
- Vsota lahkohlapnih halogeniranih ogljikovodikov*** ug/l
Mineralna olja ug/l
Krom Cr g/l

* — relevantni razgradni produkti so relevantni razgradni produkti pesticidov v skladu s predpisi, ki urejajo
registracijo fitofarmacevtskih sredstev;

** _ vsota pesticidov in njihovih relevantnih razgradnih produktov: organoklorni, triazinski, organofosforni
pesticidi, derivati fenoksi ocetne kisline, derivati se¢nine (podrobneje so doloceni v programu monitoringa
kakovosti podzemne vode);

*#* _ vsota lahkohlapnih alifatskih halogeniranih ogljikovodikov: triklorometan, tribromometan,
bromodiklorometan, dibromoklorometan, difluoroklorometan, diklorometan, tetraklorometan,
triklorofluorometan, 1,1-dikloroeten, 1,2-dikloroeten, trikloroeten, tetrakloroeten, 1,1-dikloroetan,
1,2-dikloroetan, 1,1,1-trikloroetan, 1,1,2-trikloroetan, 1,1,2,2-tetrakloroetan

50
0,1
0,5

0,2
10
0,2

2,0
2,0
3,0
2,0
2,0
2,0
10
10
30
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3.1

3.1.1 Ugotavljanje kemijskega stanja

Kemijsko stanje vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) se po Uredbi [4]
ugotavlja za vsako leto posebej na osnovi:

1. Primerjave aritmeti¢nih srednjih vrednosti (AM) in reprezentativnih agregiranih vrednosti
(AM¢y) parametrov podzemne vode s standardi kakovosti (SK).

2. Ocene ucinkov vdora slane vode.

3. Vplivaonesnazeval v podzemnivodina poslabsanje stanja soodvisnih povrsinskih in kopenskih
ekosistemov.

4. Ocene preseganja mejnih vrednosti koncentracij onesnazeval v pitni vodi, ki se ¢rpaizvodnega
telesa, skladno s Pravilnikom o pitni vodi (Uradni list RS, 19/2004, 34/2004)[7] .

Za vodna telesa, ki imajo delez pokritosti z mreZzo merilnih mest, nizji od 10 % (pogl. 2.3.3, tabela
2.3.1), se kemijsko stanje ocenjuje, ¢e so na obmocju vodnega telesa primerljive naravne danosti
in primerljiva stopnja pritiskov. Opisi vodnih teles so povzeti iz Nacionalne baze hidrogeoloskih
podatkov [6] in Ocene visine infiltracije (po metodi Kennessy) in ranljivosti podzemne vode na
obmocgju Slovenije [8]. Upostevajo pa se tudi zgoraj navedeni kriteriji od 2. do 4.

312 Merila za dobro kemijsko stanje vodnega telesa
podzemne vode

Za doseganje dobrega kemijskega stanja mora vodno telo podzemne vode (v nadaljevanju vodno
telo) izpolnjevati naslednje pogoje, navedene v 6. in 7. ¢lenu Uredbe [4]:

1. Na vseh merilnih mestih morajo biti aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) vseh parametrov
podzemne vode niZje ali enake standardom kakovosti (SK). Ce pogoj ni izpolnjen, morajo biti
reprezentativne agregirane vrednosti (AMg) vseh parametrov podzemne vode niZje ali enake
SK.

2. Nidokazov, da je v vodno telo vdrla slana voda.

3. Koncentracije onesnazeval ne smejo poslab3ati ekoloskega ali kemijskega stanja povrsinskih
voda, povezanih z vodnim telesom, in ne smejo Skodljivo vplivati na soodvisne kopenske in
vodne ekosisteme.

4. Pitna voda mora biti v vseh sistemih, kjer se ¢rpa iz vodnega telesa, skladna s Pravilnikom [7].

Vodna telesa, ki v dolo¢enem letu ne dosegajo pogojev, navedenih v 6. in 7. ¢lenu Uredbe [4],
imajo slabo kemijsko stanje.
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313 Nacin dolocanja aritmeticne srednje vrednosti (AM)
in reprezentativne agregirane vrednosti (AMy)

Za posamezno merilno mesto se za vse parametre podzemne vode izra¢una aritmeti¢na srednja
vrednost (AM) na osnovi spodnje (AM,) in zgornje srednje vrednosti (AM,,) po zvezah, doloéenih
v prilogi 3 Uredbe [4].

Zavodno telo podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) se izracuna reprezentativna agregirana
vrednost (AMs) vsakega od parametrov podzemne vode iz AM na vseh merilnih mestih znotraj
vodnega telesa po algoritmu, dolo¢enem v prilogi 3 [4]. AMy doloCenega parametra podzemne
vode predstavlja aritmeti¢no povprecje na vseh merilnih mestih znotraj vodnega telesa, utezeno
s prispevnimi obmog;ji.

Povriina prispevnega obmoc¢ja posameznega merilnega mesta (S) je bila za leti 2004 in 2005
dolocena:

1. Na aluvialnih vodonosnikih: s povrsino Thiessenovih poligonov.

2. Nakraskihinrazpoklinskih vodonosnikih: s povrsino prispevnega zaledja (razvodnice, geoloska
sestava ozemlja, vodovarstvena obmocja ali smeri podzemnih tokov).

3.1.4  Ugotavljanje ustreznosti na merilnem mestu
Ustreznost kakovosti podzemne vode na posameznem merilnem mestu za leti 2004 in 2005 se je
ocenjevala za vsa merilna mesta monitoringa podzemne vode.

Podzemna voda na merilnem mestu ustreza, ¢e so aritmeti¢ne srednje vrednosti (AM) vseh
parametrov podzemne vode nizje ali enake standardom kakovosti (SK)(tabela 3.1.1). Ce je AM
enega ali ve¢ parametrov podzemne vode visja od SK, podzemna voda na merilnem mestu ne
ustreza. Opozorilo se je na parametre, ki stalno ali v obdobju dveh let dosegajo visje vrednosti.

Na posameznem merilnem mestu so bili pregledani rezultati monitoringa za vse analizirane
parametre (tabeli 2.5.1 in 2.5.2). Parametri, za katere SK ni dolocen, so se ocenjevali preko
standardov za pitno vodo [7]. V porocilu je bilo opozorjeno na povisane vrednosti tudi tistih
parametrov, ki niso zajeti v Uredbi [4].

3.1.5  Merilna mesta, ki niso vklju¢ena v oceno

kemijskega stanja
Spodaj navedena merilna mesta niso bila vklju¢ena v oceno kemijskega stanja vodnega telesa
podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo), temvec so bila obravnavana posebej:

« merilna mesta na globokih vodonosnikih (Skorba VG-3 in Sikole V-1)

« Crpalisce Prilesje (zaradi nedolocene prispevne povrsine (Si) ni bilo vklju¢eno v obdelavo za
dolotitev kemijskega stanja)

+ povrsinske vode, ki naravno infiltrirajo ali umetno bogatijo vodonosnike

Kakovost podzemne vode je bila ocenjena za vsako mesto posebej na nacin, opisan v poglavju
3.1.4.
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3.1.6  Ugotavljanje neskladnosti pitne vode na
mestu odvzema

VSlovenijise priblizno 97 % prebivalcev oskrbuje s pitno vodo, kise ¢rpaizpodzemnih vodonosnikov.
Skladnost pitne vode se po Pravilniku [7] ugotavlja za vzorce, odvzete na pipah odjemalcev.

Monitoring pitne vode vodi Institut za varovanje zdravja RS, ki Agenciji RS za okolje posreduje
rezultate in ocene o skladnosti pitne vode. Rezultati kemijskih in indikatorskih parametrov se
vrednotijo glede na mejne vrednosti v Pravilniku [7], priloga |, dela B in C. Vzorec pitne vode je
neskladen, ¢e eden ali ve parametrov presega mejne vrednosti. V primeru neskladnih vzorcev
pitne vode se vodonosniku oziroma delu vodonosnika, iz katerega vzorci izhajajo, pripise slabo
kemijsko stanje (poglavje 3.1.2).

Iz Porocil o monitoringu pitne vode v Sloveniji za leti 2004 in 2005 [9, 10] je Institut za varovanje
zdravja RS preveril kakovost pitne vode in neskladnosti s Pravilnikom [7] za merilna mesta, ki se
oskrbujejo iz podzemne vode.

Za dolocitev kemijskega stanja vodnega telesa podzemne vode (v nadaljevanju vodno telo) se je
vzorcevalno mesto (pipa uporabnika), na katerem je bila ugotovljena neskladnost, povezalo z virom,
iz katerega je pritekla pitna voda (6. ¢len Uredbe [4]).

Za neskladne vzorce pitne vode se je ugotovilo:

« obmodje poselitve z urejenim komunalnim sistemom (aglomeracija)
« (Crpalisce pitne vode (vstopna tocka v vodovodni sistem)

« vodonosni sistem, iz katerega se ¢rpa surova voda

« vodno telo, kateremu pripada vodonosni sistem

Podatki o ¢rpalis¢ih pitne vode, iz katerih se dovaja voda do pip uporabnikov, na katerih so bili
neskladni vzorci odvzeti, so bili pridobljeni s telefonskimi razgovori z upravljalci oskrbovalnih
obmocij oziroma z upravljalci sistemov za oskrbo s pitno vodo.

Podatki o oskrbi s pitno vodo so bili naknadno preverjeni in primerjani s podatki iz Strokovnih
podlag [11].

Na osnovi teh podatkov so bili za ¢rpalis¢a, od koder so bili distribuirani neskladni vzorci pitne vode,
identificirani viri pitne vode - vodnosni sistemi in vodna telesa. Neskladni vzorci pitne vode so
navedeni v poglavju 4 (Ocena kemijskega stanja in trendov) za vsako vodno telo posebej. Zbirni tabeli
Crpalis¢ pitne vode s parametri onesnazenja ter karti ¢rpalis¢ za leti 2004 in 2005 sta v poglavju 1.3.

NevzdrZevana zajetja in nenadzorovana zaledja vodnih
virov lahko predstavljajo tveganje, Joze Uhan Pitna voda je ena najvedjih dobrin, Joze Uhan
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32.1  Nacin ugotavljanja dolgorocnih trendov za vodno
telo podzemne vode

Dolgoro¢nitrendirasti oziroma zniZzevanja vsebnosti parametrov podzemne vode so biliizracunani
na osnovi linearne regresijske analize za osemletni niz podatkov, v obdobju od leta 1998 do leta
2005. Za ugotavljanje trendov so bile izvedene naslednje statisticne obdelave:

» zatrend parametra podzemne vode na vodnem telesu podzemne vode (v nadaljevanju vodno
telo): dolocitev reprezentativne agregirane vrednosti (AMgy)

+ za trend parametra podzemne vode na merilnem mestu: dolocitev aritmeti¢ne srednje
vrednosti (AM)

» za oceno trenda ostalih analiziranih parametrov na merilnem mestu: AM ali dolgoro¢no
zaporedje rezultatov

Uredba [4] ne navaja merila za ugotovitev trenda.

R? je merilo prileganja (goodness-of-fit) rezultatov (AMg, AM) regresijski premici. Vrednosti R? so
med 0 in 1. Prileganje je tem boljse, ¢im visja je vrednost R%

Sprejeto merilo za dolocitev trenda: R? > 0,75

Nacin ocenjevanja dolgoro¢nih trendov parametrov vodnega telesa je dolocen v 10. ¢l. Uredbe [4].

Trend parametra se pomembno in trajno povecuje, ¢e ¢asovna vrsta AMg, enakomerno narasc¢a v
opazovanem obdobju in doseZe 75 % standarda kakovosti (SK).

Trend parametra se zmanjsuje, ¢e ¢asovna vrsta AMg, enakomerno pada v opazovanem obdobju
in se zniza pod 75 % SK.

Trend parametra se obrne, ¢e ¢asovna vrsta AM v prvem delu opazovanega obdobja enakomerno
naras¢a, v drugem delu opazovanega obdobja pa se znizuje.
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