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Meja med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvadko na kopnem in na morju je predmet
arbitraznega postopka (v skladu z Arbitraznim sporazumom med Vlado Republike Slovenije
in Vlado Republike Hrvaske z dne 4. novembra 2009). Ni¢ v tem poro€ilu ne pomeni
prejudica meje med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvasko.

Land and maritime border between the Republic of Slovenia and the Republic of Croatia is a
matter of ongoing arbitration proceedings (in accordance with Arbitration agreement between
the Government od the Republic of Slovenia and the Government of the Republic of Croatia
signed on 4 November 2009). Therefore this document is without prejudice to the border
between the Republic of Slovenia and the Republic of Croatia.
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1 Uvod

Monitoring koliCinskega stanja podzemnih voda predstavlja sistem spremljanja hidroloskih
in meteorolosSkih parametrov vodne bilance ter zbiranja podatkov, ki so pomembni za
oceno vpliva odvzemov podzemne vode na spremembo smeri in hitrosti njenega toka,
kakor tudi ocene vpliva odvzemov podzemne vode na stanje povrSinskih vodnih teles in
kopenske ekosisteme. Monitoring koliCinskega stanja podzemnih voda sledi Programu
monitoringa stanja voda za obdobje 2010-2015 (Dobnikar Tehovnik in sod, 2011), skladno
S predpisi o monitoringih, ki so povzeti po 8. Clenu in V. aneksu okvirne direktive o vodah:

. Uredba o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12 in 66/16) in
. Pravilnik o monitoringu podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 31/09).

Koli€¢insko stanje podzemnih voda se na podlagi zbranih in strokovno verificiranih
podatkov (SIST ISO 9001, 2000) ocenjuje z zaporedjem preizkusov, ki v vecClethem
Casovnem obdobju upostevajo spremembe v napajanju vodonosnikov in vpliv odvzete
vode na rezim podzemne vode. Ocena koli€inskega stanja podzemnih voda temelji na
vodno-bilanénem preizkusu, ki izhaja iz ocene obnovljive koliCine podzemne vode in
analize trendov gladin in pretokov. Ocena obnovljivih koli¢in podzemne vode je rezultat
regionalnega modela GROWA-SI za izraCun vodne bilance na obmocju Slovenije, ki je bil
za naSe potrebe prilagojen in umerjen v okviru sodelovanja Agencije RS za okolje in
nemskega raziskovalnega centra JULICH (Andjelov in sod., 2016). Pri dologitvi
razpoloZljivih koli¢in podzemne vode se ocena koli€¢inskega obnavljanja podzemne vode
zmanjSa glede na zahteve okvirne direktive o vodah (WFD, 2000) po ohranjanju dobrega
ekoloSkega stanja povrSinskih voda in dodatno za ekoloski odbitek, ki je potreben za
ohranjanje kopenskih ekosistemov, povezanih s podzemno vodo (Janza in sod., 2014).

V porocilu o0 monitoringu koliinskega stanja podzemnih voda v letu 2015 je podan pregled
in primerjava zbranih podatkov glede na primerjalno dolgoletno obdobje 1981-2010, ter
glede na obdelovalno obdobje 1990-2015 in napovedovalno obdobje do leta 2021.
Analizirani so trendi podatkov o gladinah podzemnih voda in malih pretokih izvirov ter
modelirane obnovljive koli€ine podzemnih voda, ki so v vodno-bilanénem preizkusu
primerjane s koli¢inami vodnih povracil za odvzeto podzemno vodo po posameznih vodnih
telesin. S poudarkom na mozZnosti vdorov slane vode je prikazana analiza gladin in
parametrov slanosti iz obmocCja Brestovice v vodnem telesu podzemne vode
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini. Za povrSinska vodna telesa s slabim ekoloSkim
stanjem je prikazana analiza moznega vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko
potreben pretok v vodotokih. Ocena vpliva odvzemov podzemne vode je podana tudi za
kopenske ekosisteme oz. vrste in habitatne tipe, ki so povezani s podzemno vodo.

Porocilo o monitoringu koli¢inskega stanja podzemnih voda v letu 2015 je celovit in
standardiziran letni pregled rezultatov monitoringa ter ocene koliCinskega stanja
podzemnih voda v Sloveniji, ki je usmerjen v podporo nacrtovanju ukrepov za izboljSanje
oz. dolgoro€no ohranjanje dobrega stanja podzemnih voda v Sloveniji.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
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2 Program monitoringa kolicinskega stanja
podzemnih voda v letu 2015

Program monitoringa koliCinskega stanja podzemnih voda, ki je usmerjen v zbiranje
podatkov o parametrih ocenjevanja koli€¢inskega stanja, kot ga predpisuje Uredba o stanju
podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12 in 66/16), se v celoti izvaja na Agenciji
RS za okolje. V postopku ocenjevanja koli€inskega stanja podzemne vode se je po Uredbi
izvedel vodno-bilan¢ni preizkus, preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko
stanje povrSinskih voda, preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske
ekosisteme, odvisne od podzemne vode in preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na
pojav slanih in drugih vodnih vdorov. Program monitoringa koli€inskega stanja podzemnih
voda je zasnovan na podlagi izbora optimalnih lokacij merilnih mest glede na konceptualne
hidrogeoloSke pogoje vodonosnikov in metodologije ocenjevanja koliCinskega stanja
podzemnih voda. Zasnova monitoringa upoSteva tudi kriterij dolzine in zveznosti
Casovnega niza preteklih opazovanj in tehni¢ne ustreznosti objekta ter rabe podzemne
vode in prostora.

Ocena koli€inskega stanja podzemnih voda temelji na ARSO podatkovnih zbirkah
hidroloSkega monitoringa podzemnih in povrsinskih voda, meteoroloSkega monitoringa ter
na evidencah o vodnih pravicah in vodnih povracilih. V oceno so bili vklju€eni podatki iz
292 merilnih mest hidroloSkega monitoringa povrsinskih in podzemnih voda (Slika 1,
Preglednica 1) in iz 271 merilnih mest meteoroloSkega monitoringa (Slika 2, Preglednica
1).

Ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda globokih termalnih vodonosnikov na obmocju
Murske kotline temelji na indikativnih meritvah piezometricnih gladin na Stirih merilnih
mestih, ki jih je opravil Geoloski zavod Slovenije (Rman, 2014a; Rman in sod., 2014b in
2014c). Za monitoring koliCinskega stanja podzemnih voda v globokih geotermalnih
vodonosnikih je bila izdelana zasnova (Lapanje in sod., 2011), program drzavnega
monitoringa pa v nacrtovalskem obdobju 2009-2015 Se ni bil vzpostavljen.

Preglednica 1: Stevilo merilnih mest drzavnega monitoringa ARSO v letu 2015

Stevilo merilnih mest Stevilo merilnih mest
Hidrolo$ki monitoring podzemnih voda (gladine) 175
Hidrolo$ki monitoring podzemnih voda (pretoki ) 24
Hidrolo$ki monitoring za spremljanje vplivov slanih vdorov 2

Hidrolo$ki monitoring povrsinskih voda (pretoki) — GROWA-SI 91

MeteoroloSki monitoring (padavine, temperatura) - GROWA-SI 271



http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
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Merilna mesta za spremijanje koli¢inskega
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~ Merilna mesta pretokov za spremijanje koli¢inskega
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vodnobilanénega modela GROWA (91)

VIr ARSO, GURS, GeoZS  Kario zdelala- Pevra Souvent Leto: 2017

Slika 1: Mreza merilnih mest monitoringa koli€¢inskega stanja podzemnih voda v letu 2015
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Slika 2: Mreza merilnih mest meteoroloSkega monitoringa za oceno koli¢inskega stanja podzemnih

voda
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2.1 Parametri monitoringa koli€inskega stanja podzemnih voda

V vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo se za potrebe ocenjevanja koli€Cinskega stanja
podzemnih voda meri globino do podzemne vode, v vodonosnikih s krasko, razpoklinsko
in meSano poroznostjo pa viSino vode oz. pretok izvirov in vodotokov. Preizkus vdora
slane vode v ¢rpalis€u Klari¢i na obmocju Brestovice je bil osnovan na meritvah globine do
podzemne vode in osnovnih kemijskih parametrov. Opis parametrov koli€¢inskega stanja
podzemnih voda je podan v nadaljevanju:

- globina do podzemne vode (h [cm]) je razdalja med stalno to¢ko na povrsini terena
in gladino podzemne vode v merskem objektu — vodnjaku ali vrtini (WMO, No. 168,
1994),

- viSina vode (H [m]) je hidroloSki parameter povrSinskega vodotoka ali izvira,
definiran kot viSina vodne gladine, merjene na merskem profilu; meritve viSine vode
so izhodis&ni podatki za izracun pretoka vode (WMO, No. 168, 1994),

- pretok (Q [m%s]) je volumen toka vode skozi merski profil v asovni enoti (WMO,
No. 168, 1994),

- temperatura vode (T [°C]) je dopolnilni parameter za ocenjevanje in interpretacijo
povezav toka podzemne vode s povrSjem oz. med vodonosniki in atmosfero (WMO,
No. 168, 1994),

- specifitna elektricna prevodnost vode (SEP [uS/cm]) je dopolnilni parameter
koncentracije ionov v vodi in je izvedena na principu elektrokemicne meritve
upornosti (ISO 7888:1985,2012),

- Kloridni in sulfatni ion (CI" in SO4% [mg/L]) sta dopolnilna parametra, izmerjena v
podzemni vodi in sta dolo€ena laboratorijsko (ISO 10304-1:200, 2011).

2.2 Pogostost meritev parametrov koli€inskega stanja podzemnih
voda

Pogostost meritev parametrov koli€inskega stanja podzemnih voda je doloCena glede na
znacaj rezima nihanja merjenih parametrov v vodnih telesih in glede na namen uporabe
podatkov monitoringa v nadaljnjih hidrogeoloskih analizah. Na vecCini merilnih mest,
uporabljenih v vodnobilanénem preizkusu, so meritve parametrov koliCinskega stanja
podzemnih voda potekale zvezno. Na ostalih mestih za meritev globine do podzemne
vode so bila hidroloska opazovanja enkrat dnevno ali na nekaj dni. Vzor€enja kloridov in
sulfatov za preizkus vdora morske vode v vodno telo so se izvajala od 2 do 4 krat letno.

2.3 Zagotavljanje kakovosti podatkov monitoringa

Kakovost podatkov monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda se zagotavlja z
nacrtovanim izborom in vzdrzevanjem merilnih mest, z umerjanjem merilne opreme ter z
ustrezno strukturo, varovanjem in kontrolo podatkov.

Na vseh merilnih mestih drzavnega monitoringa podzemnih voda se kontrolne meritve
izvajajo mesecno, na merilnih mestih monitoringa povrSinskih voda pa na vsake tri
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mesece. Prenos podatkov je iz samodejnih merilnih mest sproten, na merilnih mestih z
limnigrafi enomesecni, na merilnih mestih s podatkovnim zapisovalnikom pa tudi
trimesecni.

Meritve globine do podzemne vode (h), viSine vode (H) in pretokov vodotokov in izvirov
(Q) ter temperature vode (T) se izvajajo po priporoCilih Svetovne meteoroloske
organizacije (WMO, No. 168, 1994). Specificna elektricnha prevodnost (SEP) ter kloridni in
sulfatni ion (CI" in SO42) so merjeni skladno z mednarodnimi ISO standardi. Potrebna
natancnost merjenih veli€in je: £0,01 m pri globini oz. viSini vode, +1 % merjene vrednosti
pri hitrosti vode, +0,1 °C pri temperaturi in £5 % merjene vrednosti pri specifi¢ni elektri¢ni
prevodnosti vode.

Kontrolo podatkov se zagotavlja s tristopenjskim sistemom. Prvostopenjska kontrola je
samodejna in obsega osnovne kontrole smiselnosti podatka in delovanja naprave ter vpliv
osnovnih vplivnih veli€in in pogojev okolja. Drugostopenjska kontrola vkljuCuje strokovni
pregled smiselnosti vstopnih podatkov in kontrolo zagotavljanja sledljivosti, to je kontrolo
delovanja in umerjanje merilnih naprav. Po izvedbi vseh drugostopenjskih kontrol se na
tretji stopnji izvede konéna kontrola in letna strokovna verifikacija podatkov.

Agencija RS za okolje ima za izvajanje drzavne hidroloSke sluzbe in strokovne naloge
spremljanja stanja okolja vzpostavljen in vzdrZzevan sistem vodenja, ki izpolnjuje zahteve
standarda SIST 1SO 9001:2000.

Verificirani podatki monitoringa podzemnih voda so arhivirani v podatkovni bazi ARSO
HIDROLOG in so dostopni na spletni strani Agencije RS za okolje na naslovu:
http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pod_arhiv_tab.php

2.4 Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja podzemne vode

Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja po posameznih vodnih telesih podzemne
vode je podana s tristopenjsko lestvico (WFD Reporting Guidlines, 2014):

1. nizka stopnja zaupanja: brez podatkov monitoringa ali brez poznavanja
hidroloSkega sistema;

2. srednja stopnja zaupanja: omejeni podatki monitoringa in velik pomen strokovne
presoje;

3. visoka stopnja zaupanja: dobri podatki monitoringa in dober konceptualni model;
razumevanje hidroloskega sistema temelji na poznavanju naravnih znacilnosti in
antropogenih pritiskov.
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3 Metodologija ocenjevanja koli€inskega stanja
podzemnih voda

Ocena stanja podzemnih voda je v Sloveniji izdelana za posamezna vodna telesa, ki so
bila doloCena glede na hidrogeoloSka merila in specificne obremenitve po pravilniku o
metodologiji za dolo€anje vodnih teles podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 65/2003).
Obmocje Slovenije je razdeljeno na 21 vodnih teles (Uradni list RS, §t. 63/2005). Vodna
telesa podzemnih voda predstavljajo prepoznavne in pomembne dele podzemne vode v
vodonosniku ali vodonosnikih, ki naj bi omogocala pregledno in ucinkovito ocenjevanje
stanja in upravljanje voda ter uresnicevanje okoljskih ciljev. Podzemne vode posameznega
vodnega telesa razvrS¢amo v skupine dobrega ali slabega koliinskega stanja.

Ocenjevanje koli¢inskega stanja podzemnih voda sledi zahtevam Uredbe o stanju
podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12 in 66/16).

Po okvirni direktivi o vodah je za doseganje dobrega koli€¢inskega stanja potrebno zadostiti
sledeCim pogojem:

- koli¢ina odvzema podzemne vode ne sme presegati razpoloZljive koliCine podzemne
vode v posameznem vodnem telesu,

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo poslabSevati stanja
povrsinskih vodnih teles,

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo poslabSevati stanja
kopenskih ekosistemov, ki so neposredno odvisni od podzemne vode,

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo povzrociti sprememb v toku
podzemne vode, ki bi lahko povzrocCile slane vdore ali druge vrste vdorov v telo
podzemne vode.

Koli€insko stanje podzemnih voda, ki je lahko ocenjeno kot »dobro« ali »slabo«, se v
Sloveniji ocenjuje s Stirimi preizkusi (Slika 3), opisanimi v nadaljevanju. Preizkus vodne
bilance se izvaja na vseh 21-tih vodnih telesih podzemnih voda, ostali preizkusi pa se
izvajajo le tam, kjer je ocenjeno, da ucinki odvzemov podzemne vode vplivajo na stanje
povrsinskih vodnih teles, na kopenske ekosisteme, ki so odvisni od podzemnih voda ali na
vdore slane vode oz. druge vrste vdorov. Kon¢no skupno oceno, na podlagi opravijenih
preizkusov, dolo¢a kriterij najslabse ocene.
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Koli¢insko stanje
podzemne vode

TEST 1
Vodnobilanéni preizkus

TEST 2
Vpliv na ekoloSko stanje povrsinske
vode

TEST 3
Kopenski ekosistemi, odvisni od
podzemne vode

k.

TEST 4
Vdor slane vode ali druge vode

ol

Slika 3: Postopek ugotavljanja skupne ocene koli€¢inskega stanja vodnega telesa podzemne vode —
kriterij »odlo¢a najslabse« (prirejeno po European Commission, 2009; MOP, 2009)

3.1 Metodologija vodnobilan€énega preizkusa

Po vodno-bilanénem preizkusu je koli¢insko stanje vodnega telesa podzemne vode
ocenjeno kot »dobro«, kadar dolgoroCna povprecna letna koli€ina Crpanja podzemne vode
ne presega razpolozljive koli€ine podzemne vode. Podlaga omenjenemu preizkusu je
hidrogeoloski konceptualni model vodnega telesa podzemne vode. Prvi del preizkusa
temelji na analizi trenda gladin podzemne vode in pretokov izvirov, drugi del pa predstavlja
analizo vseh komponent odtoka vodne bilance, ki je izhodiS€e za oceno obnovljivih in
razpoloZljivih koli€in podzemne vode. Vodnobilanéni preizkus se zaklju€i s primerjavo
¢rpanih koli¢in podzemne vode z razpolozljivimi koli€inami podzemne vode (Slika 4).

Vodna bilanca— Ocena FiiSIgya
Hidrogeoloski konceptvodonosnika S e i - razpolozljive
i : ocena obnovljivih razpolozljivih koli¢in
ter analiza trenda gladin in pretokov podzemnevode
koli¢in podzemne vode podzemne vode :
z odvzemi
[ Napajanje vodonosnikov D Odvzemi podzemne vode - Potrebne koli¢ine podzemne vode za ohranjanje
. . ekoloskega stanja teles povrsinskih vodain
Odtok podzemne vode v [ Razpolozijivekolicine ohranjanje kopenskih ekosistemov, odvisnih

vodotoke podzemne vode od podzemne vode

Slika 4: Shema vodnobilan¢nega preizkusa (prirejeno po European Commission, 2003)
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3.1.1 Analiza trenda gladin podzemne vode plitvih aluvialnih vodonosnikov

Trendi Casovnih vrst letnih povprecij gladin na osnovi koledarskega leta so bili ocenjeni s
statisticnimi neparametricnimi metodami. Prisotnost trenda, sprememb in nakljuCnosti v
Casovnih vrstah je bila ocenjena s standardnimi statisticnimi preizkusi za €asovne vrste
hidroloskih podatkov (Chiew in Siriwardena, 2005), s poudarkom na Spearmanovem
koeficientu korelacije rangov in Mann-Kendallovem neparametri¢nim preizkusu (Grayson
in sod., 1996; Kundzewicz in Robson, 2000). V primeru statisticho znacilnih upadajocih
trendov gladin pa je bila za oceno naklona linearnega trenda in ekstrapolacijo do konca
naslednjega nacrtovalskega obdobja (do leta 2021) uporabljena Theil-Senova cenilka
naklona trendne premice (Gilbert, 1987) in dodatni Kendallov preizkus konsistenénosti
regionalnega trenda (Helsel in sod., 2006).

Analizi trenda sledi zaporedje preizkusov s pogoji dobrega koliCinskega stanja, da:

1. na veC kot 75 odstotkov merilnih mest v vodnem telesu ni opazen trend nizanja
letnih srednjih gladin podzemne vode (a=0,05),

2. je na veC€ kot 75 odstotkih merilnih mest v vodnem telesu povprecje letnih srednijih
gladin podzemne vode viSje od izhodiS¢ne kriticne gladine, ocenjene na podlagi
trimeseCnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referencnega
desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M),

3. je na veC kot 75 odstotkih merilnih mest napovedano povprecje letnih srednjih
gladin podzemne vode viSje od izhodiSCne kriticne gladine, ocenjene na podlagi
trimese€nega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega
desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M),

4. na vec€ kot 75 odstotkih merilnih mest trendna ¢rta ne seka trimese¢nega minimuma
gladine podzemne vode stabilnega referencnega desetletnega obdobja 1990-2001
(1974-1985) (NGW_3M).

Ce vodno telo podzemne vode ne izpolnjuje pogoja dobrega koliginskega stanja na prvi
stopniji, se nadaljuje s preizkusi na naslednjih stopnjah. Postopek se zaklju€i na stopniji
(preizkusu), ko vodno telo izpolni pogoj dobrega koli€¢inskega stanja.

3.1.2 Analiza trenda gladin podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov

Trendi c¢asovnih vrst letnih povprecij gladin podzemne vode globokih termalnih
vodonosnikov so bili ocenjeni z Mann-Kendallovim neparametriCnim preizkusom, ki tudi pri
N = 5 dopusCa oceno statistiCne znacilnosti trenda s stopnjo zaupanja a=0,05 ter oceno
Theil-Senove cenilke naklona premice trenda (Gilbert, 1987).

3.1.3 Analiza trenda malih pretokov kraskih izvirov in vodotokov

Analiza trenda malih pretokov kraskih izvirov in vodotokov je izvedena za referenéno
obdobje meritev med letoma 1990 in 2015. S prvim pogojem preizkusa se ugotavlja
znacilnost trenda malih letnih pretokov, z drugim pa malih mesec€nih pretokov izvirov in
vodotokov. lzraCun malih letnih pretokov temelji na povprecju najmanjsih dnevnih pretokov
po posameznih mesecih (Holler, 2004). Mese¢na analiza trendov je izvedena v Casu
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poveCane rabe vode med junijem in septembrom. Znacilnosti trendov so ocenjene s
Spearmanovim koeficientom korelacije rangov na ravni zaupanja 95 % (a=0,05).

Ob statisticno znaCilnem trendu zmanjSevanja vodnih koli€in, ugotovljenem v prvem ali
drugem pogoju, se primerja ekstrapolacijo linearnega trenda letnih malih pretokov izvirov
in vodotokov leta 2021 s pretokom Qg5 obdobja 1991-2010. Qgs je pretok, ki je v
hidrogramu srednjih dnevnih vrednosti v obravnavanem obdobju (1991-2010) presezen
95 % €asa (347 dni v letu) (Harum in sod, 2001; JanZa in sod., 2014).

3.1.4 Ocena obnovijivih in razpoloZljivih koli¢in podzemne vode

Obnovljive koli€ine podzemne vode smo iz viSine padavin za vodno-bilan¢no hidroloSko
leto 2015 ocenili z regionalnim modelom napajanja vodonosnikov GROWA-SI (Andjelov in
sod., 2016). Model uposteva podnebne pogoje, vrsto tal, rabo prostora, topografijo in
hidrogeoloske lastnosti kamnin in tal (Slika 5). Zanesljivost rezultatov modela je validirana
s podatki drzavnega hidroloSkega monitoringa povrSinskih voda za obdobje 1971-2000.

Parametri za rastrsko celico 100m x 100m

'
GROWA

podnebje
lzraun skupnega odtoka po rastrskih celicah
Q;y. ([] = Py _h:ebsf[a! .P-:a £ 3 bl ; Ps-:. "C[ : logl‘j“'?i ‘.dl ETM ‘el -D? e f!]

\ A povriinske vode
(. B
“‘&‘ rabatal Separacija komponent skupnega odtoka

B2 P el 0= Qi ¥ =1 Ol 10

"
¥ tla
N .'.."\\
:%‘ topografija {*
“_, ~ - | on dremid Qiot Quirektni
- geologija
: T <ﬂ BF &t _

Prirejeno po: Kunkel & Wendland. 1989; 2002

Slika 5: Shema izrauna komponent vodne bilance z regionalnim modelom GROWA-SI
(Andjelov in sod., 2013)

Ocena razpolozZljivih koli¢in podzemnih voda temelji na vodni bilanci oz. oceni obnovljive
koli¢ine podzemne vode in na oceni koliCine podzemne vode, ki je potrebna za ohranjanje
ekoloSkega stanja teles povrSinskin voda in kopenskih ekosistemov, povezanih s
podzemno vodo. IzhodiS€e ocene razpoloZljive koliCine podzemne vode za leto 2015 je
izraCun obnovljive koliCine podzemne vode za leto 2015 (GROWA-SI (2015)), povprecne
obnovljive koli¢ine podzemne vode obdobja 1981-2010 (GROWA-SI (30)) ter povprecne
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obnovljive koli€ine petih najbolj susnih let referenénega obdobja (GROWA-SI (05))
(Schlater, 2006, Andjelov in sod., 2015). Iz razlike povprecne obnovljive koli€ine
podzemne vode obdobja 1981-2010 (GROWA-SI (30)) in petlethega suSnega
koliCinskega obnavljanja podzemne vode (GROWA-SI (05)) se izraCuna koli¢ina vode,
potrebne za ohranjanje ekoloSkega stanja povrSinskih voda (Slika 6). Po odbitku te
koliCine se v zadnjem koraku od obnovljive koli¢ine podzemne vode za leto 2015
(GROWA-SI (2015)) odsteje Se koliCino podzemne vode, potrebne za ohranjanje
kopenskih ekosistemov (Janza in sod., 2014).

Ocena s
otreb po
Oce_na_ oriwranja‘r)wju p(_)treb
e ekoloSkega stanja ekosmtemov,
vodonosnikov teles povrsinske povezanih s
Vo podzemno vodo
GROWA-SI (KEOPV)
(2015) GROWA-S|
(30)_(05) EI'«:)gozd"' EKOkras
Koli€¢ina
p°€§§2”e Koli¢ina
Obnovljive ity podzemne RazpolozZljive
kolicine = vode — koli€ine
= | ohranjanje | == —
podzemne ckolotkana za podzemne
vode i 9 ohranjanje vode
g KEOPV
povrsinskih
voda

Slika 6: Shema ocenjevanja razpoloZljive koli¢ine podzemne vode za leto 2015

3.1.5 Ocena obnoviljivih koli¢in podzemne vode v globokih termalnih vodonosnikih v
severovzhodni Sloveniji

Za vodno-bilanéno analizo in oceno obnovljivih koli¢in podzemne vode v globokih
termalnih vodonosnikih severovzhodne Slovenije je bil na povr$ini 5.000 km? in do globine
5 km uporabljen hidrogeoloski matemati¢ni tri-dimenzionalni, vecplastni, heterogeni in
anizotropni model toka podzemne vode in prenosa toplote v naravhem stanju, ki ga je
Geoloski zavod Slovenije (Rman in sod., 2014c) pripravil v programski kodi kon¢nih
elementov FEFLOW 6.2 (DHI-WASY, 2014). Vodna bilanca je Ze pri simulaciji naravnega
stanja geotermalnega vodonosnika Murske formacije ocenjena kot zanesljiva, koli€ine
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obnavljanja pa bodo dodatno preverjene Se z modelom ¢&rpanja (Rman in sod., 2014c;
2015).

3.2 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
povrsinskih vodnih teles

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na stanje povrSinskih voda je izveden z analizo
vpliva C&rpanja podzemne vode na vodno telo povrSinske vode, v katerem je bilo
ugotovljeno slabo ekolosko stanje (Dobnikar Tehovnik, 2015). Postopek preizkusa vpliva
¢rpanja je na teh telesih s slabim ekoloSkim stanjem dvostopenjski. S prvim pogojem
primerjamo skupno koli€ino odvzemov povrSinskih in podzemnih voda z vrednostjo
srednjega pretoka Qs vodozbirnega zaledja vodnega telesa povrSinske vode s slabim
ekoloskim stanjem. Vrednost praga je presezena, Ce je vseh odvzemov vec€ kot 10 % Qs,
vpliv pa pripiSemo odvzemom podzemne vode le, ¢e je veCina (> 50 %) odvzemov iz
vodonosnikov (European Commission, 2009; EEA, 2012). Z drugim pogojem pa
primerjamo koliCine odvzete podzemne vode s koliCinami povpreénega obnavljanja
podzemne vode, vrednost praga pa je 10 % obnovljive koli¢ine (NIEA, 2009).

3.3 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
kopenskih ekosistemov, odvisnih od podzemnih vod (KEOPV)

Vodno telo podzemne vode je v dobrem koli¢inskem stanju, kadar zaradi rabe podzemne
vode ni znatnih poSkodb kopenskih ekosistemov, ki so odvisni od podzemne vode. Test
KEOPV se izvaja samo na obmodjih, na katerih ekoloski kazalci nakazujejo tveganje
(MOP, 2009). Najbolj ogrozeni deli kopenskih ekosistemov so gozdni habitati (GH), za
katere je bilo ugotovljeno, da je njihov obstoj povezan s podzemno vodo (Mezga in sod.,
2014). V Uredbi o habitatnih tipih (Uradni list RS, 112/2003) je (gozdni) habitatni tip
definiran kot »biotopsko ali biotsko znacilna in prostorsko zakljuéena enota ekosistema,
katerega ohranjanje v ugodnem stanju prispeva k ohranjanju ekosistemov.

Prostorska podlaga preizkusu vpliva odvzema podzemne vode na stanje KEOPV je
podatkovni sloj vrst in habitatnih tipov Zavoda RS za varstvo narave, ki izhaja iz Programa
upravljanja Natura 2000 (PUN 2000) in prostorski podatkovni sloj KEOPV in njihovih
zaledij GeoloSkega zavoda Slovenije, ki so glede na PUN 2000 oznaceni kot ogrozeni oz.
Ze poskodovani.

Preizkus temelji na bilan¢ni primerjavi obnovljive koli€ine podzemne vode obravnavanega
leta ali obdobja (v tem porocilu leto 2015) z odvzemi podzemne vode po evidenci vodnih
povracil za obravnavano leto oz. obdobje (v tem poroc€ilu leto 2015) znotraj gozdnega
habitata in njegovega hidroloSkega prispevnega obmocja. Za dobro koli€insko stanje
VTPodV privzemamo kot zgornjo mejo 5 % odvzemov podzemne vode v obravnavanem
letu (2015) oz. obdobju, kar glede na analizo pritiskov predstavlja Se zanemarljiv vpliv na
KEOPV (WFD Ireland, 2005).
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3.4 Preizkus vplivarabe podzemne vode na vdore slane vode ali druge
vrste vdorov

Telo podzemne vode ni v dobrem koli¢inskem stanju, kadar se z odvzemi podzemne vode,
ki vplivajo na gladino, pretok ali spremembo smeri toka podzemne vode, povzroci:

e vdore morske vode,

e vdore onesnazene vode iz sosednjih vodonosnih struktur ali

e pronicanja in vdore onesnazene povrsinske vode.

Preizkus takega vpliva koli€inskega pritiska na stanje podzemne vode je bil izveden za
vodno telo podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini. Preizkus vpliva
odvzemov podzemne vode s Crpanjem na vdore slane vode ali druge vrste vdorov temelji
na preverjanju Stirih pogojev (Craig in Daly, 2010). S prvim pogojem preverjamo letno
koli€¢ino odvzema podzemne vode s srednjo dolgoletno obnovljivo koli€ino podzemne vode
vodonosnega sistema. PovpreCna dolgoletna vrednost elektricne prevodnosti vode v
vodonosnem sistemu se z drugim pogojem primerja z mejno vrednostjo tega parametra za
pitno vodo (Pravilnik o pitni vodi; Uradni list RS, §t. 19/2004, 35/2004, 26/2006, 92/2006,
25/2009), s tretjim pogojem pa z naravnim ozadjem tega parametra v vodnih telesih s
prevliadujo€o krasko in razpoklinsko poroznostjo. S Cetrtim pogojem preverjamo statisticno
znacilnost trenda narasc¢anja indikativnih parametrov (natrij, kloridi, elektricna prevodnost).

3.5 Casovni okvir ocenjevanja koli¢inskega stanja podzemnih voda

Ocenjevanje koliinskega stanja podzemnih voda temelji na ¢asovnih podatkovnih vrstah
za analizo vodne bilance leta 2015 in primerjalnega tridesetletnega obdobja 1981-2010.
Podatki o vodnih pravicah in vodnih povracilih so bili analizirani za leto 2015. Analiza
trenda gladin podzemne vode in pretokov izvirov pa je bila izvedena na letnih povpre¢nih
vrednostih obdobja 1990-2015, z ekstrapolacijo do konca leta 2021 (Slika 7).

; OBDELOVALNO OBDOBIJE
I 1

A\ 4

! PRIMERJALNO OBDOBJE ' I NAPOVEDOVALNO OBDOBJE
Analiza odvzemov

podzemne vode

Ekstrapolacija trenda
gladinin pretokov

20016-2021

Analizavodne
bilance

Analiza trenda gladin in pretokov

1990-2015

1981-2010

Analiza vodne bilance — primerjalno obdobje

Slika 7: Casovni okvir ocenjevanja koliginskega stanja podzemnih voda v letu 2015, z ekstrapolacijo
trendov gladin in pretokov do leta 2021
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4 Podatki za oceno koliéinskega stanja podzemnih
voda v letu 2015

4.1 Podatki za vodnobilanéni preizkus

Podpoglavije obsega analizo trenda gladin podzemne vode v plitvih aluvialnih
vodonosnikih, analizo piezometricne gladine podzemne vode globokih termalnih
vodonosnikov, analizo trenda pretokov izvirov o0z. iztokov podzemne vode, oceno
koliCinskega obnavljanja podzemne vode z modelom GROWA-SI, analizo odvzemov in
umetnega napajanja ter analizo dinamike toka podzemne vode Cezmejnega telesa
podzemne vode z Republiko Avstrijo VTPodV_1005 Karavanke.

4.1.1 Globina do podzemne vode v plitvih aluvialnih vodonosnikih

Podatki o globini do podzemne vode, ki odrazajo bilan¢ni odnos med napajanjem in
praznjenjem vodonosnikov, so bili za opredelitev stanja izbrani iz drzavne mreze 99
reprezentativnih merilnih mest koli¢inskega stanja podzemnih voda (Preglednica 2, Priloga
9.1 do 9.5). Analiza trenda gladin podzemne vode v aluvialnih vodonosnikih je bila, za
primerjavo s trimeseCnim minimumom gladine podzemne vode (NGW_3M) stabilnega
referentnega desetletnega obdobja 1990-2001 (oz. 1974-1985 na vplivnem obmodju
vodnega zadrzevalnika HE MavciCe), izvedena na Casovnih vrstah koledarskih letnih
povprecCij obdobja 1990-2015, dodatna statisticha ocena gladine podzemne vode do
konca nacrtovalskega obdobja 2015-2021 pa je bila za merilna mesta s statisticno
znacilnim upadajocim trendom izvedena tudi na letnih povprecjih celotnega opazovalnega
obdobja.

Preglednica 2: Reprezentativha merilna mesta za analizo trenda gladine podzemne vode v aluvialnih telesih
podzemne vode v obdobju 1990-2015

Stevilo
Vodno telo podzemne vode (VTPodV) Vodonosni sistemi merilnih
mest

VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Prodni zasip Kamniske Bistrice 6
Kranjsko polje 5
Sorsko polje 10
Ljubljansko polje 2
VTPodV_1002 Savinjska kotlina Spodnjesavinjsko polje 12
Braslovsko polje 5
VTPodV_1003 Krska kotlina BreZisko polje 4
Catesko polje 1
Krsko polje 12
VTPodV_3012 Dravska kotlina Ptujsko polje 6
Dravsko polje 10
VTPodV_4016 Murska kotlina Dolinsko Ravensko 14
Mursko-Ljutomersko polje 4
Apasko polje 8
Skupaj 99
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4.1.1.1 VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje

Izmerjena globina do podzemne vode, na 23 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_1001
Savska kotlina in Ljubljansko Barje, je bila v letu 2015 od 8,05 m (Dru-2/14 Drulovka) do
44,17 m (Cer-2/13 Cerklje). Najvecje nihanje gladine podzemne vode, 10,58 m, smo
zabeleZili na Kranjskem polju na merilnem mestu 0590 Moste. Letno povprecje globin do
podzemne vode pa je bilo v obdobju 1990-2015 od 8,96 m (Dru-2/14 Drulovka) do 39,35
m (Cer-2/13 Cerklje), medtem ko je bil razpon letnih povprecij na posameznem merilnem
mestu od 0,44 m (0100 Podgorje) do 9,11 m (0590 Moste) (Slika 8).

Po preizkusu statisticne znacilnosti (a=0,05) ima 12 merilnih mest (52 %) statisticno
znacilen upadajoci trend letnih povprecij gladin podzemne vode 1990-2015 (Preglednica 3
in Slika 9), kar je enako kot v obdobju 1990-2014 (Andjelov in sod., 2016). Najve¢ merilnih
mest z izraZzenim trendom znizevanja gladine podzemne vode je Se vedno na Kranjsko-
Sorskem polju (11), ko se je gladina podzemne vode, zaradi izgradnje pregrade za HE
Mavcice leta 1986, zviSala v povpre€ju za Sest metrov. Zaradi procesa zamuljevanja
brezin in dna zadrzevalnega jezera ter poslediCno zmanjSevanja napajanja in zniZzevanja
gladin podzemnih voda v vplivnem delu vodonosnika ocenjujemo, da bodo na nekaterih
merilnih mestih prvotni nivoji podzemne vode (pred izgradnjo pregrade) dosezeni med
letom 2020 in 2025.

Preizkus regionalnega trenda letnih povprecij gladin podzemne vode kaze znacilen trend
znizevanja (-0,053 m/leto), vendar pa naj bi bil do leta 2021 le na merilnem mestu 1992
Podgorica dosezena kritiCha vrednost trimeseCnega minimuma gladine podzemne vode
(NGW_3M) (Preglednica 3 in Slika 10).

Napovedana vrednost povprec€ja srednjih letnih gladin (MGW _prog) naj bi bila do konca
nacrtovalskega obdobja (2021) na tem merilnem mestu 2 mm pod kriticno vrednostjo
trimeseCnega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M), v primerjavi z vrednostjo
povprecja srednjih letnih gladin obdobja 1990-2015 (MGW) pa trend kaze na znizanje
ocenjenega povprecja srednijih letnih gladin podzemne vode (MGW _prog) za 0,43 m (Slika
10).

Tudi trend Casovne vrste letnih povprecij gladine podzemne vode v celotnem opazovalnem
obdobju 1973-2015 je na merilnem mestu 1992 Podgorica statisticno znacilen upadajo¢
(a=0,01).

750 m severno od merilnega mesta 1992 Podgorica je v letu 2015 po evidenci vodnih
povradil registriran odvzem podzemne vode s koli¢ino 725 m°. V vplivnem obmogju
merilnega mesta 1992 Podgorica so podeljene Se vodne pravice (4 vodna dovoljenja —
stanje 08. 03. 2017) v skupni koli¢ini 125 m?leto. Evidentirana koli¢ina odvzema in
podeljenih vodnih pravic najverjetneje ne vplivajo na znacaj trenda gladine podzeme vode
na merilnem mestu 1992 Podgorica.
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Slika 8: Razponi letnih povprecij globin do podzemne vode na obmoc&ju VTPodV_1001 Savska kotlina in
Ljubljansko Barje v obdobju 1990-2015

Preglednica 3: Analiza trenda letnih meseénih povpredij gladin podzemne vode na obmodju VTPodV_1001
Savska kotlina in Ljubljansko Barje v obdobju 1990-2015
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VTPodV 1001
Savska kotlina in
Ljubljansko barje

Trendi letnih povpredéij
gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2015
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StatistiCno znadilen trend
v zniZzevanja gladine
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Slika 9: Statisticno znadcilni trendi (a=0,05) letnih povpredij gladin podzemne vode na
obmocju VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko polje v obdobju 1990-2015
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Slika 10: Trend letnih povprecij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo
gladine obdobja 1990-2015 (MGW) in s srednjo letho vrednostjo gladine
nacértovalskega obdobja 2015-2021 (MGW_prog) na merilnem mestu 1992 Podgorica
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4.1.1.2 VTPodV_1002 Savinjska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode, na 17 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_1002
Savinjska kotlina, je bila v letu 2015 od 0,11 m (0100 Zg. GruSovlje) do 8,19 m (0840
Sempeter). Najvedje nihanje gladine podzemne vode smo zabeleZili na meriinem mestu
1500 Arja vas, 2,96 m. Letno povprecje globin do podzemne vode pa je bilo v obdobju
1990-2015 od 0,73 m (0100 Zg. Gruovlje) do 7,40 m (0840 Sempeter), z razponom letnih
povprecij na posameznem merilnem mestu od 0,27 m (0800 Gotovlje) do 1,39 m (1500
Arja vas) (Preglednica 4 in Slika 11).

Po preizkusu statisticne znacilnosti nobeno merilno mesto nima statisticno znacilnega
(a=0,05) trenda letnih povprecij gladin podzemne vode (Preglednica 4 in Slika 12), kar je
enako kot v obdobju 1990-2014 (Andjelov in sod., 2016). Na treh merilnih mestih: 0341
Trnava, 0230 Dolenja vas ter 0800 Gotovlje pa belezimo rahlo poslab$anje stanja, kjer je
statisticno neizrazen trend presel v statisticno neznacilen negativen trend.

Preizkus regionalnega trenda letnih povprecij gladin podzemne vode izkazuje statisti¢no
znacilen trend znizevanja (-0,003 m/leto) gladine podzemne vode na VTPodV_Savinjska
kotlina. V letu 2015 je bilo napajanje podzemne vode v VTpodV Savinjska kotlina za 3 %
manse od povprec€ja 1981-2000 in kar za 61 % manjSe kot leta 2014, kar se je odrazilo
tudi na gladinah podzemne vode relativno plitvega vodonosnika Savinjske kotline.
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Slika 11: Razponi letnih povprecij globin do podzemne vode na obmodju VTPodV_1002 Savinjska kotlina v
obdobju 1990-2015
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Preglednica 4: Analiza trenda letnih mesec¢nih povprecij gladin podzemne vode na obmocju VTPodV_1002
Savinjska kotlina v obdobju 1990-2015
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12512 Brasloviko polie 3 35040 0230 Dolenjavas 1990-2015 26 0.41 -0,002 ne
4 35046 Lvas-2/14 |atkova vas 1990-2015 26 0.21 -0,010 ne
- 5 35050 VC-5072 Latkovavas 1990-2015 26 0.21 -0.005 ne
5 6 30005 0300 Breg 19902015 26 011 0,005 ne
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[} >
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c;L 12 30035 VC-5272 Zalec 1990-2015 26 0,09  -0,006 ne
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14 30050 VC-1772 Levec 1990-2015 26 0,75 -0,001 ne
15 30051 Le-1/01 Levec 19902015 26 0,63  -0,001 ne
16 30055 1730 Mediog 1990-2015 26 0,61 0,002 ne
17 30060 1941  Mediog 1990-2015 26 0,07 0.013 ne
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Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2017

Slika 12: Statisticna znacilnost trendov (a=0,05) letnih povprecdij gladin podzemne vode na obmocju
VTPodV_1002 Savinjska kotlina v obdobju 1990-2015
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4.1.1.3 VTPodV 1003 Krska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode, na 17 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_1003
Krska kotlina, je bila v letu 2015 od 1,81 m (0301 Veliki Podlog) do 13,76 m (0241
Drnovo). Najvecje nihanje gladine podzemne vode, 3,89 m belezimo na merilnem mestu
M-32 Catez. Letno povpreéje globin do podzemne vode pa je bilo v obdobju 1990-2015 od
2,76 m (0301 Veliki Podlog) do 14,05 m (0241 Drnovo), z razponom letnih povprecij na
posameznem merilnem mestu od 0,36 m (0111 Sp. Stari Grad) do 2,98 m (0010 Krska
vas) (Slika 13).

Po preizkusu statisticne znacilnosti imajo, od skupno 17 analiziranih merilnih mest v
obdobju 1990-2015, 4 mesta (24 %) statisticno znacilen (a=0,05) upadajoCi trend letnih
povprecij gladin podzemne vode (Slika 14, Preglednica 5), kar je manj kot v obdobju
1990-2014 (29 %) (Andjelov in sod., 2016).

Preizkus regionalnega trenda kaze znacilno znizevanje (-0,004 m/leto) gladin podzemne
vode, do leta 2021 naj bi bila le na dveh merilnih mestih doseZena kriticna vrednost
trimese€nega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M) in sicer na merilnem mestu
NE-0677 Vihre in NE-0777 Skopice (Slika 15 in Slika 16, Preglednica 5)

Napovedana vrednost povprecja srednjih letnih gladin (MGW _prog) naj bi se do konca
nacrtovalskega obdobja (2021) na merilnem mestu NE-0677 Vihre, kakor tudi na merilnem
mestu NE-0777 Skopice, (Slika 15 in 16) znizala za 0,51 m, glede na vrednost povprecja
srednjih letnih gladin obdobja 1990-2015 (MGW), ostaja pa Se vedno 0,04 m (NE-0677
Vihre) oziroma 0,05 m (NE-0777 Skopice) nad NGW_3M (Slika 15 in Slika 16).

Trend Casovne vrste letnih povprecij gladine podzemne vode v celothem opazovalnem
obdobju 1981-2015 je za NE-0677 Vihre, kakor tudi za NE-0777 Skopice, prav tako
statisti¢no znacilno upadajo¢ (a=0,01).

V vplivnem obmodgjih merilnih mesta NE-0677 Vihre in NE-0777 Skopice ni podeljenih
vodnih pravic (stanje 08. 03. 2017), kot tudi ni registriranih odvzemov (vodnih povracil
2015) v letu 2015. Merilni mesti NE-0677 Vihre in NE-0777 Skopice sta od reke Save
oddaljeni 300 m oziroma 100 m in zniZevanje gladin domnevno povezujemo z erozijsko-
sedimentacijskimi procesi v recni strugi.
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Slika 13: Razponi letnih povprecij globin do podzemne vode na obmodju VTPodV_1003 Krska kotlina v obdobju

1990-2015

Preglednica 5: Analiza trenda letnih mesecénih povpredij gladin podzemne vode na obmoéju VTPodV_1003
Krska kotlina v obdobju 1990-2015
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Trendi letnih povpredéij
gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2015
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Slika 14: Statisti¢no
znacilni trendi
(a=0,05) letnih
povprecij gladin
podzemne vode na
obmocju
VTPodV_1003 Krska
kotlina v obdobju
1990-2015

Slika 15: Trend letnih
povprecij gladine
podzemne vode s
srednjo letno
vrednostjo gladine
obdobja 1990-2015
(MGW) in s srednjo
letno vrednostjo
gladine
nacrtovalskega
obdobja 2015-2021
(MGW_prog) na
merilnem mestu NE-
0677 Vihre

Slika 16: Trend letnih
povprecij gladine
podzemne vode s
srednjo letno
vrednostjo gladine
obdobja 1990-2015
(MGW) in s srednjo
letno vrednostjo
gladine
nacrtovalskega
obdobja 2015-2021
(MGW _prog) na
merilnem mestu NE-
0777 Skopice
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4.1.1.4 VTPodV_3012 Dravska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode, na 16 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_3012
Dravska kotlina, je bila v letu 2015 od 2,22 m (2830 Sp. Hajdina) do 27,80 m (0080
Kamnica). Najvecje nihanje gladine podzemne vode, 2,51 m beleZzimo na merilnem mestu
0890 Bohova. Letno povprecje globin do podzemne vode je bilo v obdobju 1990-2015 od
2,79 m (2830 Spodnja Hajdina) do 27,93 m (0080 Kamnica) z razponom letnih povpredij
na posameznem merilnem mestu od 0,42 m (0721 Ptuj) do 2,51 m (0890 Bohova in Rog
1/11 Rogoza) (Slika 17).

Po preizkusu statisticne znacilnosti imata od skupno 16 analiziranih merilnih mest v
obdobju 1990-2015 2 mesti (13 %) statisticno znacilen (a=0,05) upadajoCi trend letnih
povprecij gladin podzemne vode vode (Slika 18, Preglednica 6), kar je enako kot v
obdobju 1990-2014 (Andjelov in sod., 2016).

Preizkus regionalnega trenda kaze zniZzevanje (-0,001 m/leto) gladin podzemne vode, ki
pa statisticno ni znacilno (a=0,6). Do leta 2021 naj bi bila le ha enem merilnem mestu
dosezena kriticna vrednost trimese€nega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M)
in sicer na merilnem mestu 0721 Ptuj (Preglednica 6, Slika 19).

Napovedana vrednost povprecja srednjih letnih gladin (MGW_prog) naj bi se do konca
nacrtovalskega obdobja (2021) na merilnem mestu 0721 Ptuj (Slika 19) tako znizala za
0,12 m glede na vrednost povprecja srednjih letnih gladin obdobja 1990-2015 (MGW) in je
0,16 m pod kriti€no vrednostjo tri-meseCnega minimuma gladine podzemne vode
(NGW_3M) (Slika 19).

Trend Casovne vrste letnih povprecij gladine podzemne vode v celotnem opazovalnem
obdobju 1982-2015 je za merilno mesto 0721 Ptuj prav tako statisticno znacilno upadajo¢
(a=0,01).

V vplivnem obmocju merilnega mesta 0721 Ptuj glede koli€in izstopa le ena podeljena
vodna pravica-vodno dovoljenje (podeljena 2015) in sicer za namakanje v v koli€ini 2.400
m?/leto (stanje 08.03.2017), 130 m JZ od merilnega mesta. Odvzemov po evidenci vodnih
povracil v letu 2015 ni zabelezenih.
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Slika 17: Razponi letnih povprecij globin do podzemne vode na obmocju VTPodV_3012 Dravska kotlina v
obdobju 1990-2015

Trendi letnih povpredij
gladine podzemne vode
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A Statistino znacilen trend
zviSevanja gladine

Statisti¢no znacilen trend
v znizevanja gladine
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Slika 18: Statisti¢no znacilni trendi (a=0,05) letnih povprecij gladin podzemne vode na obmocju VTPodV_3012
Dravska kotlina v obdobju 1990-2015
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Slika 19: Trend letnih povpredij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990—
2015 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine nacrtovalskega obdobja 2015-2021 (MGW_prog) na
merilnem mestu 0721 Ptuj

Preglednica 6: Analiza trenda letnih mesecnih povprecij gladin podzemne vode na obmocju VTPodV_3012
Dravska kotlina v obdobju 1990-2015
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4.1.1.5 VTPodV_4016 Murska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode, na 26 analiziranih merilnih mestih v VTPodV_4016
Murska kotlina, je bila v letu 2015 od 0,24 m (0473 Kapca) do 5,53 m (S-0176 Zgornje
Konjis€e). Najvec€je nihanje gladine podzemne vode, 2,23 m pa beleZzimo na merilnem
mestu 2762 Nemcavci. Letno povprecje globin do podzemne vode je bilo v obdobju 1990-
2015 od 1,01 m (0473 Kapca) do 5,18 m (S-0176 Zgornje Konijis¢e) z razponom letnih
povpreCij na posameznem merilnem mestu od 0,42 m (0473 Kapca) do 2,70 m (2932
Krog) (Slika 20).

Po preizkusu statisticne znacilnosti (a=0,05) nima nobeno od skupno 24 analiziranih
merilnih mest v obdobju 1990-2015 statisticno znacilnega upadajoCega trenda mesecnih
povprecij gladin podzemne vode (Slika 21, Preglednica 7), kar je enako kot v obdobju
1990-2014 (Andjelov in sod., 2016).

Do leta 2021 naj bi bila kriti€na vrednost tri-mesecnega minimuma gladine podzemne vode
(NGW_3M) dosezena le na enem merilnem mestu S-0176 Zgornje Konjisce (Slika 22,
Preglednica 7). Napovedana vrednost povprecja srednjih letnih gladin (MGW _prog) naj bi
se do konca nacrtovalskega obdobja (2021) na tem merilnem mestu znizala za 0,12 m
glede na vrednost povprecja srednjih letnih gladin obdobja 1990-2015 (MGW) in naj bi
bila le Se 2 mm nad kritiéno vrednostjo tri-mesec¢nega minimuma gladine podzemne vode
(NGW_3M) (Slika 22).

Trend Casovne vrste letnih povprecij gladine podzemne vode v celothem opazovalnem
obdobju 1977-2015, je na merilnem mestu S-0176 Zgornje Konjis€e statisticno znacilen
upadajo¢ (a=0,01).

Preizkus regionalnega trenda na ravni celotnega vodnega telesa kaze na zviSevanje
gladine podzemne vode (0,004 m/leto), trend je statisticno znacilen (a =0,05).

V vplivnem obmod¢ju merilnega mesta S-0176 Zgornje Konjis¢e so podeljene vodne
pravice (7 vodnih dovoljenj — stanje 08. 03. 2016) v skupni koli¢ini 1626 m®/leto, do
najbliZjega registriranega porabnika je 600 m. Odvzemov po evidenci vodnih povracil v
letu 2015 ni zabeleZenih. Merilno mesto je oddaljeno 200 m od reke Mure in je pod
vplivom rezima reke. Pretok reke Mure je reguliran s preto¢nim rezimom hidroelektrarn v
Avstriji in ne kaze izrazitejSega upadanja koli€in. Znizevanje gladine podzemne vode na
merilnem mestu S-0176 Zgornje Konjis€e tako pripisujemo eroziji dna struge saj je znano,
da Mura na obmocju Apaskega polja v zgornjem toku znizuje dno struge in posledi¢no
viSino vode oziroma intenzivnost napajanja vodonosnika.
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Slika 20: Razponi letnih povprecij globin do podzemne vode na obmocju VTPodV_4016 Murska kotlina v
obdobju 1990-2015

Preglednica 7: Analiza trenda letnih mesecnih povpredéij gladin podzemne vode na obmoéju VTPodV_4016
Murska kotlina v obdobju 1990-2015
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VTPodV 4016 Trendi letnih povpredéij

Murska kotlina gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2015

[ ] Statistitno neznadilen trend

Stopnja zaupanja a = 0,05

0255 10 15 20

S T E—— km
Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2017

Slika 21: Statisticna znacilnost trendov (a=0,05) letnih povprecij gladin podzemne vode na obmocju
VTPodV_4016 Murska kotlina v obdobju 1990-2015
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Slika 22: Trend letnih povprecij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990-2015
(MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine nacrtovalskega obdobja 2015-2021 (MGW_prog) na merilnem
mestu S-0176 Zgornje Konjis¢e
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4.1.2 Piezometri¢éna gladina podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov

Podzemna voda se pojavlja v razlicno globokih vodonosnikih ali vodonosnih sistemih. Na
21-ih telesih podzemnih voda je po pravilniku o metodologiji za doloCanje vodnih teles
podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 65/2003) in pravilniku o dolo€itvi vodnih teles
podzemnih voda (Uradni list RS, st. 63/2005) opredeljeno skupno 52 vodonosnikov, med
katerimi je kar 11 globokih termalnih zaprtih vodonosnikov v terciarnih sedimentih in/ali
predterciarni karbonatni ali dolomitni podlagi (Ur.l. RS, st. 63/2005).

Indikativne meritve piezometricne gladine termalne podzemne vode na Studijsko izbranih
globokih vrtinah, ki se ne izkoriS€ajo in v koli€insko zelo obremenjeni Murski formaciji,
izvaja Geoloski zavod Slovenije od leta 2009 (Rman in sod., 2015a). Rezultati indikativnih
meritev odrazajo sezonsko spreminjanje gladine zaradi spremenljivega regionalnega
odvzema termalne vode, z vecjimi odvzemi v hladnejSih mesecih. Kazejo tudi izrazito
znizevanje piezometri¢ne gladine termalne podzemne vode. V letu 2015 je bila izmerjena
najnizja gladina od leta 2009 v obeh vrtinah, na 194,64 m v V-66 (najviSja v 2009 je bila
197,22 m) in na 164,25 m v Do-1 (najviSja v 2009 je bila 170,11 m). Statisticha znacilnost
trenda zniZevanja letnih povprecij do vkljuéno leta 2017 je ugotovljena tako v Petanjcih kot
Dobrovniku (Rman in sod. 2016a,b) (Slika 23). Hitrost znizevanja gladine v aktivnih vrtinah
je visja in znaSa med 0,2 in 4,4 m na leto.
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Slika 23: Povpreéja gladine podzemne vode v opazovalnih vrtinah Do-1 in V-66 v obdobju 2009-2015 (Vir
podatkov: GeoloSki zavod Slovenije)

Dosedanji podatki o zniZzevanju gladin v geotermalnih vodonosnikih terjajo vzpostavitev
sistematicnega spremljanja in ocenjevanja koli€inskega stanja podzemnih voda v globokih
geotermalnih vodonosnikih, prioritetno v novo predlaganem telesu podzemne vode
VTPodV_4024 Murska termalna voda ter 1003 Krska kotlina. V letu 2011 je bila izdelana
zasnova monitoringa in metodologija ocenjevanja koli¢inskega stanja podzemnih voda v
najbolj obremenjenih delih globokih geotermalnih vodonosnikov Slovenije (Geoloski zavod
Slovenije, 2011). Za ocenjevanje koliCinskega stanja termalnih voda v Mursko-Zalskem
geotermalnem sistemu se v okviru izvajanja NUV ukrepa R6b2 »Vpeljava spodbud za
geotermalne pare vrtin in drugi ukrepi za ustavljanje negativnih trendov v termalnih
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vodonosnikih« (MOP 2016) nacCrtuje vzpostavitev drzavnega monitoringa na ze izvrtanih
naftno-plinskih vrtinah, ki naj bi bile preurejene za dani namen (ARSO, 2014a) (Slika 24).
V letu 2014 je bil v sodelovanju z Geoloskim zavodom Slovenije vzpostavljen matematicni
model toka podzemne vode in prenosa toplote (ARSO, 2014b), ki je bil v letu 2015
noveliran (Rman in sod. 2016b) in se stalno dopolnjuje. Model simulira regionalno
toplotno in hidravli€no stanje regionalnega geotermalnega vodonosnika v Murski formaciji
v severovzhodni Sloveniji v odvisnosti od odvzema termalne vode in kot eden izmed
rezultatov trenutnega stanja je tudi ugotovitev, da skupni regionalni odvzem verjetno
presega porocane vrednosti. Model bo lahko sluzil kot podpora odloCanju za podeljevanje
in podaljSevanje vodnih pravic.

% \ DOK-1 e {
\ ® ° Slika 24: Naértovana
o

L i O vzpostavitev mreze
d 52, merilnih mest
NG : drzavnega

im0 Oy monitoringa
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\\ ‘ obstojecih naftno-

plinskih vrtinah v
Mursko-Zalskem
geotermalnem

Ef /\,\/ i ———  sistemu (ARSO,
G, ————

A\ 052N 8 12 16 @  mest za spremljavo globokih 2014a)

= km vodonosnikov

Ob koncu leta 2015 je vlada Republike Slovenije priCela sistemati¢no urejati koncesije za
rabo termalne vode. Iz pridobljenih podatkov obratovalnega monitoringa, k izvajanju
katerega so zavezani posamezni porabniki termalne vode, se bo izboljSalo podatkovno
izhodis¢e odvzemov podzemne vode in s tem stopnja zaupanja ocene koliinskega stanja
podzemne vode, podatki pa bodo pripomogli tudi k boljSemu razumevanju dinamike toka
podzemne vode v globokih termalnih vodonosnikih. Obratovalni monitoring se namrec¢
izvaja na vrtinah, ki pridobivajo termalno vodo in sicer se stalno in zvezno vsaj urno
spremljajo koli¢ine in rezim odvzete termalne vode, spremlja obnovitvene sposobnosti
sistema ob simultanih prekinitvah odvzema, spremlja hidravlicne pogoje in objekte s
stalnimi in zveznimi, vsaj urnimi meritvami temperature in piezometriChe gladine
podzemne vode. lzvaja se obCasne, veclstopenjske Crpalne preizkuse ter tudi rezim
obnavljanja sistema preko fizikalno-kemijskih parametrov. Predvidena je tudi sintezna
analiza poro€il in izdelava nacrta za ustavitev zniZzevanja gladine termalne vode.
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4.1.3 Iztoki podzemne vode oziroma pretoki izvirov

Analiza trendov malih pretokov je bila za leto 2015 izvedena na 17 reprezentativnih
merilnih mestih izvirov in vodotokov za podatke od leta 1990 (Preglednica 8 in Slika 1).
Kriterij za izbor merilnega mesta je temeljil na dolzini Casovnega niza opazovanj in na
reprezentativnosti merilnega mesta brez vegjih umetnih posegov. Casovno vrsto so
predstavljali podatki o srednjih dnevnih pretokih, mali pretoki so bili ocenjeni po metodi
Wundt-a (Holler, 2004). Zanesljivost linearnega trenda smo statisticno ocenili s
Spearmanovim koeficientom korelacije rangov in Studentovim testom s statisticno
znacilnostjo na ravni 95 odstotkov (a=0,05).

Preglednica 8: Rezultati analize trendov malih pretokov

Merilno mesto Prispe\_/no < -

&ifra Ime - Vodotok Vodno telo podzemne vode z(e:(l;dzj)e Casovni niz Trend
1 3015 Kranjska Gora - Sava Dolinka VTPodV_1004 Julijske Alpe v porecju Save 45 1990-2015 (@)
2 3320 Bohinjska Bistrica - Bistrica VTPodV_1004 Julijske Alpe v porecju Save 63 1990-2015 )
3 3115 Pri zagi - Zavr$nica VTPodV_1005 Karavanke 8 1990-2015 o
4 6060 Nazarje — Savinja VTPodV_1006 KamniSko-Savinjske Alpe 457 1990-2015 )
5 6220 Luce — Lucnica VTPodV_1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 58 1990-2015 )
6 4200 Suha - Sora ggmg&;gg:‘rﬁrﬁans"o' Skofjelosko in 566 1990-2015 o
7 5500 Dvor — Gradasgica gzazg&;ggzrﬁrﬁansko, Skofjelosko in 79 1990-2015 o
8 5030 Vrhnika Il - Ljubljanica VTPodV_1010 Kraska Ljubljanica 1100** 1990-2015 “)
9 5580 Vrhnika - Veliki Obrh VTPodV_1010 Kraska Ljubljanica 1100** 1990-2015 (+)
10 7340 Prec¢na — Pre¢na VTPodV_1011 Dolenjski kras 294 1990-2015 (0]
11 4965 Bilpa — Bilpa VTPodV_1011 Dolenjski kras 54* 1990-2015 )
12 4985 Dolence Il - Krupa VTPodV_1011 Dolenjski kras 94 1990-2015 (0]
13 7350 Stopice - Tezka voda VTPodV_1011 Dolenjski kras 26* 1990-2015 +)
14 7230 Gradicek — Poltarica VTPodV_1011 Dolenjski kras 57 1990-2015 (0]
15 8500 Baca pri Modreju - Baca VTPodV_6020 Julijske Alpe v porec¢ju Soce 142 1990-2015 (+)
16 8031 KrSovec - Soca VTPodV_6020 Julijske Alpe v porecju Soce 118 1990-2015 (@)
17 8560 Vipava — Vipava VTPodV_6021 Goriska brda in Trnovsko- 149 1990-2015 o

BanjSka planota

Legenda: (+) statisti€éno neznadilen trend poveéevanja malih pretokov (0,05<a<0,5); (-) statisti¢éno neznadilen trend zmanj$evanja malih
pretokov (0,05<a<0,5); + statisticno znacilen trend povecevanja malih pretokov (a<0,05); - statisticno znacilen trend zmanjSevanja malih
pretokov (a<0,05); O trend ni izrazen (a>0,5)

**Velikost kraskega zaledja se nana$a na skupni iztok izvirov Ljubljanice, * Velikosti kraSkega zaledja ni mogoce zanesljivo oceniti

Po nadpovpre¢no namocenemu letu 2014 je v letu 2015 povsod po drzavi z izjemo Bele
krajine primanjkovalo padavin v primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem, kar se je odrazalo
tudi na koliCinskem stanju podzemnih voda. Glede na relativne vrednosti je najman;
padavin v tem letu prejelo obmocje Primorske in del Notranjske, to je priblizno dve tretjini
obi¢ajnih letnih koli€in. Povprecni letni mali mesecni pretoki vodotokov in izvirov so bili v
letu 2015 na vecini izbranih merilnih postaj nizji kot obicajno.
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V primerjavi s trendom malih pretokov izvirov in vodotokov iz leta 1990-2014, so se trendi
le-teh v obdobju 1990-2015 na nekaterih merilnih mestih nekoliko prevesili v smeri
zmanjSevanja vodnih koli€in. Kljub temu tudi v obdobju 1990-2015 na izbranih merilnih
mestih nismo spremljali znacCilnega statisticnega znizevanja teh vodnih koliCin.

Nadpovprecno obnavljanje podzemne vode v poletnem €asu pa ni zadostovalo za obrat
statisticno znacilnih trendov upadanja malih mesecnih pretokov izvirov Vipave med junijem
in septembrom iz preteklega obdelovalnega obdobja. Statisti€no znacilnost zmanj$evanja
malih pretokov smo tako v poletnih mesecih obdobja 1990-2015 Se vedno spremljali na
tem merilnem mestu, kar je posledica dolgotrajnega primanjkljaja padavin in visoke
evapotranspiracije v jugozahodnem delu drzave v preteklih letih in ne poveCane rabe vode
iz vodonosnika ali drugih umetnih vplivov.

4.1.4 Obnoviljive kolicine podzemne vode plitvih vodonosnikov v letu 2015

Obnovljive koli¢ine podzemne vode v Sloveniji so na podlagi podatkov o viSini padavin in
evapotranspiracije ocenjene z regionalnim vodnobilanénim modelom GROWA-SI (Kunkel
in Wendland, 2002; Andjelov in sod., 2013, 2016), ki ob upostevanju klimatskih pogojev,
geoloske zgradbe, vrste tal, rabe prostora, naklona povrsja in globine do podzemne vode
temelji na izraCunu celokupnega odtoka preko ocene dejanske evapotranspiracije (Renger
in Wessolek, 1996) ter na BFI shemi za dolocCitev deleza podzemnega odtoka (Demuth,
1993). Zanesljivost z modelom izvedenega izraCuna je validirana na podatkih o pretokih iz
drzavne mreze hidroloSkih merilnih postaj.

Z regionalnim modelom GROWA-SI je bilo ocenjeno napajanje teles podzemne vode na
obmocju celotne Slovenije za leto 2015. Pronicanje vode do zasi¢ene cone vodonosnika je
pogojeno z vrsto kamninske zgradbe in vrsto njene poroznosti oz. hidravlicne prevodnosti.
Najvecjo prepustnost imajo vodna telesa s prevladujo€o medzrnsko poroznostjo (9,9 %
ozemlja Slovenije) in telesa s prevladujoCo krasko poroznostjo (53,3 %), manjsSo
hidravlicno prevodnost pa imajo vodna telesa s prevladujo€o razpoklinsko (26,2 %) in
mesano poroznostjo (10,6 %).

Na obmocju Slovenije je v letu 2015 padlo povpre¢no 1484 mm padavin. Od te koli€ine se
je z dejansko evapotranspiracijo letno vrnilo v ozracje povpre¢no 665 mm. Skupni letni
odtok je znaSal 819 mm, od tega je bilo 517 mm direktnega odtoka in 301 mm
podzemnega odtoka. Najve€ skupnega neto letnega odtoka je bilo v pore€ju Soce,
najmanj pa v porecju Mure, kar se odraza tudi pri koli¢inskem obnavljanju podzemne vode
(Slika 25).

V letu 2015 je bilo skupno napajanje vseh 21-tih vodnih teles v Sloveniji 193,1 m®s
(Preglednica 9), kar je visoko nad povprecjem primerjalnega obdobja 1981-2010 (185,5
m®/s) (Slika 26). Najvegje koli¢ine podzemne vode so bile ocenjene v osmih vodnih telesih
s prevladujogo krasko poroznostjo (134,1 m®/s). Druge najvedje koli¢ine so bile ocenjene v
Stirih telesih s prevladujogo razpoklinsko poroznostjo (34,6 m®/s), sledile pa so koli¢ine v
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petih vodnih telesih s prevladujo&o medzrnsko poroznostjo (18,2 m*/s), najmanje koli¢ine
pa so bile ocenjene v tirih telesih z me$ano poroznostjo (6,2 m?/s).

Povprecno specificno napajanje teles podzemne vode je bilo v letu 2015 ocenjeno za
celotno ozemlje Slovenije na 9,5 I/s/km? (Preglednica 9). Razlike v specifiSnem napajanju
teles podzemne vode so bile v razponu od 1,6 do 24,4 l/s/lkm?. Tudi v letu 2015 je bilo
najvecje napajanje na enoto povrSine na vodnih telesih s krasko razpoklinsko poroznostjo
v severozahodni Sloveniji (VTPodV_6020 Julijske Alpe v pore¢ju Soc¢e in VTPodV_1004
Julijske Alpe v porecju Save), najmanjSe pa v vzhodni Sloveniji na obmocju vodnih teles
Goricko (VTPodV_4018), Vzhodne Slovenske Gorice (VTPodV_4017) in Zahodne
Slovenske Gorice (VTPodV_3015).
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Slika 25: Napajanje plitvih vodonosnikov vodnih teles podzemnih voda v hidroloSkem letu 2015

Indeks letnega povpre€ja obnavljanja podzemne vode plitvih vodonosnikov za celo
Slovenijo je 104 (Preglednica 9). V posameznih vodnih telesih je bil indeks med 90 in 117.
Vsa vodna telesa so v letu 2015 izkazovala presezke koli¢in podzemne vode v primerjavi s
povprecji posameznih teles podzemne vode obdobja 1981-2010, najvedji presezki so bili
na alpskih obmoc¢jih (VTPodV_1004 Julijske Alpe v pore¢ju Save, VTPodV_1005
Karavanke, VTPodV_1006 Kamnisko-Savinjske Alpe) in na VTPodV_1001 Dolenjski kras,
kjer so indeksi letnega povpre€ja obnavljanja podzemne vode presegli vrednost 110
(Preglednica 9).
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hidrolosko leto (1. november - 31. oktober)

Slika 26: Casovna spremenljivost letnega koliginskega obnavljanja podzemne vode plitvih vodonosnikov
glede na povprecje referenénega vodnobilanénega obdobja 1981-2010 (regionalni vodnobilanéni model

GROWA-SI)

Preglednica 9: Obnovljive koli¢ine podzemne vode plitvih vodonosnikov v hidroloSkem letu 2015

Prevladujogi Obnovljiva Specifi
- ecificno
tip Povréina(l) podzemna voda 2 P .I ! ; Indeks(4)
Vodno telo podzemne vode poroznosti 2015 napajanje

km? mm m’/s I/s/km?
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje medzrnska 774 426 10,46 13,5 108
VTPodV_1002 Savinjska kotlina medzrnska 109 259 0,90 8,2 97
VTPodV_1003 Krska kotlina medzrnska 97 330 1,02 10,5 108
VTPodV_1004 Julijske Alpe v porecju Save kradka 783 629 15,63 20,0 110
VTPodV_1005 Karavanke kragka 403 458 5,85 14,5 117
VTPodV_1006 KamniSko-Savinjske Alpe kragka 1.112 330 11,65 10,5 110
VTPodV_1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko h. razpoklinska 850 358 9,65 11,4 103
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle razpoklinska 1.791 196 11,16 6,2 103
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle razpoklinska 1.396 155 6,86 4,9 100
VTPodV_1010 Kraska Ljubljanica kragka 1.306 392 16,22 12,4 97
VTPodV_1011 Dolenjski kras kraska 3.350 329 34,92 10,4 112
VTPodV_3012 Dravska kotlina medzrnska 429 256 3,48 8,1 96
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe razpoklinska 1.269 172 6,92 5,5 100
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice mesdana 596 128 2,41 4.0 95
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice mes$ana 756 92 2,20 2,9 99
VTPodV_4016 Murska kotlina medzrnska 590 127 2,37 4,0 94
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice medana 308 77 0,75 2,5 99
VTPodV_4018 Goritko mesana 493 51 0,80 1,6 90
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini kragka 1.585 244 12,24 7,7 94
VTPodV_6020 Julijske Alpe v porecju Soce kradka 817 769 19,93 24.4 106
VTPodV_6021 Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota kradka 1.443 388 17,77 12,3 98
Slovenija 301 193,14 9,5 104

Opomba: (1) Povrsina VTPodV glede na raster velikosti 100m x 100m
(2) Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov = rezultati regionalnega vodnobilanénega modela GROWA-SI
(3) Specificno napajanje = napajanje na enoto povrsine telesa podzemne vode (I/s/km?)
(4) Indeks = indeks letnega povprecja obnavljanja podzemne vode v plitvih vodonosnikih posameznih teles podzemne vode

glede na povprecje obdobja 1981-2010
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Po simulacijah vodno-bilanénega modela je bilo obnavljanje koli€ine podzemne vode oz.
napajanje plitvih vodonosnikov v letu 2015 za celotno Slovenijo ocenjeno na 6.091-10° m?
(193,14 m?/s) (Preglednica 10). Ob upostevanju $tevila prebivalstva, ki je ob koncu leta
2015 doseglo 2.060.691 (MNZ-CRP, 2016), je bilo v Sloveniji 2.956 m® obnovljive
podzemne vode na prebivalca, kar je pomemben kazalec socialnega in ekonomskega
razvojnega potenciala druzbe. NajveC obnovljive koliCine podzemne vode na prebivalca je
bilo v letu 2015 v vodnem telesu VTPodV_6020 Julijske Alpe v poreéju Soée (38.532 m°),
najmanj pa v vodnem telesu VTPodV_ 1002 Savinjska kotlina (460 m®).

Preglednica 10: Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov na prebivalca v letu 2015

Vodno telo podzemne vode _Stalno Obnovljiva podzemna voda* Obnovljiva podzemna

prebivalstvo voda na prebivalca

(dec. 2015) m%s m*/leto (m°/leto)
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 484.727 10,46 329.751.090 680
1002 Savinjska kotlina 61.416 0,90 28.260.430 460
1003 Krska kotlina 10.768 1,02 32.021.640 2.974
1004 Julijske Alpe v porecju Save 34.763 15,63 492.890.670 14.179
1005 Karavanke 8.297 5,85 184.404.337 22.225
1006 KamniSko-Savinjske Alpe 42.747 11,65 367.509.328 8.597
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko h. 69.370 9,65 304.338.250 4.387
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 164.595 11,16 351.901.053 2.138
1009 Spodniji del Savinje do Sotle 156.016 6,86 216.357.664 1.387
1010 Kraska Ljubljanica 64.115 16,22 511.428.294 7.977
1011 Dolenjski kras 194.510 34,92 1.101.131.600 5.661
3012 Dravska kotlina 161.032 3,48 109.630.950 681
3013 Vzhodne Alpe 93.261 6,92 218.257.848 2.340
3014 Haloze in Dravinjske gorice 60.494 2,41 76.046.620 1.257
3015 Zahodne Slovenske gorice 84.774 2,20 69.439.129 819
4016 Murska kotlina 74.520 2,37 74.680.430 1.002
4017 Vzhodne Slovenske gorice 20.127 0,75 23.800.823 817
4018 Goricko 21.372 0,80 25.238.494 1.181
5019 Obala in Kras z Brkini 127.253 12,24 386.012.485 3.033
6020 Julijske Alpe v poreju Soce 16.310 19,93 628.456.825 38.532
6021 GoriSka brda in Trnovsko-BanjSka planota 101.224 17,77 560.529.021 5.538
Slovenija 2.060.691 193,14 6.090.971.268 2.956

Opomba: Obnovljiva podzemna voda* = rezultati regionalnega vodnobilanénega modela GROWA-SI za leto 2015

4.1.5 Razpolozijive kolicine podzemne vode plitvih vodonosnikov v letu 2015

RazpoloZljive koli€ine podzemne vode (Preglednica 11) v plitvih vodonosnikih vodnih teles
podzemne vode predstavljajo del obnovljivin koli€in oz. napajanja vodonosnikov ob
upostevanju koli¢ine vode, ki je potrebna za ohranjanje ekoloSkega stanja povrSinskih
voda in potreb po ohranitvi in obnovi rastlinskih in Zivalskih vrst oz. habitatnih tipov
(ekoloSki odbitek).

Iz ocene obnovljive koli¢ine podzemne vode obdobja 1981-2010 (GROWA-SI (30)) in
petletnega susnega koli¢inskega obnavljanja podzemne vode (GROWA-SI (05)) se
izraCuna koli¢ina vode, potrebna za ohranjanje ekoloSkega stanja povrsinskih voda
(Andjelov in sod., 2015). Relativno najve¢ podzemne vode (33 % obnovljivih koli¢in) je za
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ohranjanje ekoloSkega stanja povrSinskih voda potrebno v VTPodV_4018 Gori¢ko, 8,3
m®/s (16,9 mm). DeleZ obnovljivih koli¢in podzemne vode za ohranjanje ekoloskega stanja
povrsinskih voda je za obmocje Slovenije 22,3 % (Preglednica 11).

Koli¢ina podzemne vode za ohranjanje kopenskih ekosistemov, povezanih s podzemno
vodo oz. ekoloSki odbitek (Janza in sod., 2014) je najvecji v VTPodV_1010 Kraska
Ljubljanica, 50 mm/leto (Preglednica 11), kar predstavlja 12,8 % obnovljivih koli¢in
podzemne vode tega vodnega telesa v letu 2015. Povprecni ekoloski odbitek za obmocdje
Slovenije predstavija 2,3 % obnovljivih koli€in podzemnih voda plitvih vodonosnikov
(GROWA-SI (2015)).

Preglednica 11: RazpoloZljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov v letu 2015

Obnovljive Kolic¢ina Kolicina Razpolozljive
koli¢ine podzemne podzemne koli¢ine
podzemne vode za vode za podzemne
vode ohranjanje ohranjanje vode

GROWA-  ekoloSkega kopenskih

Vodno telo podzemne vode Sl (2015) stanja ekosistemov

povrsinskih
voda

mm/leto mm/leto mm/leto mm/leto
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 426 93,6 0,58 332
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 259 71,21 0,00 188
VTPodV_1003 Krska kotlina 330 76,48 0,41 253
VTPodV_1004 Julijske Alpe v porecju Save 629 127,6 0,00 502
VTPodV_1005 Karavanke 458 78,13 0,00 379
VTPodV_1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 330 59,69 0,23 271
VTPodV_1007 Cerkljansko, Skofjelogko in Polhograjsko h. 358 82,02 0,22 276
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 196 49,57 0,67 146
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle 155 36,3 0,00 119
VTPodV_1010 Kraska Ljubljanica 392 105,92 49,99 236
VTPodV_1011 Dolenjski kras 329 62,11 27,1 239
VTPodV_3012 Dravska kotlina 256 53,22 1,37 201
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 172 28,1 0,00 144
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 128 28,01 0,00 100
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 92 23,02 0,68 68
VTPodV_4016 Murska kotlina 127 39,68 7,42 79
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 77 20,52 7,68 49
VTPodV_4018 Goricko 51 16,9 3,51 31
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 244 63,28 31,58 149
VTPodV_6020 Julijske Alpe v porecju Soce 769 167,77 0,00 601
VTPodV_6021 Gorigka brda in Trnovsko-BanjSka planota 388 101,27 12,25 275
Slovenija 301 67 6,8 227

Opomba: Za postopek dolocanja razpolozljive koli¢ine podzemne vode plitvih vodonosnikov glej shemo na Sliki 6
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4.1.6 Obnoviljive kolicine podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov v letu
2015

Z umerjenim matemati¢nim modelom opravljena simulacija vodne bilance, ki so jo izvedli v
okviru projekta T-JAM (http://www.t-jam.eu/rezultati-projekta/) pod takratnimi pogoji rabe
geotermalne vode, nakazuje okoli 15 % zmanjSanje razlike med pritokom in iztokom. Pri
preseganju takratne porabe za petkrat pa naj bi to zmanjSanje v slovenskem delu
geotermalnega bazena, globlje od 500 metrov, preseglo Ze 80 %. Simulacije regionalnega
modela opozarjajo na veliko koliCinsko obcutljivost geotermalnih vodnih virov v
severovzhodni Sloveniji in na potrebo po vzpostavitvi drzavnega monitoringa podzemnih
voda globokih termalnih vodonosnikov in po podrobnejsi oceni koliCinskega obnavljanja
globokih geotermalnih vodonosnikov.

4.1.7 Koli¢ina odvzete podzemne vode in umetnega napajanja vodonosnikov

4.1.7.1 Odvzemi podzemne vode plitvih vodonosnikov po evidenci vodnih povracil

V letu 2015 je bilo po podatkih iz evidence vodnih povradil odvzeto 188.843.420 m?®
podzemne vode iz plitvih vodonosnikov (Slika 28, Preglednica 12 in preglednica 13), od
tega 53.503.627 m* z zajemi na izvirih in 135.339.793 m® s &rpanimi odvzemi. Na ozemlju
Slovenije je delez ¢rpanih odvzemov podzemne vode, ki neposredno vplivajo na koli€¢insko
stanje v vodonosnikih 71,7 % vseh odvzetih koli€in. Najvedji, vecinski delezi €rpanih
odvzemov je bil na vodnih telesih z medzrnsko poroznostjo, najmanjSi delezi pa so
ugotovljeni na nekaterih vodnih telesih podzemne vode s krasko poroznostjo (Preglednica
12).

Najve€ odvzete (zajete in naCrpane) podzemne vode je bilo po evidenci vodnih povracil v
obdobju 2015 namenjeno oskrbi prebivalstva s pitno vodo 160.293.724 m® oz. 84,9 %
vseh odvzemov, sledila je raba za tehnoloske namene v industriji z obvezo poro€anja po
direktivi o celovitem preprecevanju in nadzoru onesnazevanja (IPPC) 15.327.511 m® oz.
8,1 % odvzemov ter v ostali industriji 10.857.012 m® 0z. 5,7 % vseh odvzemov (Slika 27).
Po evidenci vodnih povracil je bilo za nhamakanje v kmetijstvu porabljeno le okoli 0,4 %
vseh odvzemov podzemne vode plitvih vodonosnikov.

0,8%

O Oskrba s pitno vodo

B Namakanje v kmetijstvu

O IPPC industrija

O Ne-IPPC industrija
Slika 27: Delezi odvzetih koli€in
podzemne vode po vrsti rabe iz
evidence vodnih povradil v letu
2015

O Ostalo
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Slika 28: Lokacije in skupne koli¢ine odvzemov podzemne vode
po evidenci vodnih povragil v letu 2015
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Preglednica 12: Odvzete koli¢ine podzemne vode iz plitvih vodonosnikov po evidenci vodnih povradil za leto
2015

Zajete Crpane Skupne Delez

koli¢ine koli¢ine odvzete ¢rpanih

podzemne podzemne kolic¢ine koli€in

vode na vode podzemne podzemne

Vodno telo podzemne vode izvirih (vodna vode vode
(vodna povracila (vodna (vodna

povracila 2015) povracila povracila

2015) 2015) 2015)

m®/leto m?/leto m®/leto %

VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 1.56.012 48.435.941 48.591.953 99,68
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 0 2.305.201 2.305.201 100,00
VTPodV_1003 Krska kotlina 2.500 1.984.608 1.987.108 99,87
VTPodV_1004 Julijske Alpe v porecju Save 1.612.157 1.337.378 2.949.535 45,34
VTPodV_1005 Karavanke 2.112.507 565.523 2.678.030 21,12
VTPodV_1006 KamniSko-Savinjske Alpe 6.338.151 8.092.155 14.430.306 56,08
VTPodV_1007 Cerkljansko, Skofjelogko in Polhograjsko h. 857.011 3.532.723 4.389.734 80,48
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 3.857.132 6.950.924 10.808.056 64,31
VTPodV_1009 Spodnji del Savinje do Sotle 9.219.820 8.043.020  17.262.840 46,59
VTPodV_1010 Kraska Ljubljanica 2.583.767 2.740.532 5.324.299 51,47
VTPodV_1011 Dolenjski kras 6.355.587 9.054.482  15.410.069 58,76
VTPodV_3012 Dravska kotlina 0 21.513.694 21.513.694 100,00
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe 2.005.260 2.390.665 4.395.925 54,38
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice 1.331.779 2.058.925 3.390.704 60,72
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice 12.390 449.227 461.617 97,32
VTPodV_4016 Murska kotlina 45.430 10.590.159  10.635.589 99,57
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice 47.288 554.793 602.081 92,15
VTPodV_4018 Goricko 20.546 331.860 352.406 94,17
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 7.088.477 3.468.934 10.557.411 32,86
VTPodV_6020 Julijske Alpe v porecju Soce 1.153.446 108.512 1.261.958 8,60
VTPodV_6021 Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota 8.704.368 830.538 9.534.906 8,71
Slovenija 53.503.627 135.339.793  188.843.420 71,67
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Preglednica 13: Skupne odvzete koli¢ine podzemne vode (zajete koli€ine na izvirih in rpane koli€ine) po
posameznih letih 2010-2015 (brez vode iz globokih termalnih vodonosnikov) po evidenci vodnih povradil

Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne

odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete

koli¢ine koli¢ine kolicine kolicine kolicine kolicine

Vodno telo podzemne vode podzemne podzemne podzemne podzemne podzemne podzemne
vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu

2010 2011 2012 2013 2014 2015

(m¥leto) (m¥leto) (m*leto) (m*/leto) (m¥leto) (m¥leto)

VTPodV_1001 49.777.763 48.412.587 51.339.687 48.283.820 51.167.648 48.591.953
VTPodV_1002 1.778.650 1.922.266 2.816.666 1.617.074 1.747.305 2.305.201
VTPodV_1003 981.514 1.561.421 1.818.374 1.524.745 2.182.352 1.987.108
VTPodV_1004 2.461.230 2.532.317 3.435.994 2.877.611 2.789.306 2.949.535
VTPodV_1005 2.513.274 2.507.974 1.934.040 2.537.610 2.670.348 2.678.030
VTPodV_1006 13.637.410 15.624.094 15.584.190 12.062.865 13.355.419 14.430.306
VTPodV_1007 4.417.509 4.336.753 3.805.944 4.160.376 4.277.747 4.389.734
VTPodV_1008 10.978.974 10.971.156 10.759.798 9.973.816 10.318.757 10.808.056
VTPodV_1009 15.128.185 15.730.553 16.534.665 18.084.132 18.058.666 17.262.840
VTPodV_1010 2.768.917 7.161.451 5.123.015 5.231.699 5.201.878 5.324.299
VTPodV_1011 14.033.608 15.005.023 14.526.819 14.521.131 14.569.586 15.410.069
VTPodV_3012 23.582.523 22.396.896 22.352.546 21.570.411 20.737.252 21.513.694
VTPodV_3013 4.718.320 4.491.259 4.009.990 4.303.319 4.354.390 4.395.925
VTPodV_3014 3.027.950 3.188.606 3.297.707 3.314.544 3.542.325 3.390.704
VTPodV_3015 407.561 498.118 485.112 486.078 474.483 461.617
VTPodV_4016 9.269.336 8.292.646 8.173.032 12.200.770 9.492.709 10.635.589
VTPodV_4017 568.671 1.570.407 1.542.488 651.673 558.648 602.081
VTPodV_4018 302.149 313.340 371.060 410.883 311.352 352.406
VTPodV_5019 10.670.632 10.660.116 10.078.856 10.345.145 9.892.372 10.557.411
VTPodV_6020 1.253.159 1.258.365 1.421.920 1.221.862 1.246.250 1.261.958
VTPodV_6021 9.560.232 10.459.424 10.043.998 9.742.834 957.9091 9.534.906
Slovenija 181.837.567 188.894.772 189.455.901 185.122.398 186.527.884  188.843.420

4.1.7.2 Odvzemi podzemne vode iz globokih termalnih vodonosnikov

Iz globokih termalnih vodonosnikov Slovenije je bilo v letu 2015 po podatkih iz evidence
vodnih povracil in iz poroCil o obratovalnih monitoringih koncesionarjev povpre¢no letno
nadrpano 3.861.460 m® podzemne vode, e pa upostevamo in v m® pretvorimo $e
poroCane podatke o pridobljeni toploti (MWh) pa lahko govorimo o skupni koli€ini
6.765.818 m>. Najvesji koli¢inski pritiski so na Murski in Ptujsko-Grajski formaciji v
severno-vzhodni Sloveniji, kjer se je v letu 2015 iz sedemnajstih pridobivalnih vrtin ¢rpalo
okoli 2.799.722 m® termalne podzemne vode (Slika 29). Od skupnih naé&rpanih koligin se v
globoke geotermalne vodonosnike severno-vzhodne Slovenije vrata le okoli 3 %
podzemne vode (Prestor in sod., 2014).
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Slika 29: Letni odvzemi termalne vode v Murski in Ptujsko-Grajski formaciji v obdobju 1960-2015
(dopolnjeno po Rman in sod., 2015)

4.1.7.3 Koli¢ina umetnega napajanja plitvih vodonosnikov

V letu 2015 so vodonosnike umetno napajali oz. bogatili na Vrbanskem platoju in v
Ormozu na vodnem telesu VTPodV_3012 Dravska kotlina. Letna koli¢ina umetnega
napajanja je na Vrbanskem platoju dosegala 3.326.155 m® vode, &rpane iz Mariborskega
otoka (Slika 30). V Ormozu pa so v letu 2015 preérpali 1.190.520 m® vode iz energetskega
kanala HE Formin v ponikovalno jezero (Slika 31). V letu 2015 so vodonosnike umetno
napajali s skupno koli¢ino 4.516675 m? vode (Slika 32), kar je za 27,2 % veé kot v letu

2014.
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Slika 30: Letne koli¢ine umetnega napajanja vodo-
nosnika na Vrbanskem platoju v obdobju 2006—2015
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Slika 31: Letne koli¢ine umetnega napajanja
vodonosnika v OrmoZu v obdobju 2006—-2015
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(Vir podatkov: Mariborski vodovod, Maribor)

(Vir podatkov: Komunalno podjetje Ormoz)
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Slika 32: Letne koli¢ine umetnega napajanja plitvih vodonosnikov na obmod&ju VTPodV_3012 Dravska

kotlina v obdobju 2006-2015
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4.1.8 Ocena spremembe dinamike toka podzemne vode — ¢ezmejno vodno telo
VTPodV_1005 Karavanke

Za vodna telesa, v katerih podzemna voda teCe preko drzavne meje, je po okvirni direktivi
o vodah za oceno koliinskega stanja vodnega telesa potrebno upostevati obnovljive oz.
razpoloZljive koli€ine in odvzeme podzemne vode ter oceniti vpliv odvzemov na
spremembo dinamike toka podzemne vode preko drzavne meje.

\ - = &
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Slika 33: Cezmejno vodno telo VTPodV_1005 Karavanke, vodonosni sistemi, predpostavljene smeri toka
podzemne vode (Brendi¢ in Poltnig, 2008) in merilna mesta drzavnega hidroloSkega monitoringa

Znotraj obmocja Cezmejnega vodnega telesa z Republiko Avstrijo (VTPodV_1005
Karavanke na slovenski strani) je bilo na slovenskem delu ozemlja doloenih Sest
vodonosnih sistemov. Skrajno zahodnemu vodonosnemu sistemu Debela pe¢ — Belca
proti vzhodu sledi vodonosni sistem HruSka planina — StruSka BelS€ica — Stol, iz katerega
se napajajo vodni viri v cestnem predoru skozi Karavanke. Proti vzhodu sledijo vodonosni
sistemi Kosuta - Podljubelj, Ko¢na — Jezersko in OlSeva — Matkov kot. Del podzemne vode
vodonosnega sistema KoSuta — Podljubelj se drenira na slovenski del ozemlja (izviri
Mosenika), del pa odteka proti HajnZevim izvirom na avstrijski strani skupnega vodnega
telesa. Tudi iz vodonosnega sistema OlSeve se odtok podzemne vode drenira na obmocje
izvirov na avstrijski strani. 1z skrajno vzhodnega vodonosnega sistema Peca - Koprivha se
podzemne vode drenirajo na obe strani drzavne meje, napajalna zaledja posameznih
izvirov pa se znotraj njega prepletajo (Bren€i€ in Poltnig, 2008) (Slika 33).
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Obnavljanje podzemne vode je bilo na slovenskem delu ¢ezmejnega vodnega telesa
Karavanke ocenjeno z regionalnim vodnobilan¢nim modelom GROWA-SI. Povprec¢na
koli¢ina napajanja telesa podzemne vode VTPodV_1005 Karavanke iz padavin je bila v
obdobju 1981-2010 393 mm, kar ga uvr§¢a med vodna telesa podzemnih voda z vecjim
napajanjem v Sloveniji. V letu 2015 je letno napajanje vodonosnikov Karavank za priblizno
eno Sestino presegalo dolgoletno povpreéno obnovljivo koli¢ino podzemne vode (458
mm). RazpolozZljiva koli€¢ina podzemne vode je v letu 2015 v tem vodnem telesu znaSala
priblizno 96 % povpreCne dolgoletne obnovljive koliCine podzemne vode (393 mm).
Prostorsko so bili v letu 2015 primanjkljaji obnavljanja vodonosnikov manjsi od 250 mm
ovrednoteni v vseh vodonosnih sistemih VTPodV_1005 Karavanke, najmanjSi deleZi pa
so bili ocenjeni za vodonosna sistema na vzhodnem delu vodnega telesa (OlSeva —
Matkov kot in Peca-Koprivna) (Slika 34).

V drzavno hidrolosko merilno mrezo za spremljanje dinamike toka podzemnih voda v
vodnem telesu VTPodV_1005 Karavanke, so bila v letu 2015 vklju¢ena Stiri merilna mesta
(Slika 1, Preglednica 14): iztok iz cestnega predora Karavanke in Javornik (vodonosni
sistem HrusSka planina — Struska BelS€ica - Stol) ter ZavrSnica in MoSenik (vodonosni
sistem KoSuta — Podljubelj). HidroloSke meritve na merilnih postajah so se priCele jeseni
2011, le na izviru ZavrSnice se pretok meri ze vec let in sicer od leta 2006.

Preglednica 14: Pregled znadilnih pretokov hidroloSkega monitoringa na vodnem telesu podzemne vode
VTPodV_1005 Karavanke v primerjavi z odvzemi podzemne vode v letu 2015

Pretoki podzemne vode (I/s)  Karavanski cestni predor Javornik Zavrsnica Mosenik
Qpov. 125 808 491 1001

Quin. 108 274 210 995

Qmax. 161 12216 1003 3640

Qodvzem 0,0l 0,3 21’6 9,2

V letu 2015 je bilo iz vodnega telesa VTPodV_1005 Karavanke skupno odvzetih 2.678.030
m® oziroma 0,085 m®s podzemne vode. Najves, okoli 79 %, je bilo podzemne vode
odvzete iz naravnih iztokov izvirov, ostale koliCine podzemne vode pa so bile odvzete s
¢rpanjem zahodno od vodonosnika Kepe in na skrajnem jugu vodonosnega sistema Peca
- Koprivna, kjer ni evidentiranih ¢ezmejnih tokov podzemne vode vedjih razseznosti.
Odvzemi podzemne vode v prispevnih zaledjih merilnih mest izvirov in vodotokov na
obmocju vodnega telesa podzemne vode VTPodV_1005 Karavanke so bili v primerjavi z
izdatnostjo vodnih virov v letu 2015 zanemarljivi (Preglednica 14). Raba podzemne vode
na obmocju VTPodV_1005 Karavanke v letu 2015 ni povzro€ala sprememb v hitrosti in/ali
smeri prekomejnega toka podzemne vode.

V letu 2015 sta avstrijska in slovenska druzba za avtoceste podpisali sporazum za drugo
cev karavanSkega predora, ki temelji na skupnem financiranju in izvajanju celotnega
razvoja predora Karavanke. ZaCetek gradnje druge cevi je predviden za konec leta 2017.
Obmocje predora lezi na izdatnem vodonosnem sistemu HruSka planina — Struska
BelSCica — Stol. Ob gradnji prve cevi tunela so dotoki med gradnjo dosegali od 0 do
maksimalno 5.000 I/s, lokacije dotokov so bile geoloSko vezane predvsem na prelomne
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cone v zelo dobro prepustnih vodonosnikih, ki delujejo kot hidrogeoloSka bariera.
Predvideva se, da bodo hidrogeoloSke razmere v novi (vzhodni) cevi predora Karavanke
podobne tistim, ki trenutno veljajo v obstojeci (zahodni) cevi. Razmere se naj bi razlikovale
v toliko, ker je zahodna predorska cev v obratovanju ze dobrih 20 let in predstavlja
uravnan drenazni sistem vodonosnikov na obmocju predora, zato se v vzhodni cevi
priCakujejo manjsi dotoki vode v predor. V sklopu drzavnega prostorskega nacrta se za
dograditev predora Karavanke predvideva obSirni operativni monitoring podzemnih voda
na obeh straneh drzavne meje.
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4.2 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko
stanje povrsinskih voda

Po zadnji oceni stanja vodnih teles je v Sloveniji 9 povrSinskih vodnih teles v slabem
ekoloskem stanju (Dobnikar Tehovnik, 2015) (Slika 35). Ocena ekoloSkega stanja
povrSinskih voda temelji na oceni bioloskih in kemijskih elementov kakovosti vodnih teles.

Bioloski elementi kakovosti so ocenjeni na osnovi:
- saprobnosti in trofiCnosti glede na kazalce fitobentosa in makrofitov ter bentoskih
nevretencarjev,
- hidromorfoloSke spremenjenosti glede na kazalce bentoskih nevretencarjev,
- splo$ne degradiranosti na osnovi kazalcev rib.

Kemijski elementi kakovosti ocenjujejo BPKS5, nitrate, fosfor in posebna onesnazevala.

Opredelitev ekoloSkega stanja je rezultat skupne ocene iz vrednotenja vseh omenjenih
elementov kakovosti. EkoloSko stanje teles povrSinske vode je bilo slabo na 8 telesih in
zelo slabo na enem vodnem telesu. Zelo slabo ekoloSko stanje je imelo SI14102VT VT
CerkniScica zaradi saprobnosti na osnovi bentoskih nevretenCarjev. Na vseh devetih
telesih je bilo doloCeno slabo ekolosSko stanje zaradi bioloSkih elementov na osnovi
bentoSkih nevretencarjev, v enem primeru pa Se dodatno na osnovi fitobentosa in
makrofitov. Nobeno ekoloSko stanje ni bilo ocenjeno kot slabo ali zelo slabo zaradi
kemijskega stanja (Preglednica 15).

Preglednica 15: Ocene bioloskih in kemijskih elementov kakovosti za ekolosko stanje za vodna telesa
povrsinskih voda s slabim ekoloSkim stanjem (Dobnikar Tehovnik, 2015)

Biologki elementi kakovosti Kemijski elementi

kakovosti
Fitobentos “p: Ekolosko
$ifraVT  Ime VT in entosKl . Ribe stanje
makrofiti ) skupaj
SAP TR SAP HM TR SD BPK5 N P PO

S114102VT VT CerkniS€ica z D ZS S NP NP z D Z D ZS
S1144VT2 VT Pivka Prestranek — Postojnska jama ~ ZD D ZD S NP NP D ZD D S)
SI186VT3 VT Temenica | ZD ZD S S NP NP D D Z z

VT Meza Crna na KoroSkem —
SI32VT30 Dravograd D ZD D S NP NP z D S
SI364VT7 VT Loznica Slovenska Bistrica — Pecke D z D S D NP Y4 D

VT Pesnica drzavna meja
SI38VT33 — zadrzevalnik PerniSko jezero D z S Z z NP D ZD D D S)

VT Sé&avnica povirje
SlI434VT51 — zadrzevalnik Gaj$evsko jezero D D Z S D NP D D D D S

VT Kobiljanski potok
Sl4426VT2  drzavna meja — Ledava D D S S) D NP ZD D zb Zz S
S16354VT VT Koren Z S Z S D NP Z yAD 4 Z S
kratice: SAP - Saprobnost BPKS5 — biokemijska potreba po kisiku ZS - zelo slabo

T R- Trofi¢nost N - dusik S - slabo

HM - HidromorfoloSka spremenjenost P - fosfor Z - zmerno

SD - Splo$na degradiranost PO - Posebna onesnazevala D - dobro

ZD - zelo dobro
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Slika 35: Vodna telesa povrSinskih voda v slabem ekoloSkem stanju v letu 2015 (povzeto po Dobnikar
Tehovnik, 2015)

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode v letu 2015 na stanje povrsinskih vodnih teles
je izveden na tistih obmocjih, ki izkazujejo slabo ekoloSko stanje in so povezani s telesi
podzemne vode. V analizi so uporabljeni podatki o povprecnih letnih pretokih v obdobju
1981-2010 na vodomernih postajah ARSO, povpreéne letne obnovljive koli¢ine podzemne
vode plitvih vodonosnikov v obdobju 1981-2010 na osnovi regionalnega vodnobilanénega
modela GROWA-SI ter podatki o koli¢ini odvzemov iz ARSO evidence vodnih povracil v
letu 2015.

NajviSje vrednosti deleza vseh odvzemov vode od srednjega pretoka (Qs) so na VT
Temenica |, kjer imamo deleZ odvzema 3,6 %, na petih vodnih telesih povrSinskih voda pa
so odvzemi manjSi od enega odstotka (Preglednica 16). Delez odvzemov podzemne vode
glede na povprecno obnavljanje podzemne vode je najvecji na VT Temenica | (3,5 %) in
VT Cerknis€ica (3,6 %), v tem primeru pa je na Stirih vodnih telesih delez manjsi od enega
odstotka (Preglednica 16).
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Preglednica 16: Vpliv odvzemov podzemne vode na ekolodko stanje povrsinskih voda

Delez
Delez vseh odvzemov
odvzemov podzemne
od vode od
.. srednjega povpreénega
Vodno telo podzemne vode Vodno telo povrsinske vode pretoka obnavljanja
povrsinske podzemne
vode (Qs) vode v obdobju
1981-2010
% %
VTPodV_1010 Kraska Ljubljanica SI14102VT
Cerkniscica 21 38
« S S1144VT2
VTPodV_1010 Kraska Ljubljanica Pivka Prestranek — Postojnska jama 01 0,1
VTPodV_1011 Dolenjski kras SI186VT3
Temenica | 3,7 3,6
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe SI32VT30
VTPodV_1006 Kamnisko-Savinjske Alpe Meza ¢ Koroskem — D
VTPodV_1005 Karavanke eza Crna na KoroSkem ravograd 12 14
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice SI364VT7
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe Loznica Slovenska Bistrica — PeCke 27 25
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice S|38\./T33 N . . . ey
Pesnica drzavna meja — zadrzevalnik Pernidko jezero 0,0 0,0
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice g1 o4VTSL L _
Scavnica povirje — zadrzevalnik GajSevsko jezero 0,2 0,5
VTPodV_4016 Murska kotlina S14426VT2
VTPodV_4018 Gori¢ko Kobiljanski potok drzavna meja — Ledava 0,4 1,9
VTPodV_6021 Goriska brda in Trnovsko-  SI6354VT
Banjska planota Koren 0,0 0,0
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4.3 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske
ekosisteme, odvisne od podzemne vode (KEOPV)

Zavod RS za varstvo narave (ZRSVN) in Geoloski zavod Slovenije (GeoZS) sta na podlagi
Programa upravljanja obmocij Natura 2000 za obdobje 2013-2020 (PUN 2000)
evidentirala 47 obmogij (689 km?) vrst in habitatnih tipov, ki so vezani na podzemne vode
(Slika 36). Med temi prevladuje 25 obmocij dvozivk (Proteus Anguinus), sledi pa trinajst
obmocij gozdnih habitatnih tipov (llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi, obre¢ni hrastovo-
jesenovo-brestovi gozdovi ter obre¢na vrbovja, jelSevja in jesenovja). Poleg omenjenih
obmocij dvozivk in gozdnih habitatnih tipov so na podzemne vode vezani Se Stirje
lehnjakotvorni izviri (Cratoneurion) in pet podzemnih jam, ki niso odprte za javnost. Izmed
teh 47 obmodij vrst in habitatnih tipov je izpostavljenih 13 ekosistemov, skupne povrsine
47,2 km? (Slika 37), ki so neposredno odvisni od koli¢ine/vi§ine podzemne vode. Vsi so
gozdni habitati in so oznaceni kot ogrozeni oz. poskodovani ter jih je potrebno glede na
PUN 2000 obnoviti (Mezga in sod., 2014) (Preglednica 17).

Obravnavani ogrozeni oz. ze poSkodovani gozdni habitatni tipi so (Preglednica 18):
e lirski hrastovo-belogabrovi gozdovi (Erythronio Carpinion);
e obrecni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi (Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus
minor, Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia) in
e obre¢na vrbovja, jelSevja in jesenovja (mehkolesna loka) (Alnus glutinosa in
Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)).

R A Kopenski ekosistemi vezani
N Y% na podzemne vode

\(\,, 4_/' . : 74 "T\, , - /-“‘} - llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
Obrec¢na vrbovja, jelSevja in jesenovja

i e En ~ Obreéni hrastovo-jesenovo-brestovi
P “. Y \
% o TN o - gozdovi
: e Jame, ki niso odprte za javnost

- Lehnjakotvorni izviri (Cratoneurion)
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OPOMBA: Mej )JMR publiko Siovenijo in Republiko Hrvasko na kopriem in morju je predmet a wazneg postos pk O —S— moceril (Proteus Anguinus)
(v skiadu Amﬂ.raz sporazumom med Viado Republike Siovenije in Viado Republike Hrvaske 2 dne ovemnbra 2009).
N na karti pome Dreu ica meje med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvasko.

Slika 36: Kopenski ekosistemi, ki so vezani na podzemne vode
(prostorski podatkovni sloj ZRSVN, 2014 in GeoZS, 2014)
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Preglednica 17: OgroZeni oz. poSkodovani ekosistemi (gozdni habitatni tipi), ki so vezani na podzemne vode
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Preglednica 18: Vrste gozdnih habitatnih tipov obravnavanih v povezavi s KEOPV in ocenjene kriti€ne

globine do podzemne vode, potrebne za njihovo nemoteno rast in razvoj (Mezga in sod., 2014)

Ocenjena kriticna globina do podzemne vode
potrebna za nemoteno rast in razvoj gozdnega
habitata (cm)

St.

Gozdni habitatni tip (Natura 2000) ekosistemov

llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi

(Erythronio Carpinion) 9 240 - 290

Obrec¢ni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi
(Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus minor, 3
Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia)

260 — 300

Obrecna vrbovja, jelSevja in jesenovja
(Alnus glutinosa in Fraxinus excelsior (Alno- 1 150
Padion, Alnion incanae, Salicion albae))

*k

*frivzeto po Cater (2002) glede na meritve nivojev v Murski $umi in Krakovskem gozdu (izmerjene vrednosti)
Privzeto po Acs (2013) glede na gozd, odvisen od podzemne vode (teoreti¢na vrednost)

Skupna povrSina obravnavanih ekosistemov z ogrozenimi oz. poSkodovanimi gozdnimi
habitati je 47,2 km?, povrsina hidrologkih vplivnih obmogij obravnavanih ekosistemov pa je
81,8 km?. Podzemna voda se je v letu 2015 na obmogju teh ekosistemov ter njihovih
hidrologkih vplivnih obmogjih koli¢insko obnavljala s 24.119.760 m* (vodnobilanéni model
GROWA-SI, ni upoStevano napajanje podzemne vode iz reke Mure), letni evidentirani
odvzemi (2015) podzemne vode pa ne presegajo 317.731 m® in so zabeleZeni na $tirih
obravnavanih obmodjih: Sava Medvode-Kresnice, Krakovski gozd, Mura 1 in Boreci

(Preglednica 19).

Preglednica 19: Vodnobilan&ni del preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na KEOPV
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2 VTpodV_1006 Petrovée 91L0 2,9 1.306.534 0 828 0 0
3 VTpodV_1008 Dobrava — Jovsi 91L0 6,9 1.043.388 0 279 0 0
4 VTpodVv_1011 Krakovski gozd 91L0 52,4  11.224.096 33.904 71.893 0,3 1
5  VTpodV_3012 Drava 1 91F0 6,9 1.886.821 0 1.923 0 0
6  VTpodV_3012 Drava 2 91L0 0,5 88.015 0 459 0 1
7 VTpodV_3015 Dobrava 91L0 2,2 151.786 0 2.237 0 1
8 VTpodV_4016 Mura 1 91F0 19,4 3.605.142 274.655 767.841 8 21
9 VTpodV_4016 Mura 2 91L0 0,7 26.858 0 0 0 0
10 VTpodV_4016 Murska Suma 91F0 6,8 1.186.585 0 60 0 0
11 VTpodV_4017 Boreci 91L0 8,9 451.537 8.094 20.890 2 5
12 VTpodV_4017 Grabono$ 91L0 3,1 123.567 0 954 0 1
13 VTpodV_4018 Goricko 91E0 13,2 677.722 0 10.634 0 2
Skupno 129  24.119.760 317.731 888.208 1 4
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Vodne pravice so podelijene na vecini obmocij gozdnih habitatov oz. njihovih vplivnih
obmodjih. S 192 vodnimi dovoljen;ji (stanje 01. 01. 2016) se lahko letno odvzema 888.208
m® podzemne vode. DeleZ podeljenih vodnih pravic je glede na obnovljivo koli¢ino
podzemne vode v letu 2015 na ekosistemu »Mura 1« 21 %, na gozdnem habitatu
»Boreci« 5 %, 2 % podeljenih vodnih pravic je na ekosistemu »GoriCko«, 1 % podeljenih
vodnih pravic pa je Se na Stirih ekosistemih: Krakovski gozd, Drava 1, Dobrava in
Grabonos. (Preglednica 19).

Geoloski zavod Slovenije je podal predlog merilnih mest za spremljanje gladin podzemnih
voda na obmocjih kopenskih ekosistemov, povezanih s podzemnimi vodami in na katerih
SO ogrozeni oz. poSkodovani gozdni habitati (JanzZa in sod., 2015) (Preglednica 20). Izmed
predlaganih osmih reprezentativnih ter Sestih dodatnih merilnih mest drzavnega
monitoringa koli€inskega stanja podzemnih voda za spremljanje gladin podzemne vode na
KEOPV in njihovih prispevnih obmodjih, jih je Sest primernih za spremljanje odvisnosti
KEOPV od visine podzemne vode (Preglednica 20) (Andjelov in sod., 2015a).

Preglednica 20: Predlagana (Janza in sod., 2015) in izbrana merilna mesta za spremljanje gladine
podzemne vode na KEOPYV in njihovih prispevnih obmodjih.
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4.4 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore
slane vode ali druge vode slabsSe kakovosti

Preizkus vpliva Crpanja podzemne vode na vdor slane vode je bil opravljen za
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini, oziroma za slovenski del vodonosnega sistema
50621 Brestovica-Timava, ki je od obale Trzaskega zaliva lo¢en s tri do sedem kilometrov
Sirokim pasom italijanskega ozemlja med Trstom in TrziCem.

Vodonosni sistem 50621 Brestovica-Timava je izdaten kraski vodonosnik, ki ga poleg
padavin napajajo tudi vode ponikalnic Reke, SenozeSkega in Sajevskega potoka, Rase ter
Vipave. Srednji pretok izvirov Timave, ki predstavlja glavni iztok podzemne vode iz
obmogja Krasa zna$a 29,3 m®/s, poleg tega pa se podzemna voda iz tega obmogja drenira
tudi proti izvirom v NabreZini (0,3 m*/s), izvirom med nabreZinami in Ribiskega naselja (0,5
— 1 m%s), izvirom sistema Sardo¢ (1,9 m?s), izvirom Lizerc (1 m%s), izvirom pri
Mosg&enicah (0,5 m?/s), izvirom v zgornjem in zahodnem delu Prelosnega jezera (1,2 m3/s)
in izvirom v Trziéu (0,2 m®s) (Cucchi in sod., 2015). Skupaj to predstavija iztok okrog 35
m3/s. Najvedji delez prispeva zatekanje reke Sodce, ki je bil na obmogju ¢rpaliséa Klariéi
ocenjen na 56 % (Doctor, 2008). Ostale pomembne deleZe obnovljivih koli€¢in na obmocju
Krasa prispevajo ponikanje Reke na vzhodu vodonosnega sistema, RaSe na
severovzhodu vodonosnega sistema, neposredna infiltracija s pronicanjem padavin in
zatekanje Vipave na severozahodnem robu masiva Krasa. S konceptualnim pristopom
(Slika 38), ki temelji na rezultatih dosedanijih raziskav (Cucchi in sod., 2015, Doctor in sod.,
2000; Doctor 2008), hidroloskih meritev Reke in modelskih izraCunov srednje dolgoletne
obnovljive koli¢ine podzemne vode iz padavin (model GROWA-SI) je ocenjeno, da k
srednjim obnovljivim koli¢inam vodonosnega sistema s 25 % prispeva reka Reka, 38 % je
infiltriranih padavin, 3 % prispevata reka Vipava, 3 % vseh srednjih obnovljivih koli€in pa
prispeva reka Ras$a, ki v celoti zateka v ta kraski vodonosni sistem.

Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode v vodno telo
podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini so pridobljeni iz:
e obratovalnega monitoringa ¢rpanih koli€¢in podzemne vode v €rpaliS¢u Klarici
(Kraski vodovod Sezana),
e drzavnega monitoringa koli€inskega stanja podzemnih voda v vodnjaku B-2
Brestovica in v piezometru Klari¢i (ARSO) ter
e drzavnega monitoringa kemijskega stanja podzemnih voda v Crpalis€u Kilarici
(ARSO).

Ob drzavni meji z Italijo je v zaselku Klari€i ¢rpaliS¢e podzemne vode za regionalno oskrbo
s pitno vodo juzne Primorske z zmogljivostjo ¢rpalk 200 I/s, ki dnevno nacrpajo med 5.000
in 17.500 m? pitne vode. Crpali$&e je od najbliZjih izvirov Timave oddaljeno le 1,7 km, od
morske obale pa manj kot 4 km. Gladina kraske podzemne vode se v CrpaliS€u zniza tudi
pod gladino morja. Po podatkih iz ARSO evidence o vodnih povracilih so v obdobju 2008 -
2015 v Kilari¢ih povpreéno letno érpali 2,7-10° m*® (0,086 m®/s), podzemne vode, v letu
2015 pa je odvzem podzemne vode zna$al 2,34:10° m® vode. Najvegji dnevni deleZ
&rpanja v obdobju 2008-2015 je bil doseZzen 13. avgusta 2013 in je znasal 17.561 m®
(0,203 m?/s).
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. GOLFO DI PANZANO/
TRZISKI ZALIV
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Obnavljanje podzemne vode iz padavin obdobja 1981-2010 (GROWA-SI)
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Slika 38: Bilan¢ni konceptualni model napajanja vodonosnega sistema Brestovica — Timava

Nihanja gladin in temperature podzemne vode se od leta 2006 zvezno spremlja v vodnjaku
B-2, ki je od Crpalis€a Klari¢i oddaljen 1,6 km, konec leta 2013 pa je bilo zvezno
spremljanje gladine, temperature in specificne elektricne prevodnosti vzpostavljeno tudi v
vodnjaku Br-4, ki se nahaja v neposredni bliZini ¢rpalis€a (Slika 39 in Slika 40).
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Slika 39: Gladina in temperatura podzemne vode v Slika 40: Vrednosti specifi¢ne elektricne prevodnosti
obdobju 2008-2015 na merilni postaji B-2 in SEP (uS/cm), kloridov CI" (mg/l) in natrija Na* (mg/L)
mesecna Crpanja v ¢rpalis¢u Klarici v Crpaliséu Klarici

Plimovanje morja se ob nizkih gladinah podzemne vode odraZza na hidrogramih obeh
vodnjakov, visoke gladine pa vpliv plimovanja zabriSejo. Temperatura podzemne vode je
ustaljena pri 13 °C in se rahlo zniza le ob dotokih sveze vode po intenzivnih padavinah.
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Prvi podatki specificne elektricne prevodnosti podzemne vode na merilni postaji v ¢rpaliScu
Klari¢i (Br-4) ne odrazajo znacCilnega odziva mineralizacije podzemne vode na glavne vire
napajanja podzemne vode tega obmocja.

Podatki ARSO monitoringa kakovosti podzemne vode, ki se izvaja z ob&asnimi vzor€enji v
Crpalis€u Klari€i (Slika 40), kaZejo na poviSane vrednosti indikativnih parametrov natrija in
kloridov, ne pa vrednosti specificne elektricne prevodnosti v obdobju 2008-2015 (18,2
mg/l Na, 29,9 mg/l Cl, 439 uyS/cm), glede na povprecje in dvojni standardni odklon obdobja
2008-2015 za osem vodnih teles podzemnih voda s prevladujoCo krasko poroznostjo v
Sloveniji (N a: x=1,8 mg/l, 0=1,3 mg/l; Cl: x=2,8 mg/l, o= 2.2 mg/l, SEP: X =323 uS/cm,
0=87 pS/cm). Njihova Casovna spremenljivost v €rpaliS€u Klari€i, izrazena s koeficienti
variacije (KV), je velika (KVsgp=210 %; KVNa=36 %; KVc=44 %), trendi podatkovnih vrst
obdobja 2003-2015 z vzor€enji nekajkrat letno pa statisti¢cno niso znacilni. V letu 2015 smo
spremljali poviSane vse tri indikativne parametre natrija, klorida in specificne elektricne
prevodnosti (18 mg/l Na, 33 mg/l Cl, 448 uS/cm) glede na znacilne vrednosti teh
parametrov v primerjalnih vodnih telesih podzemnih voda s krasko poroznostjo v Sloveniji.

Za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode so pomembni tudi
raziskovalni rezultati 30-dnevnega cCrpalnega poskusa s 470 I/s, ki so ga sodelavci
GeoloSkega zavoda Slovenije leta 2008 izvedli na Stirih vrtinah vodnega vira Brestovica -
Klari€i. Intenzivno ¢rpanje iz kraskega vodonosnika se je odrazilo v spremembah kemijske
in izotopske sestave podzemne vode, ki so posledica vecjega deleza podzemne vode, ki
izhaja iz medzrnskega vodonosnika ob Soci, vendar niso zaznali bistvenega vpliva na
kakovost podzemne vode (Urbanc in sod., 2012).
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5 Ocena koliéinskega stanja podzemnih voda v letu
2015

Ocena koliinskega stanja podzemnih voda je opravljena s $tirimi sklopi preizkusov, ki so
podrobno opisani v poglavju 3, kjer je shema postopka ocenjevanja prikazana na sliki 3.
Gre praviloma za vecstopenjske preizkuse zaporednega izpolnjevanja pogojev, ki se
bodisi lahko zakljuc€ijo na eni od stopenj, bodisi je potrebno izpolniti vse zahtevane pogoje.
V' ocenjevanje je vkljuena analiza vplivov rabe oz. odvzemov podzemne vode na
koliCinsko stanje. Podati je potrebno oceno koliCinskega stanja po vsakem posameznem
izvedenem preizkusu po nacelu “dobro / slabo”. Ocene iz Stirih preizkusov se uporabi za
kon¢no skupno oceno koliCinskega stanja podzemne vode vsakega vodnega telesa
(poglavje 7), ki se jo doloc€i po kriteriju “odlo€a najslabse”.

5.1 Vpliv odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in
vodno bilanco

Prvi preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in vodno
bilanco zajema:
e analizo trenda gladin podzemnih voda in pretokov;
e razmerja med razpoloZljivo koliCino podzemne vode in ¢rpanimi koliCinami
podzemne vode in
e razmerje med koli€¢ino napajanja globokih termalnih vodonosnikov in povprecnim
letnim odvzemom termalne podzemne vode.

5.1.1 Analiza trenda gladin podzemnih voda in pretokov

Gladina podzemne vode odraza bilan¢ni odnos med napajanjem in naravnim dreniranjem
vodonosnika, ki ga predstavljajo naravni iztoki podzemne vode.

Analiza trenda gladin podzemnih voda je za pet vodnih teles z medzrnsko poroznostjo v
plitvih aluvialnih vodonosnikih izpeljana po Stiristopenjski shemi pogojev dobrega
koliCinskega stanja podzemnih voda, ki se zakljuci s skupno oceno preizkusa (Preglednica
21).

Za dobro koli¢insko stanje mora biti izpolnjen pogoj (Pogoj 1), da je na danem vodnem
telesu podzemne vode delez merilnih mest, ki nimajo znacilnega upadajoCega trenda ved;ji
od 75 %, kar velja za VTpodV_1002 Savinjska kotlina, VTPodV_1003 Krska kotlina,
VTpodV_3012 Dravska kotlina in VTPodV_4016 Murska kotlina. Za vodno telo
VTpodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje, ki ta pogoj ne izpolnjuje, smo
doseganje dobrega koli¢inskega stanja nadalje preverili s pogojem (Pogoj 2), da ima vecd
kot 75 % merilnih mest srednjo letno gladino podzemne vode (MGW) viSjo od
trimeseCnega minimuma gladine podzemne vode stabilnega referen¢nega desetletnega
obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M) in dodatnima pogojema (Pogoj 3 in Pogoj 4),
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da je na veC kot 75 % merilnih mest napovedano povprecje letnih srednjih gladin
podzemne vode (MGW_prog) viSje od izhodis¢ne kritiCne gladine, ocenjene na podlagi
trimeseCnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenCnega desetletnega
obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M), oziroma na veC kot 75 % merilnih mest
trendna Crta ne seka trimeseCnega minimuma gladine podzemne vode stabilnega
referentnega desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW _3M).

Na vseh petih vodnih telesih s plitvimi vodonosniki z medzrnsko poroznostjo je z vidika
gladine podzemne vode ocenjeno DOBRO koli€insko stanje (Preglednica 21).

Preglednica 21: Analiza trenda gladin podzemne vode plitvih vodonosnikov z medzrnsko poroznostjo

Preizkus z analizo trenda gladin podzemne vode

Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4 Ali skupna ocena
> 75 % merilnih > 75% >75% Trendna erta _Analize trenda
Vodno tel d d mest nima merilnih mest merilnih mest ne seka 9 d P liui
0dno telo podzemne vode statisti¢no ima ima NGW_3M na kv'? ?'Z(?Objuje
znacilnega MGW MGW_prog >75% ”I«e)Irilg':Ei}nsiereaga
upadajocega > NGW_3M > NGW_3M merilnih mest stan'a’)g
trenda ja
(a =0,05)
VTPodV_1001 52 % 0% 0% 4% DA
Savska kotlina in Ljubljansko Barje V'Szc’;‘jpj‘,?j’;”’a
- . DA
VTPodV_1002 Savinjska kotlina 0% Visoka stopnja
zaupanja
) DA
VTPodV_1003 Krska kotlina 24 % Visoka stopnja
zaupanja
] DA
VTPodV_3012 Dravska kotlina 13 % Visoka stopnja
zaupanja
] DA
VTPodV_4016 Murska kotlina 0% Visoka stopnja

zaupanja

Opomba: MGW - srednja letna gladina podzemne vode obdobja 1990-2014
MGW _prog — ocenjena srednja letna gladina podzemne vode napovedovalnega obdobja 2015-2021
NGW_3M - trimese¢nim minimumom gladine podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja
1990-2001 (1974-1985)

Legenda: pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen

V globokih geotermalnih vodonosnikih severovzhodne Slovenije se, na podlagi rezultatov
indikativnih meritev GeoloSkega zavoda Slovenije v obdobju 2009-2015, na Stirih
opazovalnih vrtinah izkazuje znizevanje piezometricne gladine s hitrostjo od 0,65 do 1,6 m
na leto (Rman in sod. 2016a,b, novi podatki v 2017). Zanesljivost ocene koli€inskega
stanja v globokih geotermalnih vodonosnikih Murske kotline bo bistveno izboljSana po letu
2017, ko bo vzpostavljen obratovalni monitoring koncesionarjev in bodo na voljo tudi
podatki za priblizno 20 aktivnih vrtin v regiji. Enako velja za Kr§ko kotlino. Predlagana je
bila tudi vzpostavitev mreze merilnih mest drzavnega monitoringa in doloCitev kriterijev
preizkusa.

V drugem delu analize trendov, z analizo trenda malih letnih pretokov izvirov in vodotokov
med leti 1990 in 2015, je bil na merilnih mestih 8560 Vipava — Vipava in 5030 Ljubljanica —
Vrhnika I, ugotovljen statisticno znacilen trend zmanjSevanja malih pretokov v najman;
treh od Stirih mesecev med junijem in septembrom (Preglednica 22). Z ekstrapolacijo
malih letnih pretokov izvirov in vodotokov do leta 2021 je bilo ugotovljeno, da se vodne
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koliCine do konca novega nacrtovalskega obdobja na teh dveh merilnih mestih ne bodo

znizale pod vrednost pretoka Qgs (P0ogoj 3).

Preglednica 22: Analiza trenda malih pretokov izvirov in vodotokov

Preizkus z analizo trenda malih
pretokov izvirov in vodotokov

Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3
MM MM Trendna
nima nima ¢rta do leta
Vodno telo _ statisti¢no statisti¢no 2021
podzemne vode  Merilno mesto (MM) znadilnega znagilnega ne
trenda trenda dosega Qgs
upadanja upadanja
Ime Vodotok malih letnih malih
pretokov mesecnih
(0=0,05) pretokov*
VTPodV_1004 3015 Kranjska Gora Sava Dolinka 0,54 0**
Julijske Alpe v
poredju Save 3320 Bohinjska Bistrica  Bistrica 0,06 2%
VTpodV_1005 3115 Pri zagi Zavrénica 0,54 0**
Karavanke
VTPodV_1006 6060 Nazarje Savinja 0,26 0™
Kamnisko
Savinjske Alpe 6220 Luce Lu€nica 0,17 0**
VTPodV_1007 "
Cerkljansko, 4200 Suha Sora 0,62 0
Skofjelosko in
Polhograjsko 5500 Dvor Gradasgica 0,92 0*
hribovje
VTPodV_1010 5030 Vrhnika Il Ljubljanica 0,07 3 X
Kraska
Ljubljanica 5580 Vrhnika Veliki Obrh 0,20 o
4965 Bilpa Bilpa 0,43 o**
4985 Dolence I Krupa 0,98 0**
VTpOdV_lOll P : x5k
Dolenjski Kras 7230 Gradigek Poltarica 0,56 0
7340 Pre¢na Pre¢na 0,93 0**
7350 Stopice Tezka voda 0,07 0**
VTPodV_6020 8500 Baca pri Modreju Bada 0,46 [0
Julijske Alpe v
poregju Soce 8031 Kréovec Sota 0,99 0
VTPodV_6021
Goriska Brda in ) . -
Trnovsko 8560 Vipava Vipava 0,05 4 X

Banjska planota

Opomba: * statisticno znadilen trend zmanj$evanja malih pretokov v najmanj treh od §tirih mesecev med junijem in septembrom

** Stevilo mesecev s statisticno znadcilnim trendom zmanj$evanja malih pretokov med junijem in septembrom

Legenda: |ZI pogoj je izpolnjen, B] pogoj ni izpolnjen

Ali skupna ocena
analize trenda
pretokov izpolnjuje
kriterije dobrega
koli¢inskega stanja?

Vsa obravnavana vodna telesa podzemne vode po analizi trenda pretokov izvirov in
vodotokov izkazujejo DOBRO koli€insko stanje.
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5.1.2 Razmerja med razpolozljivo kolicino podzemne vode in érpanimi koli¢inami
podzemne vode

Stopnjo porabe razpoloZljive koli€ine podzemne vode podaja razmerje med crpano
koli¢ino podzemne vode in koli¢ino napajanja vodonosnikov zmanjSano za koli¢ino vode
za ohranjanje dobrega ekoloSkega stanja povrSinskih voda in kopenskih ekosistemov,
odvisnih od podzemnih voda.

Delez letnih ¢rpanih koli¢in podzemne vode po ARSO evidenci vodnih povracil je bil v letu
2015, glede na rezultate modela napajanja vodonosnikov GROWA-SI (2015), najvecji na
obmocjih dveh aluvialnih vodnih teles: VTPodV_3012 Dravska kotlina (24,9 %),
VTPodV_4016 Murska kotlina (22,5 %) (Slika 41, Preglednica 23). Odvzemi v omenjenih
dveh vodnih telesih so v letu 2015 presegli mejno vrednost 20 %, ki jo EEA uporablja kot
zacCetno opozorilo koli€inskega pritiska na vodne vire (EEA, 2005). Delez odvzemov pa
nikjer ni vecji kot 65 %, kar kot mejno vrednost koliCinskega pritiska povzema evropski
projekt GENESIS (Preda in sod., 2014).

Delez odvzema od

razpolozljive podzemne vode
50%

Crpane koligine
podzemne vode 2015
RazpoloZljiva podzemna
voda 2015

Obnavljanje podzemne vode
v letu 2015
<50
[ s0-100
[ 100- 150
[ 150-200
[ 200- 300
[] 300-400
[ 400 - 500
B 500 - 600
fiest . B < ~ I s00- 700
b Y, % : =4 3 3 W, ‘ I >700

0 10 20 40

Kilometer

Vir: ARSO, GURS N
Avtor: M. Andjelov A

OPOMBA: Meja mad Republ iko Slovenijo in Republiko Hrvasko na kopnem in morju je predmet arbitraznega postopkd Priprava podatkov: V.Savi¢
(v skiadu 2 Abitrazim sporazurgom med Viade Repuplike Siovenije n Viado Republice Hivaske z dne 4. novembra 2009) 5
NiE na karti ne pomeni prejudica meje med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvagko. _ Riek Model GROWA, leto: 2017

Slika 41: Razmerja med razpolozljivo koli¢ino podzemne vode 2015 in ¢rpanimi koli¢inami podzemne vode v
letu 2015
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Preglednica 23: Razmerja med razpolozljivo koli¢ino podzemne vode in ¢rpanimi koli¢inami podzemne vode
za leto 2015

RazpolozZljiva Crpane kolicine  Crpane koli¢ine Kategorija

koli¢ina podzemne podzemne vode koli¢inskega

podzemne vode vode / razpoloZljiva pritiska na

Vodno telo podzemne vode (2015)** (2015) * koligina razpolozljve
(m*leto)  podzemne vode koli¢ine

(m¥leto) (%) F’O‘flzo‘fj';‘fj

1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 256.855.770 48.435.941 18,86 B
1002 Savinjska kotlina 20.498.540 2.305.201 11,25 B
1003 Krska kotlina 24.563.310 1.984.608 8,08 B
1004 Julijske Alpe v porecju Save 392.979.870 1.337.378 0,34 A
1005 Karavanke 152.917.947 565.523 0,37 A
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 300.878.288 8.092.155 2,69 A
1007 Cerkljansko, Skofjelogko in Polhograjsko h. 234.434.250 3.5632.723 1,51 A
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 261.921.213 6.950.924 2,65 A
1009 Spodniji del Savinje do Sotle 165.682.864 8.043.020 4,85 A
1010 Kraska Ljubljanica 307.809.834 2.740.532 0,89 A
1011 Dolenjski kras 802.278.100 9.054.482 1,13 A
3012 Dravska kotlina 86.211.840 21.513.694 24,95 c
3013 Vzhodne Alpe 182.598.948 2.390.665 1,31 A
3014 Haloze in Dravinjske gorice 59.352.660 2.058.925 3,47 A
3015 Zahodne Slovenske gorice 51.521.929 449.227 0,87 A
4016 Murska kotlina 46.891.430 10.590.159 22,58 c
4017 Vzhodne Slovenske gorice 15.115.223 554.793 3,67 A
4018 Goricko 15.176.364 331.860 2,19 A
5019 Obala in Kras z Brkini 235.659.385 3.468.934 1,47 A
6020 Julijske Alpe v porecju Soce 491.388.735 108.512 0,02 A
6021 GoriSka brda in Trnovsko-BanjSka planota 396.719.661 830.538 0,21 A
Slovenija 4.501.456.162 135.339.793 3,01 A

Opomba: * Crpane koligine podzemne vode po ARSO evidenci vodnih povragil v letu 2015
** (Obnovljiva koli¢ina podzemne vode = rezultati regionalnega vodno-bilanénega modela GROWA-SI za leto 2015) — (ekoloski odbitek)
*** Kategorija kolic¢inskega pritiska na obnovljive koli¢ine podzemne vode (Preda in sod., 2014):
A - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0-0,05
B - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0,05-0,20
C - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0,20-0,40
D - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0,40-0,65
E - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0,65-0,95
F - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode >0,95

Crpanje vode iz plitvih vodonosnikov na obmogju Slovenije v skupni letni koli¢ini 135,3
milijonov m* predstavlja 3 % razpolozljive koligine podzemne vode.

Koli¢insko stanje podzemnih voda plitvih odprtih vodonosnikov glede na rezultate
primerjave odvzemov z razpoloZljivo koli¢ino podzemne vode dolo€ene iz vodne bilance z
modelom GROWA-SI za leto 2015 ocenjujemo kot DOBRO za vseh 21 vodnih teles
podzemne vode.
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5.1.3 Razmerje med koli¢ino napajanja globokih termalnih vodonosnikov in
povprecnim letnim odvzemom termalne podzemne vode

Simulacija modela vodne bilance naravnega stanja geotermalnega vodonosnika Murske
formacije, ki jo je v letu 2014 izvedel Geoloski zavod Slovenije, nakazuje letno napajanje
okoli 5,6 milijona m* (Rman in sod., 2014c). Povpreéni skupni odvzem termalne podzemne
vode v letih 2013-2015 je ocenjen na nekaj nad 2,3 miljona m3 kar ne presega z
modelom takrat ocenjenih letnih obnovljivih koli€¢in termalne podzemne vode (Rman in
sod. 2015a, 2016b). Ugotavljanje skladnosti uradnih podatkov o odvzemu termalne vode
med prostovoljnim poro€anjem uporabnikov termalne vode GeoloSkem zavodu Slovenije
ter poroCanjem nosilcev koncesij za rabo termalne vode ARSO v letih 2013 (Rman in sod.
2015b) do 2015 je pokazalo, da se je razlika med poro¢animi koli€inami zmanjsala iz 2,4
na 1,7, z vzpostavitvijo obratovalnega monitoringa v 2017 pa pri€akujemo, da v nadalje
odstopanja ne bo veC€ in bodo znane realne koliCine odvzema, ki bodo povecale tudi
zanesljivost modelskih simulacij.

Kljub indikacijam o znizevanju piezometri¢nih gladin termalne podzemne vode (Rman in
sod. 2015c, Rman in sod. 2016b) je koliCinsko stanje podzemne vode v globokem
vodonosniku vodnega telesa VTPodV_4016 Murska kotlina v Nacrtu upravljanja voda na
vodnem obmocju Donave za obdobje 2016-2021 (Vlada RS, 2016) opredeljeno kot
DOBRO.
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5.2 Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosSko stanje
povrsinskih voda

Rezultati preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na ekoloSko stanje povrsinskih voda
ne nakazujejo vzro¢ne povezave. Delezi vseh odvzemov voda od srednjega pretoka (Qs)
so povsod pod vrednostjo 10 % (Preglednica 24). NajviSje vrednosti deleza odvzemov so
na VT Temenica lin sicer 3,7 %, na petih vodnih telesih povrSinskih voda pa so odvzemi
manjSi od enega odstotka. Tudi vrednosti deleza odvzemov podzemne vode od
povpreCnega obnavljanja podzemne vode so povsod pod vrednostjo 10 % (Preglednica
24). Po tej analizi imajo najviSje vrednosti deleza odvzemov v letu 2015 glede na
povpreCno obnavljanje podzemne vode VT Temenica | (3,6 %) in VT Cerknis€ica (3,8 %),
tudi v tem primeru je na $tirih vodnih telesih delez odvzemov manjSi od enega odstotka.

Po preizkusu vpliva odvzemov podzemne vode na ekoloSko stanje povrSinskih voda je v
vseh obravnavanih primerih ocena koli¢inskega stanja podzemne vode DOBRA.

Preglednica 24: Analiza vpliva odvzema podzemne vode na ekoloSko stanje povrSinskih voda

Preizkus vpliva odvzemov
podzemne vode na ekolosko
stanje povrsinskih voda

Ali so izpolnjeni

Pogoj 1 Pogoj 2 kriteriji dobrega
koli¢inskega stanja,
. da odvzemi
Vodno telo podzemne vode Vodno telo povrsinske vode podzemne vode ne
Delez vseh Delez odvzemov  povzroajo slabega
odvzemov od  podzemne vode od  ekoloskega stanja
srednjega povpre¢nega povrsinskih voda?
pretoka obnavljanja
povrsinske podzemne vode v
vode (Qs) je < obdobju 1981-2010
10 % e<10%
. S _— DA
1010 Kraska Ljubljanica S114102VT Cerkniséica 21% 3,8% SR SR e
1010 Kraska Ljubljanica SI144VT2 Pivka Prestranek - g <1% DA :
POStOjnSka Jama Srednja stopnja zaupanja
L . DA
1011 Dolenjski kras SI186VT3 Temenica | 3,7% 3,6 % Sl s ZNFETE
1882 Eafavﬁri‘(kes e A SI32VT30 Meza Cra na L2 L4 DA
amnisko-Savinjske Alpe Koroskem — Dravograd 2% A4 % : ) )
3013 Vzhodne Alpe g Srednja stopnja zaupanja
3013 Vzhodne Alpe SI1364VT7 Loznica Slovenska 27 % 25 DA
3014 Haloze in Dravinjske gorice ~ Bistrica — Pecke 0 = SRR ALEE
) SI38VT33 Pesnica drzavna 0 0 DA
3015 Zahodne Slovenske gorice meja — zadrzevalnik Pernigko <1% <1% Srednia stopnja zaupanja
jezero
4017 Vzhodne Slovenske gorice S|43§VT51. Sca\(plca povirje — <1% <1% DA )
zadrzevalnik GajSevsko jezero Srednja stopnja zaupanja
4016 Murska kotlina S14426VT2 Kobiljanski potok <1 % 1.9% DA
4018 Goricko drzavna meja — Ledava 0 270 Srednja stopnja zaupanja
6021 Goriska brda in Trnovsko- S16354VT Koren <1 % <1% DA

Banjska planota

Srednja stopnja zaupanja

Legenda:

pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen
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5.3 Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske

ekosisteme, odvisne od podzemnih voda

Na devetih VTpodV so obmocja KEOPV z gozdnimi habitati, katerih ohranjenost je
odvisna od viSine podzemne vode in so opredeljeni kot ogroZeni oz. poskodovani (Mezga
in sod., 2014) (Preglednica 25). Od teh so le na §&tirih evidentirani odvzemi: Sava
Medvode-Kresnice, Krakovski gozd, Boreci in Mura 1 (Preglednica 19).

Preglednica 25: Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme, odvisne od podzemnih
voda (KEOPV)

Preizkus vpliva
odvzemov podzemne
vode na KEOPV
Ime obmocja Pogoj
(Natura 2000) Odvzem je < 5%
napajanja obmocja
gozdnega habitata in

Ali je izpolnjen kriterij
dobrega koli¢inskega
stanja, da odvzemi
podzemne vode ne
vplivajo na KEOPV?

Vodno telo podzemne vode

zaledja
VTpodV_1001 Sava Medvode - Y DA
Savska kotlina in Ljubljansko Barje Kresnice 0% Srednja stopnja zaupanja
VTpodV_1006 Savinja GruSovlje 0% DA
Kamnisko —Savinjske Alpe - Petrovce 0 Srednja stopnja zaupanja
Sava Medvode - DA
. 0% ) ) )
VTpOdV_lOOB Kresnice Srednja stopnja zaupanja
Posavsko hribovje do osrednje Sotle . DA
Dobrava — Jovsi 0% . ) )
rednja stopnja zaupanja
VTpodV_1011 Dolenjski kras Krakovski gozd <1 % ) DA )
Srednja stopnja zaupanja
DA
. Drava 1 0% Srednja stopnja zaupanja
VTpodV_3012 Dravska kotlina
DA
Drava 2 0% Srednja stopnja zaupanja
VTpodV_3015 Zahodne Sl k i Dobrava 0 % DA
podV_. ahodne Slovenske gorice (] SiEliTR SRR FENEEiE
NE
Mura 1 8% Srednja stopnja zaupanja
VTpodV_4016 Murska kotlina Mura 2 0% DA
- Srednja stopnja zaupanja
« DA
Murska Suma 0% Srednja stopnja zaupanja
; DA
. Boreci 2% Srednja stopnja zaupanja
VTpodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice
« DA
Grabonos$ 0% Srednja stopnja zaupanja
VTpodV_4018 Goricko Goricko 0 % DA
p — 0 Srednja stopnja zaupanja

Legenda: pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen

Odstotek odvzemov glede na obnovljive koli¢ine podzemne vode (doloCene z modelom
GROWA-SI) na ekosistemu in njegovem zaledju, je za obmocje »Sava Medvode-
Kresnice« zanemarljiv, za »Krakovski gozd« 0,3 %, za obmodcje »Boreci« 2 % ter za
obmodje »Mura 1« 8 %. Ocena preizkusa ne odkriva znatnega vpliva ¢rpanja podzemne
vode na obravnavane KEOPV, razen za obmocje »Mura 1«, kjer odvzemi, registrirani z
vodnimi povracili v letu 2015 na KEOPV »Mura 1« presegajo mejo 5 %, kar glede na
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analizo pritiskov predstavlja Se zanemarljiv vpliv na KEOPV (WFD Ireland, 2005)
(Preglednica 25). KEOPV »Mura 1« je pod vplivom reke Mure, koli¢ina zatekanja
povrSinske vode v vodonosnik na tem mestu sicer ni znana, vendar predpostavljamo, da je
znatna in da odvzemi na KEOPV »Mura 1« niso problematic¢ni.

Ocena koli¢inskega stanja podzemne vode je po tem preizkusu DOBRA. Preizkus pa ima
zaradi nezadostnega poznavanja hidrogeoloSkih konceptov in pomanjkanja podatkov
monitoringa gladin na obmocju KEOPV “srednjo stopnjo zaupanja”.

5.4 Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode ali
vode slabse kakovosti

Razmerje med odvzemi s Crpanjem podzemne vode v letu 2015 v CrpaliS€u Kilarici in
napajanjem podzemne vode vodonosnega sistema 50621 Brestovica-Timava je manjSe od
enega odstotka, kar je pod mejno vrednostjo 10 % za srednji koli€inski pritisk (Pogoj 1).
Preizkus ne kazZe zviSanja vsebnosti parametrov, ki bi ogrozali kakovost pitne vode za
javno oskrbo s pitno vodo (Pogoj 2). Preizkus vpliva ¢rpanja podzemne vode v Crpalis€u
Klari¢i na vdore slane vode je odkril preseganje povpreCne vrednosti naravnega ozadja
specificne elektricne prevodnosti v podzemni vodi vodnih teles s prevladujoCo krasko
poroznostjo, ne pa tudi preseganja vrednosti naravnega ozadja glede na zgornjo mejo
razpona dvojnega standardnega odklona 497 uS/cm) (Pogoj 3) (Preglednica 26). Verjeten
vzrok nekoliko poveCane mineralizacije podzemne vode na obmocju Kilaricev je v
naravnem dotoku fosilne morske vode miocenske starosti ujete pod vodonosnikom Krasa,
ki je bila ugotovljena z geokemijskimi in izotopskimi raziskavami izvirov termalne vode v
TrziCu v Italiji nekaj kilometrov jugozahodno od ¢&rpalis€a Klari¢i (Petrini in sod., 2013).
Trend Casovne vrste obdobja 2008-2015 za vrednosti specifiCne elektricne prevodnosti,
kloride in natrij je statistitno neznacilen, s Cimer je izpolnjen zadnji pogoj (Pogoj 4)
preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode (Preglednica 26).

Preglednica 26: Preizkus vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore slane vode

Preizkus vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore

Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4 Ali so izpolnjeni
Oodvzem Nipresezena  Ni presezena  Ni statisti¢no kriteriji dobrega
Vodno telo podzemne vode je <10% meja SEP meja SEP za znadilnega koli¢inskega stanja,
napajanja  kakovosti pitne naravno narad&ajoega da odvzemi
vode ozadje trenda podzemne vode ne
(SEP<2500  (sgp<X + indikatvnih  povzrocajo vdora
pS/cm) 252497 parametrov slane vode?
“S/Cm)) (G=0,05)
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini <1 % 439 439 NS DA

Srednja stopnja zaupanja

Opomba: X — aritmeti€na srednja vrednost

2 ¢ — dvojni standardni odklon
NS - statisticna neznacilnost trenda

X +20=497 uS/cm

Legenda: pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen
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Skupna ocena preizkusa ne odkriva pomembnega vpliva €rpanja podzemne vode na
vdore slane vode v VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini 0z. v vodonosnem sistemu
50621 Brestovica-Timava (Preglednica 26). Stopnjo zaupanja ocene zniZuje poviSana
mineralizacija podzemne vode na opazovalni postaji v Klaricih, ki v prihodnje terja dodatne
hidrogeoloSke preiskave in dolgoroCno zvezno merjenje parametrov mineralizacije tega
obmocja.

Koli€insko stanje podzemne vode se po tem preizkusu ocenjuje kot DOBRO.
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6 Opis stopnje zaupanja ocene koli¢inskega stanja
podzemnih voda

Od vseh 21 vodnih teles podzemnih voda v Sloveniji ima Sest vodnih teles visoko stopnjo
zaupanja in petnajst teles srednjo stopnjo zaupanja skupne ocene (Preglednica 27).
Srednje stopnje zaupanja so povezane predvsem s preizkusi vpliva odvzemov podzemne
vode na ekolosko stanje povrSinskih voda (Preizkus 2), na kopenske ekosisteme, ki so
povezani s podzemno vodo (Preizkus 3) ter na vdore slane vode (Preizkus 4). V primeru
teh preizkusov je zaupanje znizano zaradi nezadostnega poznavanja hidrogeoloskih
konceptualnih modelov in pomanjkanja podatkov monitoringa gladin v plitvin vodonosnikih.
V primeru VTPodV_4016 Murska kotlina je stopnja zaupanja vodnobilannega preizkusa
srednja predvsem zaradi omejenih podatkov meritev piezometri¢nih gladin v globokem
vodonosniku.

Preglednica 27: Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja podzemne vode po posameznih vodnih telesih
podzemne vode in glede na posamezne preizkuse

Preizkus 1  Preizkus 2 Preizkus 3 Preizkus 4

Vpliv Vpliv Vpliv Vpliv
odvzemov odvzemov odvzemov odvzemov
podzemne podzemne podzemne podzemne Skupna
Vodno telo podzemne vode vode na vode na vode na vode na ocena
gladine ekolosko kopenske vdore slane stopnje
podzemne stanje ekosisteme, vode Zaupanja
vode in povrsinskih odvisne od
vodno vodnih teles podzemne
bilanco vode
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje \Y S S
VTPodV_1002 Savinjska kotlina \% \
VTPodV_1003 Krka kotlina Y \
VTPodV_1004 Julijske Alpe v porecju Save \ \%
VTPodV_1005 Karavanke \% S S
VTPodV_1006 Kamnisko-Savinjske Alpe \% S S S
VTPodV_1007 Cerkljansko, Skofjelogko in Polhograjsko h. \% \%
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle \ S S
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle \% \%
VTPodV_1010 Kraska Ljubljanica \ S S
VTPodV_1011 Dolenjski kras \% S S S
VTPodV_3012 Dravska kotlina \% S S
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe \% S S
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice \ S S
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice \ S S S
VTPodV_4016 Murska kotlina S S S S
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice \% S S S
VTPodV_4018 Goricko \Y S S S
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini \% S S
VTPodV_6020 Julijske Alpe v porecju Soce \ \%
VTPodV_6021 Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota \% S S

Opombe: V —visoka stopnja zaupanja; S — srednja stopnja zaupanja; N — nizka stopnja zaupanja (po kriterijih WFD Reporting Guidance, 2014)
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7  Skupna ocena koli€inskega stanja podzemnih voda

Na podlagi rezultatov vseh Stirih izvedenih preizkusov predpisanega postopka ocenjevanja
koliCinskega stanja podzemnih voda, se koli€insko stanje v ocenjevalnem letu 2015 v vseh
plitvih vodonosnikih 21 vodnih teles podzemne vode Slovenije ocenjuje s skupno oceno
DOBRO (Preglednica 28).

Vodno bilancni preizkus na podlagi primerjave odvzemov z razpolozljivo Kkoli€ino
podzemne vode plitvih vodonosnikov izkazuje, da se v Sloveniji letho ¢rpa 3 %
razpoloZljive podzemne vode. Najvelji delezi Crpanja glede na razpolozljive koli€ine
podzemne vode so v VTPodV_3012 Dravska kotlina (25 %), VTPodV_4016 Murska kotlina
(23 %) ter VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje (19 %). Analiza trenda
gladin podzemne vode nakazuje, s statisticno znacCilnim trendom znizevanja gladin
podzemne vode, na nekaj obmoc€ij z manjSim tveganjem za ohranjanje dobrega
koliCinskega stanja do leta 2021 (Slika 42), ki jim bo potrebno v bodoCe podrobneje
spremljati.
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Slika 42: Merilna mesta gladin podzemnih voda z znacilnim trendom upadanja gladin v letu 2015, ki izkazujejo
tveganje za ohranjanje dobrega koli¢inskega stanja do leta 2021
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Po preizkusu vpliva odvzemov podzemne vode na ekoloSko stanje povrSinskih vodnih
teles za obmocja rek, kjer je bilo ugotovljeno slabo stanje, ¢rpanje podzemne vode ne
povzroCa slabega ekoloSkega stanja.

Pri analizi vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme odvisne od
podzemne vode izraCunani kazalci ne kazejo, da so kopenski ekosistemi ogrozeni ali
poskodovani zaradi Crpanja podzemne vode.

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode je bil opravijen za
vodonosni sistem 50621 Brestovica - Timava, ki je edini v stiku z morsko vodo, obenem je
podzemna voda strateSko pomemben vir regionalne oskrbe s pitno vodo. Ugotovljeno je
bilo, da ¢rpanje podzemne vode ne povzroc€a vdora slane vode.

Preglednica 28: Skupna ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda v letu 2015

— N ™ <
Vodno telo podzemne vode é é ;Zn é Stopnja zaupanja Ocena stanja

o g < g

o a a a
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje srednja stopnja DOBRO
VTPodV_1002 Savinjska kotlina visoka stopnja DOBRO
VTPodV_1003 Krska kotlina visoka stopnja DOBRO
VTPodV_1004 Julijske Alpe v porecju Save visoka stopnja DOBRO
VTPodV_1005 Karavanke srednja stopnja DOBRO
VTPodV_1006 Kamnisko-Savinjske Alpe srednja stopnja DOBRO
VTPodV_1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko h. visoka stopnja DOBRO
VTPodV_1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle srednja stopnja DOBRO
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do Sotle visoka stopnja DOBRO
VTPodV_1010 Kraska Ljubljanica srednja stopnja DOBRO
VTPodV_1011 Dolenjski kras srednja stopnja DOBRO
VTPodV_3012 Dravska kotlina srednja stopnja DOBRO
VTPodV_3013 Vzhodne Alpe srednja stopnja DOBRO
VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice srednja stopnja DOBRO
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice srednja stopnja DOBRO
VTPodV_4016 Murska kotlina srednja stopnja DOBRO
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice srednja stopnja DOBRO
VTPodV_4018 Gori¢ko srednja stopnja DOBRO
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini srednja stopnja DOBRO
VTPodV_6020 Julijske Alpe v porecju Soce visoka stopnja DOBRO
VTPodV_6021 GorisSka brda in Trnovsko-Banjska planota srednja stopnja DOBRO

Legenda: pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen

Rezultati dosedanjih hidrogeoloskih mednarodnih raziskovalnih projektov in rezultati
indikativnih meritev GeoloSkega zavoda Slovenije na obmocju globokih termalnih
vodonosnikov v Murski kotlini nakazujejo veliko koliinsko ranljivost podzemne vode,
vendar odvzemi v letu 2015 niso presegali modelsko ocenjenih dotokov (Rman in sod.,
2016). Stopnja zaupanja ocene je srednja (Preglednica 28), ker so za oceno trenda
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razpoloZljivi le kratki podatkovni nizi indikativnin meritev, ocena napajanja pa temelji na
modelu naravnega stanja. Negotovost hidrogeoloSkega matematicnega modela toka
podzemen vode in prenosa toplote, ki je namenjen regionalni oceni odziva geotermalnega
vodonosnika na odvzem in vra¢anje termalne vode, je Se velika (Rman in sod., 2016),
vendar se bo z vzpostavljanjem obratovalnih monitoringov koncesionarjev postopno
zmanjSevala. Po nacelu sistemskih meritev koliCin podzemnih voda bo potrebno ze
vzpostavljeni drzavni monitoring za plitve vodonosnike razsSiriti tudi na globoke
vodonosnike s termalno vodo.
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Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_1001 Savska kotlinain Ljubljansko barje
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9.2 Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_1002 Savinjska kotlina
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Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_1002 Savinjska kotlina

(nadaljevanje)
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Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_1002 Savinjska kotlina
(nadaljevanje)
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9.3 Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_1003 Krska kotlina
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Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_1003 Krska kotlina
(nadaljevanje)
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9.4 Trendi gladine podzemne vode:
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Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_3012 Dravska kotlina
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9.5 Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_4016 Murska kotlina
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Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_4016 Murska kotlina
(nadaljevanje)
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9.6 Merilna mesta monitoringa koli€inskega stanja podzemnih voda v
letu 2015

Tabela 1: Merilna mesta za spremljanje gladin v plitvih medzrnskih vodonosnikih

1 1001 Dolina Kamniske Bistrice Podgorje Pod-1/14 65005 117311 | 467871
2 1001 Dolina KamniSke Bistrice Podgorje 0100 65010 118034 | 467992
3 1001 Dolina KamniSke Bistrice Menges Mp-0275 65015 115276 | 468047
4 1001 Dolina Kamniske Bistrice Preserje 0430 65020 113865 | 469050
5 1001 Dolina Kamniske Bistrice Menges 0420 65025 113882 | 467582
6 1001 Dolina Kamniske Bistrice Zgornje Jarse D-0582 65030 113252 | 468412
7 1001 Dolina Kamniske Bistrice Menges Men-2/14 65036 112952 | 468153
8 1001 Dolina Kamniske Bistrice Domzale Dom-1/14 | 65052 109130 | 468524
9 1001 Dolina Kamniske Bistrice Domzale Dom-2/14 | 65053 109078 | 468506
10 1001 Dolina Kamniske Bistrice Studa 1752 65055 109133 | 469366
11 1001 Dolina Kamniske Bistrice Podgorica 1992 65065 105969 | 469289
12 1001 Kranjsko polje Britof S-3364 70010 124080 | 452970
13 | 1001 Kranjsko polje Senéur Sen-2/13 70012 | 123228 | 454637
14 1001 Kranjsko polje Cerklje Cer-2/13 70017 122643 | 458886
15 1001 Kranjsko polje Voglje S-2764 70025 118705 | 457105
16 1001 Kranjsko polje Voglje Vog-2/14 70027 118106 | 457342
17 1001 Kranjsko polje Hrastje 0091 70030 119520 | 452960
18 1001 Kranjsko polje Trboje Trb-2/13 70036 117162 | 455581
19 1001 Kranjsko polje Mose V-2079 70045 115725 | 454876
20 1001 Kranjsko polje Moste 0590 70070 116938 | 465137
21 1001 Blejska ravan Bled Bled-2/13 71021 137788 | 432310
22 1001 Radovljisko polje Radovljica Rad-2/13 72021 134440 | 437517
23 1001 Strahinjsko-Nakelsko polje | Naklo Nak-2/13 73021 126722 | 446433
24 1001 Vodisko polje Polje pri Vodicah 0850 75020 113336 | 461155
25 1001 Sorsko polje Drulovka Dru-2/14 80012 119644 | 451719
26 1001 Sorsko polje Breg S-3567 80020 118674 | 453240
27 1001 Sorsko polje Zabnica 0590 80030 117635 | 450174
28 1001 Sorsko polje Meja 0320 80035 116605 | 452230
29 1001 Sorsko polje Sveti Duh 0680 80050 115477 | 448704
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30 1001 Sorsko polje Trata S-2064 80055 115432 | 449856
31 1001 Sorsko polje Mavcice VE-1779 80062 115748 | 454558
32 1001 Sorsko polje Meja Meja-2/13 | 80073 114688 | 452677
33 1001 Sorsko polje Godesic S-1864 80075 113972 | 450817
34 1001 Sorsko polje Podreca 0300 80080 114120 | 455030
35 1001 Sorsko polje Spodnja Senica S-1364 80085 112365 | 453290
36 1001 Ljubljansko polje Lj-Mercator De-0105 85004 104843 | 459831
37 1001 Ljubljansko polje Roje V-01 85012 107966 | 461334
38 1001 Ljubljansko polje Lj.-Bravnicarjeva 0630 85024 104430 | 460070
39 1001 Ljubljansko polje Klece 0541 85030 104767 | 461302
40 1001 Ljubljansko polje Hrastje 0341 85040 102910 | 466492
41 1001 Ljubljansko polje Hrastje Sm-1/2a 85050 103449 | 465869
42 1001 Ljubljansko polje Bezigrad B-01 85054 102470 | 462490
43 1001 Ljubljansko polje Zalog V-0184 85063 101728 | 468470
44 1001 Ljubljansko polje Lj.-Bratislavska Brp-1a/04 | 85064 | 102738 | 465669
45 1001 Ljubljansko polje Lj.-FlajSmanova Fip-1/04 85065 102422 | 463838
46 1001 Ljubljansko polje Lj.-Vojkova LjVo-2/14 | 85069 102508 | 462643
47 1001 Ljubljansko polje Lj.-Sojerjeva 0631 85073 104233 | 459844
48 | 1001 Ljubljansko polje Lj.-Delo 0241 85075 | 101791 | 462147
49 | 1001 Ljubljansko polje Lj.-RTV 0261 85076 | 101249 | 462475
50 1001 Ljubljansko barje Sinja Gorica 0860 90005 92550 447480
51 1001 Ljubljansko barje Bevke Bev-2/15 90016 92351 451345
52 1001 Ljubljansko barje Brezovica 0390 90030 97130 455060
53 1001 Ljubljansko barje Kozarje 0300 90040 100030 | 456724
54 1001 Ljubljansko barje Lj.-Rakova Jelsa LjRJ-4/15 90048 95745 459183
55 1001 Ljubljansko barje Crnavas G-12 90051 95228 459229
56 1001 Ljubljansko barje Crnavas 1270 90055 95380 459945
57 1001 Ljubljansko barje ISka Loka ILok-1/15 90077 93621 463033
58 1001 Ljubljansko barje Lj-Hajdrihova H-1 90099 99899 461099
59 1002 Dolina Hudinje-Voglajne Celje 0421 25059 122234 | 522680
60 1002 Sp. Savinjska dolina Breg 300 30005 125693 | 506955
61 1002 Sp. Savinjska dolina Zg. Grusovlje 0100 30010 125492 | 508592
62 1002 Sp. Savinjska dolina Sempeter V¢-5172 30015 123033 | 509060
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63 1002 Sp. Savinjska dolina Sempeter 0840 30025 123495 | 510685
64 1002 Sp. Savinjska dolina Gotovlje 0800 30030 123848 | 512447
65 1002 Sp. Savinjska dolina Zalec Zal-1/14 30032 122796 | 512749
66 1002 Sp. Savinjska dolina Zalec V¢-5272 30035 122785 | 512745
67 1002 Sp. Savinjska dolina Arja vas 1500 30040 123565 | 515246
68 1002 Sp. Savinjska dolina Levec VeE-1772 30050 122250 | 516918
69 1002 Sp. Savinjska dolina Levec Le-1/01 30051 121767 | 517011
70 1002 Sp. Savinjska dolina Medlog 1730 30055 121145 | 517290
71 1002 Sp. Savinjska dolina Medlog 1941 30060 123045 | 517746
72 1002 Dolina Bolske Letus 0630 35010 129120 | 502890
73 1002 Dolina Bolske Parilje Par-1/14 35018 126059 | 504352
74 1002 Dolina Bolske Parilje 0480 35020 126330 | 505050
75 1002 Dolina Bolske Trnava Trn-2/14 35029 123761 | 505548
76 1002 Dolina Bolske Trnava 0341 35030 123418 | 505433
77 1002 Dolina Bolske Dolenja vas 0230 35040 121827 | 507020
78 1002 Dolina Bolske Latkova vas Lvas-2/14 35046 122471 | 507315
79 1002 Dolina Bolske Latkova vas v(-5072 35050 122770 | 508030
80 1003 Brezisko polje Vrbina NE-1077 40005 | 88500 | 539730
81 1003 Brezisko polje Sp. Stari Grad 0111 40015 89087 541174
82 1003 Brezisko polje Pesje NE-1277 40020 | 87520 | 543250
83 1003 Brezisko polje Sentlenart NE-1377 40025 86260 544830
84 1003 BreZisko polje Bukosek 0650 40040 | 86769 | 548608
85 1003 Krsko polje Zadovinek NE-0177 50005 | 88862 | 538568
86 1003 Krsko polje Drnovo 0241 50010 | 86797 | 537438
87 | 1003 Krko polje Zadovinek Zad-1/15 50012 | 87553 | 539160
88 | 1003 Krko polje Zadovinek Zad-2/15 50013 | 87554 | 539165
89 1003 Krsko polje Drnovo NE-0477 50015 86145 537692
90 1003 Krsko polje Veliki Podlog 0301 50020 | 83840 | 535780
91 1003 Kr3ko polje Gorica 0330 50030 | 84122 | 537508
92 1003 Krsko polje Brege NE-0577 50045 86580 539305
93 1003 Krsko polje Vihre NE-0677 50050 | 86880 | 541450
94 1003 Krsko polje Vihre Vih-1/15 50052 | 85756 | 541036
95 1003 Kr3ko polje Cerklje 0111 50061 | 83080 | 540942
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96 1003 Kr3ko polje Skopice 0152 50065 | 85937 | 542445
97 1003 Kr3ko polje Skopice NE-0777 50070 | 86750 | 543210
98 1003 Kr3ko polje Skopice NE-0877 50075 | 85240 | 543130
99 1003 Krsko polje Borst NE-0977 50085 82860 542900
100 | 1003 Krsko polje Krska vas Kvas-1/15 | 50088 83779 544553
101 | 1003 Kr3ko polje Krska vas 0010 50090 | 83244 | 544690
102 | 1008 Cate3ko polje Cate? M-32 45030 | 83139 | 548528
103 | 1009 Dolina Hudinje-Voglajne Skofja vas 0141 25013 124296 | 522830
104 | 1011 Obmocje Krakova Gmajna 1360 55010 83472 526655
105 | 1011 Obmocje Krakova Hrvaski Brod 0720 55020 81430 527550
106 | 1011 Obmocje Krakova Malence 0630 55050 78844 532206
107 | 1011 Obmocje Krakova Kalce-Naklo 0460 55080 82130 535306
108 | 1011 Sentjernejsko polje Smalgja vas 0880 60015 78218 526034
109 | 1011 Sentjernejsko polje Drama 1030 60030 80380 526985
110 | 1011 Sentjernejsko polje Sentjakob 0780 60050 80215 529264
111 | 3012 Ptujsko polje Ptuj 0721 15005 141990 | 567766
112 | 3012 Ptujsko polje Dornava Do-2/09 15011 143578 | 573034
113 | 3012 Ptujsko polje Sobetinci 0283 15020 140320 | 575095
114 | 3012 Ptujsko polje Sobetinci Sob-1/14 15021 140788 | 574743
115 | 3012 Ptujsko polje Stojnci 0240 15030 137774 | 575360
116 | 3012 Ptujsko polje Bukovci Buk-1/14 15032 137667 | 574633
117 | 3012 Ptujsko polje Gorisnica 0152 15045 141090 | 578250
118 | 3012 Ptujsko polje Trgovisce 0060 15080 141638 | 584614
119 | 3012 Vrbanski plato Kamnica 0080 16005 158530 | 547670
120 | 3012 Ormoz-Sredisce ob Dravi Obrez Obr-1/14 17020 139420 | 595522
121 | 3012 Dravsko polje Tezno 721 20015 153642 | 552340
122 | 3012 Dravsko polje Bohova 890 20020 151900 | 550520
123 | 3012 Dravsko polje Rogoza Rog 1/11 20022 151415 | 552971
124 | 3012 Dravsko polje Dobrovce 1030 20025 149000 | 554207
125 | 3012 Dravsko polje Race Ra¢ 1/11 20031 146264 | 552618
126 | 3012 Dravsko polje Starse Sta 1/11 20033 146845 | 558520
127 | 3012 Dravsko polje Brunsvik Bru 1/11 20041 144522 | 555557
128 | 3012 Dravsko polje Zgornja Gorica 1631 20045 142590 | 553270
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129 | 3012 Dravsko polje Zgornje Jablane 1600 20050 139880 | 555060
130 | 3012 Dravsko polje Kungota Ku-2/09 20066 142563 | 560718
131 | 3012 Dravsko polje Spodnja Hajdina SHaj-2/14 | 20081 141566 | 564526
132 | 3012 Dravsko polje Spodnja Hajdina 2830 20085 141600 | 565500
133 | 3012 Dravsko polje Drazenci Lp-01 20090 138182 | 565043
134 | 3012 Dravsko polje Drazenci Dra-2/14 20097 138192 | 565039
135 | 4016 Mursko-Ljutomersko polje | Buncani 0611 05011 161227 | 588165
136 | 4016 Mursko-Ljutomersko polje | Kljucarovci 0540 05030 157473 | 588054
137 | 4016 Mursko-Ljutomersko polje | Zgornje Krapje Kr-2/09 05051 158420 | 591873
138 | 4016 Mursko-Ljutomersko polje | Vescica Ve-2/09 05081 154573 | 596762
139 | 4016 Dolinsko Ravensko Skakovci 3471 01005 173950 | 580326
140 | 4016 Dolinsko Ravensko Murski Petrovci 3552 01010 169743 | 580467
141 | 4016 Dolinsko Ravensko Rankovci 3370 01015 170606 | 583056
142 | 4016 Dolinsko Ravensko Nemcavci 2762 01022 171401 | 590400
143 | 4016 Dolinsko Ravensko Krog 2932 01025 167154 | 587693
144 | 4016 Dolinsko Ravensko Bakovci 2630 01035 164425 | 588576
145 | 4016 Dolinsko Ravensko Gancani Ga-2/14 01037 165805 | 595046
146 | 4016 Dolinsko Ravensko Lipovci 2270 01040 165065 | 594532
147 | 4016 Dolinsko Ravensko Renkovci 0850 01045 166557 | 599618
148 | 4016 Dolinsko Ravensko Rakic¢an Rak-2/09 01052 168248 | 591547
149 | 4016 Dolinsko Ravensko Brezovica 0970 01055 162248 | 602480
150 | 4016 Dolinsko Ravensko Odranci 0d-1/09 01060 161730 | 598459
151 | 4016 Dolinsko Ravensko Melinci 2000 01065 159040 | 595205
152 | 4016 Dolinsko Ravensko Radmozanci 0411 01075 164570 | 606045
153 | 4016 Dolinsko Ravensko Kapca 0473 01085 157960 | 606255
154 | 4016 Dolinsko Ravensko Gornji Lakos 0271 01090 157410 | 609270
155 | 4016 Dolinsko Ravensko Gornji Lakos Glak-2/14 | 01092 158450 | 609232
156 | 4016 Dolinsko Ravensko Benica Ben-2/14 01094 153610 | 615101
157 | 4016 Dolinsko Ravensko Benica 0111 01095 153075 | 615915
158 | 4016 Apasko polje Zgornje Konjisée S-0176 10005 175504 | 564232
159 | 4016 Apasko polje Zepovci 0300 10020 172870 | 567143
160 | 4016 Apasko polje Zepovci Zep 1/11 10022 | 173020 | 566797
161 | 4016 Apasko polje Crnci Crn1/11 10036 174479 | 568742

94




Poroc¢ilo o monitoringu 2015

162 | 4016 Apasko polje Segovci 0141 10055 173299 | 571151
163 | 4016 Apasko polje Mali Segovci MSeg-1/14 | 10068 172016 | 570590
164 | 4016 Apasko polje Mali Segovci 0120 10070 171941 | 570790
165 | 4016 Apasko polje Plitvica 0090 10080 170299 | 571443
166 | 6021 Vipavsko-Soska dolina Gradis¢e 0780 95005 76197 418700
167 | 6021 Vipavsko-Soska dolina Ajdovscina 0710 95010 83005 415149
168 | 6021 Vipavsko-Soska dolina Vipavski Kriz 0730 95015 82980 413650
169 | 6021 Vipavsko-Soska dolina Prvacina 0670 95030 83416 400509
170 | 6021 Vipavsko-Soska dolina Vol¢ja Draga 0640 95035 84980 397835
171 | 6021 Vipavsko-Soska dolina Rence 0570 95040 | 83571 | 397230
172 | 6021 Vipavsko-Soska dolina Sempeter 0220 95045 87520 394930
173 | 6022 Vipavsko-Soska dolina Vrtojba 0241 95048 | 86500 | 394604
174 | 6021 Vipavsko-Soska dolina Miren 0330 95055 | 84792 | 392526
175 | 6021 Vipavsko-Soska dolina Orehovlje 0420 95060 83590 392710
Tabela 2: Merilna mesta za spremljanje pretokov
Sifra Vodotok Ime merilnega mesta Sifra ISMM | lzvir GKX GKY
VTPodV
1 1004 Sava Dolinka Kranjska Gora 3015 150120 | 407580
2 1004 Karavanke-iztok Hrusica 3105 da 145940 | 422745
3 1004 Bistrica Bohinjska Bistrica 3320 126030 | 419430
4 1005 Javornik Slovenski Javornik 3108 da 143485 | 430745
5 1005 Zavrsnica Pri Zagi 3115 da 141080 | 438240
6 1005 Mosenik Podljubelj 4095 da 141322 | 444285
7 1006 Kamniska Bistrica Kamniska Bistrica 4360 da 131580 | 468815
8 1006 Savinja Nazarje 6060 130800 | 496710
9 1006 Lucnica Luce 6220 134495 | 480815
10 | 1007 Sora Suha 4200 113320 | 448320
11 1007 Gradascica Dvor 5500 102220 | 449690
12 1010 Ljubljanica Vrhnika Il 5030 91575 446125
13 | 1010 Veliki Obrh Vrhnika 5580 da 62370 461835
14 | 1011 Bilpa Bilpa 4965 da 40950 497420
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\§/i_|f_rpa0dv Vodotok Ime merilnega mesta Sifra ISMM | lzvir GKX GKY
15 1011 Krupa Dolence Il 4986 da 54257 518004
16 | 1011 Poltarica Gradicek 7230 da 82540 482410
17 | 1011 Globocec FuZina 7245 da 79160 486430
18 1011 Precna Pre¢na 7340 74510 508830
19 | 1011 Tezka voda Stopice 7350 da 69215 516140
20 | 1011 | Studena Globocice pri 7409 da 77254 | 534042

Kostanjevici |
21 | 6020 Soca Kr3ovec 8031 133495 | 392490
22 | 6020 Baca Baca pri Modreju 8500 113125 | 405810
23 | 6021 Podroteja Podroteja 8453 da 94000 425180
24 | 6021 Vipava Vipava 8560 da 78080 419730
Tabela 3: Merilni mesti za spremljanje vplivov slanih vdorov

\g/i-];rpaodv :/its):jeonr:osni Ime merilnega mesta Sifra Sifra ISMM | GKX GKY
1 5019 Brestovica-Timav Brestovica B-2 96001 74730 392750
2 5019 Brestovica-Timav Klarici Br-4 96002 75345 391320
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